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FR 12-2003 China

Chinas Gagarin
42 Jahre nachdem Juri Gagarin als Kolumbus das Tor zum Kosmos Gifnete, fliegt der Chinese

Yang Liwei als 431, Erdenbiirger in den Weltraum. Chinas Einstieg in die bemannte Raumfahrt ist
Teil einer ambitionierten langfristigen Strategie der neuen driiten Kosmos-Macht.

Nun hat es China geschalft. Als drittes Land der Erde kann s sich nach der Sowjetunion (1961) und
den USA {1982) in den exklusiven Club jener Raumfahrtmachte einreifien, die aus eigener Kraft einen
Menschen ins All und sicher wieder zur Erde bringen konnen.

Chinas Gagarin ist Yang Liwei, ein 38-jdhriger Pilot der Luitwaffe, verheiratet und Vater eines
achiiatrigen Sohnes. Der aus ciner Angestelitenfamitie aus der noradistlichen Industrieprovinz Liaoning
slammende Weltraumheld begann 1983 als 18-jahrdger die Ausbildung zum Kampipifolen der
Voliksbefreiungsarmee, so heifit es in der offizielten Biographie. Mit 1350 Flugstunden wurde er 1998 ~
susammen mit 13 weiteren Piloten ~ aus dber 1500 Bewerbern fir ein neues Raumfazhrerkorps
ausgewdhll. Seither arbeitel er in der chinesischen ,Wellraumstadt”, siner im westlichen AuBlenbereich
Pekings gelegenen, abgeriegelien, etwa 156 km? groBen ,Aerospace City". Sie ist vergleichbar dem nahe
Moskau gelegenen Sternenstadichen mit dem Kosmonautenausbildungszentrum Juri Gagarir,

Andere chinesische Quelien sprechen daven, dass Liwel schon dber zehn Jahre flr den Raumliug
wainierl habe. THfft diese Angabe zu, dann dirte die Auswahlgruppe mit den 14 Raumfahrteleven
bereits welt vor dem Jahre 1998 geliidel worden sein. Wie auch immer: Sicher ist, dass Liwei jener
Gruppe, die 1998/57 in Russiand lrainigrle, nicht angehdrte.

Traumstan tir Chinas Taikonauten

15. Okiober 2003, Weltraumbahnhof Jiuquan. Orei Kandidaten sind {brig geblieben, Eine gewisse
Vorentscheidung fiel bereits am 14, Oktober - bei der internen Vorabstimmung lag Yang Liwei an erster
Stelle. Dennoch war der Ausgang des Rennens offen. Als letzles und zugleich entscheidendes Kriterium
fiir den Zuschlag zum historischen Flug galt die psychisch-psychologische Tagesform. Ersl wenige
Stunden vor dem Start legte deshalb die chinesische Flhrung die tatsdchliche Reihenfolge fest, die sich
jedach von der internen Vorabstimmung nicht unterschied: Yang Liwel sollte Chinas Gagarin werden,
Chinas Tatkonaul Nummer Eins. Seint Double war Zhai Zhigang. Als Ersatzmann stand Nie Haisheng
bereit.

Fin neues Kunstwort machle die Runde: Talkonaul, nach dem chinesischen Wort  Taikong fiir
Weltraum sowie dem griechischen Worl naut” fiir Seefahrer. Dieser Begilf, dreisilbig wie Kosmonaut
und Astronaut, soll die neue Raumfahrtnation auf eine Augenhdhe mit den anderen beiden heben und
zugleich deren Eigenstindigkeit betonen. Wer dem nicht folgen will, kann die rein chinesische
Bezeichnung , Yuhangyan — Navigator im All* oder den neutraten Oberbegyiff ,Raumfahrer” wihlen,

Zuriick zum Startzentrum Jiuguan in der Wiste Gobi. Uim 6.15 Uhr Oriszeit klellerle Taikonaut Yang in
die dreisitzige Rickkehrkapse! seines ,Goltesschifles Shenzhou 5%, dass er 25 Tage zuvor erstmals
betreten haite. Exakt um 9.00 Ul Orlszeit hob die Trigerrakete CZ-F2 ab. Ein Traumstart. Zehn
Minuten spiler war Yang Liwei dort, wofir er viele Jahre harl trainiert hatte: im Kosmos, 14
Erdumkreisungen standen auf seinem Flugprogramm. Zu Beginn befand er sich auf einer 200 x 343 km
nohen elliptischen Ubergangsbahn. Wahrend der fUniten Erdumkreisung erfolgte — ferngesieuert von
der Erde — die ZOndung der bordeigenen Trisbwerks- und Lageregelungssysteme. Sie brachle
Shenzhou 5 auf einen kreisidrmigen Orbil in 343 km Hohe, Die Bahn war so ausgelegt, dass im Notfall
jederzeit eine solortige Rickkely in Form eines batlistischen Abstieges moglich gewesen wére.

Yang Liweis Hauptaufgabe war es, wohiaul wieder zur Erde zurlickzukehren. Zur Starkung hatte er
Klassische chinesische Gerichte an Bord: Reis, Hihnchen, Schweinefleisch, Datteln, Erdnlsse,
Krautersafte. Patriotische Einlagen — das Ausbreiten der Flaggen Chinas und der Vereinten Nationen —
gehorten ebensc zum Phichtprogramm, wie markige Spriche sowie die Mithahme von efiichen
Souvenirs, darunter 2000 Kosmosbriefen, Geldscheinen sowie 500 g Pflanzensamen aus Taiwan.

Nach 21-stiindigem Flug landete der wahrend des Fluges vom Oberstleutnant zum Oberst heforderle
Wellraumheld winkend, jedoch sichtiich gezeichnel, um 6.23 Uhr Ortszeit in der Steppenlandschaft der
inneren Mongolei nahe der Stadt Siziwang. Pinkliich und nahezu punkigenau: Die Abweichung vom
vorausberechnelen Landepunkt betrug lediglich 4,8 km. China hat hiermit eine Glanzleistung volbracht.

Ungeacitiel des erfolgreichen Abschiusses des ersten bemannten Fluges ist die Mission Shenzhou 5
noch nieht beendal. Wie bei den vorangegangenen Shenzhou-Fligen wurde das Crbitaimodul
abgekoppell. Das mit autonom laufenden Experimenten voll gestopite Modul solf noch bis zu sechs
fonate im All verblelben sowie zahireiche Tests und Flugoperationen austihren. Orbitaimodule dieser
Art diirflen bei der von der Volksrepublik geplanten Raumstation, die um das Jahr 2008 erwartet wird, 3



durch die vielseitigen Kopplungsmadglichkeilen eine nicht unwesentliche Rolie bei der VergrBerung der
Stalion spielen.

Russland fliegt mit

Peking erklarte, in die Mission seien bisher 2,2 Mrd. Dollar (etwa 2 Mrd, Euro) sowie elf Jahre
Forschung investierl worden. Die Kosten diirken eing rein fiktive GréBe sein, um die Neugier der
Otterttiichkeit zu befriedigen. Es sing aus diesem Zeitraum keinerlei nachprifbare Angaben bekannt,
avs welehen Finanztépfen wann und wehin welche Betrdge flossen. Schatzungen auslaﬂdlscher
Experten zufolge liegen die Kosten weitaus héher. Es ist gin offenes Geheimnis, dass Shenzhou ein
militrisches Projekt darstelit, Es wird von deny Militérs finanziert.

Nahezu korrekt ist lediglich die Zeitangabe von ,elf Jahren Forschung®, Unter dem Codenamen , Projekd
921" wagte China 1992 einen Neuanfang in der bemannten Raumfahrt und beschloss diesbeziiglich ein
anspruchsvolles  nationales Raumflugprogramm®. £s sah  die  Entwicklung eines bemannien
manowierfdhigen  Raumfahrzeugs, einer  dazugehdrigen Tragerrakete sowie die  Schaffung
entsprechender Startanlagen und Kentrollzentren (Projekt 921-1), den Bau einer Raumstalion (Projekt
921-2) sowie die Entwicklung eines Raumgleiters {Projekt 821-3) vor. Mit Ausnahime des inzwischen
gestrichenen Raumgleiters wird das bemannte Haumtlugprogramm konsequent weiter verfoigl.

Unter der Agide von Zi Fascheng®, einem in der Sowjelunion von 1957 bis 1960 ausgebildeten
Kenstrukteur, wurden die Projekie 921-1 und -2 bis Ende 1992 ausgearbeitet. 1999 sollte der erste
bemannte Raumilug stattfinden. Bald erkannte man jedoch, dass das Ziel so schnelf nicht zu realisieren
is1. Daraufhin dnderte China 1994 seine Strategien. Zur Verwirklichung seines Programms wollte os
nunmehr die gesamie Raumfahritechnologie bet seinem Nachbarn und einstigen Erzfeind Russland
kaufen.

im September 1994 stattete der chinesische Prasident Jiang Zemin Russtand einen Freundschaltsbesuch ab.
Dabel besuchte er auch das Flugleitzentrum in Koroljow. Russlands chronische Geldnot dfinete pidtzlich
volikemimen neue Perspektiven fir das Projekt 921. Nach sechsmonatigen zihen Verhandlungen awischen
Expertengruppen beider Lander umterzeichnelen Moskaw und Peking im Mirz $995 ein Geheimabkommen
ber den Transfer kosmischer Hochlechnologie. Russland war bereil, China auf breiter Ebene bei der
Vorbereitung des bemannten Raumfluges zu untersliitzen. China erhielt fast die gesamte russische
Raumfahntechnologie zu dieser Thematik. Es kaufte eine Sojus-Rickkehrkapsel, ein kompleties Kopplungs-
und Lebenserhaltungssystem sowie ginige Raumanzige,

Als Gegenleistung zahite China - unbestatiglen russischien Angaben zufoige - 120 Mill. US-Dollar, Weitere 1
Mill. US-Doliar kostete die 14-monatige Ausbildung der beiden ehinesischen Kosmonauten-Kandidaten U Ze*
(Wu Jie) und Li Zinlun® (Ui Qinglong), die in ihrer Helmat als Leiter die wellere Auswahl und Ausbildung der
chinesischen Raumfahrer fortselzen soliten, Die umfassende praxisnahe Wissensvermitiiung betral jedoch
nicht nur die Ausbildung der beiden chinesischen Kosmonauten. Um sie herum befand sich ein groBer Staly
chinesischer Spezialisien, allen voran Mediziner, Psychologen und Konstrukteure, Dank dieser intensiven
Zusammenarbeit st der russische Einfluss auf das chinesische Projekl 921 unverkennbar,

Deinnoch haben die Chinesen nicht nur kopient. Wissenschaft und Technologie entwickeln sich stets auf der
Basis von Bestehendem, Und China hat eine wesentlich weiterentwickelte , chinesische Sojus” geschalien, die
nahezu in allen Parametern der russischen Ur-Variante Uberlegen zu sein scheint. Shenzhou verkdrpent
heulzutage den Welthdichststand bei der Kapseltechnologie.

Einer Technologie, die von der US-Seite in den 70er- und 80er-Jahren bei der Entwicklung des Space Shuttle
Systems zundchst nasertimpfend als zu primitiv ad acta gelegt wurde. Heute — unter dem Eindruck des letzien
Shuttle-Ungliicks und der Suche nach einem Nachiolgesystem — zeichnet sich jedoch auch bei der NASA ein
Paradigmenwechse! ab, die nun auch wieder Projekle mit der Kapseltechnologie verfolgt. Back o lhe roots”,
zurick zu den Wurzeln, werlel die Richtigkeit des von den anderen beiden Raumfahriméachien
eingeschlagenen Weges nachtraglich auf. Die Technologie funklioniert, sie ist einfach, preiswert, sicher und in
héchstem MaRe effektiv.

Auch bei der letztendtichen Erprobung des Shenzhou-Systems gingen die Chiresen auferst umsichtig vor.
Pate stand Sergei Koroljow, der Vater der der russischen Raumfahrt. Bei der Zerlifizierung eines Syslems fir
den hemannien Raumfiug missen, so laulete die Forderung Koroljows, mindestens zwei Testflige in Folge
einwandirel funktionieren. Zusélzlich verlangle er umfangreiche Bodentesls aller Systeme. Genau dies taten
auch die Chinesen. Nach den Erfolgen mit Shenzhou 3 und 4 war die Himmelshihne dann frei fir den
politisch motivierten Prestigeflug von Shenzhou 5.

Sofus und Shenzhou

Shenzhou § wiederwn ebnet nun den Weg fir immer anspruchsvollere Missionen. Der Leiter des
chinesischen Raumfahriprogramms, Xie Mingbac, kindigte den Flug von Shenzhou 6 ,in den néchsten ein bis
zwel Jahren® an. Experten in Ost und West rechnen jedoch mit einem fritheren Startdatum. Vermutlich wird
das Reich der Mitte den nédchsten bemannten Vorstof? bereits im Sommer 2004 versuchen.



Bei den nun kommenden Missionen werden die Chinesen dig technologischen Maglichkeilen ihres
mandvrierfahigen  Raumschiffes  evolutiondr demonsbrieren:  Mehrsilzigkeit, Kopplungen,  Ausstiege,
Langzeitiliige usw. usf. £tlliche Sclyitte kdnnten wie eine Duplizierung russischer Eréignisse erscheinen. Sie
wéren es aber nur zum Teil, denn es gibl mehr Unlerschiede als Gemeinsamkeiten zwischen beiden
Syslemen.

Wo legen die Gemeinsamkeilen? Beide Raumschifftypers — Scjus und Shenzhou - bestehen aus einer
Gerate- und Antriebssektion, einer Blickkehrkapsel sowie einer Orbilaisektion. Ubermommen haben die
Chinesen in erster Linfe die Asrodynamik der Landekapsel, die Lagesteuerungsdisen sowie die
varschiedenan Rlckkehr-Szenarien. Der Hauptiallschirm wurde vergriBent und die Landegerauigheit
verbessert. in der &uBeren Fonm der Gerdte- und Antriebsseklion dhneln noch beide Raumschifftypen
miteinander, aber damit hor die Liste der Gemeinsamieiten bereits aul. Das Innenleben beider Geréle- und
Antriebssektionen unterscheidet sich gravierend voneinander. Shenzhou hat modemste Antiiebs-, Kontroll-
sowie Leilsysterne und st um etwa 15 % groBer.

Die gréften Unterschiede trelen in der so genannlen Orbitalsektion auf. Beim Sojus-Raumschill stelll es
ginfach eine Erweilerung des Lebensraumes der Kosmonauten dar. Bei Shenzhou handelt s sich hingegen
um ein autarkes System, das {iber einen eigenen Antrieb, ein eigenes Steuersystem sowie (iber eine eigene
Energieversorgung verfigt. Mit anderen Worten: Wiahrend Sojus ¢in aus drei Modulen zusammengesetzies
Raumschiffsystern  verkOrpert, Dbesteht Shenzhou aus zwei  miteinander verbundenen  autonomen
Raumfahrzeugen, Sein Orbitalmodul kbnnte man mit einer multivalent nuizbaren  Mind-Raumstation”
vergleichen. Das Geniale daran ist, dass mit jedem Shenzhou-Start sogleich nebenbei” auch eine l&nger als
ein hales Jahr nutzbare Mini-Raumstation” i den Orbit gelangt,

Dieses Orbitallabor kann bei bemannten Missionen heispielsweise als Schieusenkammer, Wohrraum oder
tabor genulet werden, bei unhemannten Missionen als aulonomer Raumflugk&rper mit militarischen
Nulzlasten fiir Aulklarungszwecke. Es kaniy an ein gréBeres Labor gekoppelt werden, es fieBen sich aber
auch mehrere Orbitalmodule untereinander Koppein.

Quo vadis, Raumfahri-Reich der Mitte?

Pekings Prestigeerfolg hat politische, wirschaltiche und mititérische Bedeutung. Moch befindet sich das 1.3
Milliarden Képfe zahlende Feich der Mitle im Freudentaumel (ber sginen Raumfahrer. Die gravierenden
geselischafllichen Probleme kénnen damit erst einmal eine Weile unter den Tisch gekehrt werden:
steigende  Arbeitslosigkeit {aber 200 Mill. Menschen), zunehmende soziale und wirtschaftliche
Differenzierung, Drogen- und Aids-Problematik, fehlendes Trinkwasser bei groBen Teilen der
Bevéikerung... Die Liste iiefSe sich befiebig fortsetzen,

Andererseits ist China mit dem Flug von Shenzhou 5 — vor Europa und Japan - zur drillen Raumfahrimacht
aufgestiegen. Trolz der Embargobestimmungen seilens der USA und der EU fir Hightech-Produkle. China
hatte den poliischen Willen zur bemannten Raumiahit und es hal hierzu die Technologie enlwickell. Das
nétigt ailerhichsten Respekt ab. Demgegentiber hesitzen dig hoch enlwickellen Staatengebilde Europa und
Japan zwar die Technologie fir ein derartiges Programm, hnen fehlt aber bis heute der politische Witie fir ein
ahnliches bemanntes Raumfahrprogramm,

Flr die Pekinger Fihrung stellt sich der erste bemannte Raumflug ~ ein Tag nach derm Ende des ZK-Plenums
- als Bestéligung inrer Politk der Reformen und der Offnung dar. Er diirfte auch zur Legitimierung der Ein-
Parteien-Herrschaft herhaiten miissen. Und nach auf3en unterstreicht er Chiras Fiihrungsanspruch in Asien.
Noch unklar sind die Ziete der Militars in dem von ihnen finanzierten militédrischen Shenzhou-Programm. Der
britische  Raumfahriexperte  Phillip Clark gab an, dass die Shenzhou-Flige auch militarische
Aufgabensiellungen zu erfillen hallen. Bekannt sei, so Clark, dass Shenzhou 2, 3 und 4 elekironische
Aufklarungssysteme an Bord gehabt hatten.

Wie weit die miltérischen Ambitionen gehen, bleibt vorerst ein Geheimnis. Die Chinesen wollen jedenfalls im
Weltraum nicht nur mithalten, sondem die Vereinigten Staaten sowie Russtand bis spétestens 2030 eingeholt
haben. Ende Oktober verdifentichte China ein medifizierles Raumfahrprogramm fir die ndchsten 30 Jahve.
Der darin veriifertlichte Zeitplan scheint jedoch mehr ein Wonschiraum zu seiry, denn auf giner realitilsnghen
Planung zu fuflen:

Flir 2004 werden die Kopplung zweier Shenzhou-Raumschiffe sowie der erste Weltraumausstieg eines
Takenauten avisierl. Ein Jahr darauf soll in Modulbauweise eine bemannte ErdauBenstalion geschaffen und
eine Raumsoncle zum Mond entsandt werden. 2011 woflen die Chinesen ein Lunochod starten, sin Jahr
daraul - 2012 - Mondmaterial zur Erde bringen. Am Ende der Planungen steht dann eine Reise mit zwei
Taikonaulen zum Ursprung ihres Kalenders — zum Mond. 2016 wollen sie thn bemannt umiliegen und 2020
die chinesische Flagge hissen.

Torsten Gemsa

* Schreibweise ergibt sich aus der Transkription kydillischer Bushstaben
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Die Weichen sind gesleiit

Fir die Sojus wird 10 km nordlich der bestehenden Ariane-5-Startaniagen ~ im Dschungel auf dem
C8G-Gelande — der russische Stattkomplex errichtel. Mit den Bauarbeiten sol noch in diesem Jahr
begonnen werden. Russland will hierzu in den ersten sechs Monaten bis zu 200 Spezalisten
enlsenden, die den europdischen Technikern beim Aufbau der Startanlagen helfen solfen. Danach
werden durchschnittlich 100 russische Spezialkraite dauerhalt vor Ort sein. Den Montagekomplex MIK
errichten die Russen. ,Die Arbeilen an der Infrastruktur und den Rakelen-Systemen, welche sich einer
kompletten Modernisierung unterziehen missen, werden Ende 2005 abgeschiossen sein”, so der
Rosawiakosmos-Chef. In Kourou witd die neue Sojus-2-Tragerrakete an den Slart gehen. Sie soll in
zwei Versionen angeboten werden: Sojus/ST (2-1A sowie 2-1B}. Aussagen von Koptew zufolge dirten
vier Sojus-Starts pro Jahr genfigen, um die Kosten einzuspielen. Danach wiirde bereits die Gewinnzone
beginnen.

Einige Startauflrage stehen schon fest. Bei threm ersten Flug von Kourou aus, der fGr Mitle 2006
geplant ist, soll die neue Scjus den franzésischen Astronomiesatefiiten Corot aul eine pofare
Umiaufbahn bringen. Gebucht sind ferner die Missicnen Venus-Express, Smart 2, BepiColembo,
Eddington sowie die ersten Satellitencluster fir das eurcpéische Navigationssystem Galileo.

Auch wenn die bemannten Raumilige kein Verhandlungsgegensiand waren, so besteht doch von
beiden Seiten eine Option darauf. So wird bei der gegenwirtigen Gesamiplanung der Anfagen und
Einrichtungen die Mdgiichkeit ihrer Nachriistung fir bemannle Flige bereils bericksichligt. Denkbar ist
also nahezu alles.

Torsten Gemsa Wir danken Torsten Gemsa lir die Erlaubnis, diesen Bericht 2y verdifenticher,
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15.10.2003, 1.00 Uht UTC, Jiuquan Satellile Launch Center

Chinas Tolkonaul YARR 1KY, I & )
Erster bemannier Raumilug Chinas
Slarl
Besatzung Liwei Yang
Reserve-Crew 1. Zhai Zhigany; 2. Nie Haisheng
Flughohe 200 bis 343 km
Bahnneiguny 42,41 Grad
Umiauizeit 89,6 min
Tragerrakete CZ-2F (Chang Zheng 2F FOS)
Lange 51.2m
Durchmesser 3,35 m {Maximum}
Stufen 2 mil 4 Starthilfsraketen
Startimasse 4791
Raumschiff Shenzhou &
Masse 781
Lange 8.65m
Durchmesser 2.80 m {Max.)
Spannweile 19.40m

Landung

Flugzeit
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15.10.2003, 22.23 Uhr UTC, in der Wisle Gobi in der inneren Mongolei
bel 41,37 n.8r., 111,4° 6.1.; nur 4,8 km vom vorausberechneten Funki

entfernt
21 123 min

Das Shenzhou-Programm

zum Vergleich: $Sojus Fi

7251

7.48m

2,72 m {Max.)
10,06 m

Start Landung Landung Orbital-Modut
Shenzhou 1 19.11.1999 20.11.99 27.11.89 CZ-2F FO1
Shenzhou 2  09.01.2006t  16.01.01 24.08.01 CZ-2F FD2
Shenzhou 3 25.03.2002  01.04.02 12.11.02 CZ-2F FD3
Shenzhou 4 2§.12.2002 05.01.03 ? - 04
Shenzhou & 16.10.2003  16.10.03 i Qrbit CZ-2F F

Sterben mit Stil
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Werner Schéppi's Space Training im europdischen Astronauten-
zentrum in Kéin

WS Als ich anfangs September ein Couvert vom Astronautenzentrum in Kéin bekam, war
ich gespannt, welche Unteriagen ich vor meinem Astronautentraining mitte September zu
studieren hatte, Der grosste Teil der Broschiiren und der Inhalt kamen mir bekannt ver, doch
als ich dann die CD (ber das Forschungslabor Columbus in meinen Laplop einlegte, wurde
mir ziemlich muimig zumute. Viele technische Details Gber Thermik und Stromversorgung
und Einzelheiten Ober die Bestandieile des Labors solite ich in den nichsten Tagen auswen-
dig ternen.

Am 16. September difneten sich dann die Teore des Astronautenzentrums fiir die erste
Testgruppe von "Weltraumlehtlingen” oder Space Trainees wie es eleganter in Englisch
heisst. Etwas stolz war ich schon, an diesem einmaligen Training teilnehimen zu dirfen
und meine fiinf Koliegen aus Deutschland waren ebenfalls sehr gespannt, was wir in den
néchsten zwei Tagen erieben wirden.

Nach der Begrissung durch Herrn Damian, Leiter der Astronautentrainingsausbitdung, wur-
den wir gieich richtig eingekleidet. Jeder bekam Shorts und ein T-Shirt mit ESA-Emblem und
einen Qverall mit ESA-Emblem und Namensschild. Auch die Hocker in der Garderobe trugen
unsere Namen. Wir waren jetzt Astronauten mit eigenem Spind.

Als néchstes stand die fliegermedizinische Untersuchung auf dem Programm. Wir wurden
von denselben Arzten untersucht, die auch Astronauten und Piloten untersuchen. Der Lun-
geniunktionstest, das Belastungs EKG, der Sehtest und die Biutuntersuchungen waren eher
Routineuntersuchungen, doch dann wurde es wirklich interessant.

in der Unlerdruckkammer wurde ein Druck erzeugt, wie sie die Jetpiloten auf 8000m Hohe
aushalten missen. Anschiiessand konnten wir unsere rechnerischen Fahigkeiten bei einer
Hypoxia Demonstration unter Beweis steflen. Wir mussten ein Gemisch von 94 % Helium
und 6 % Sauerstoff einatmen. Bald waren wir alie euphorisch gestimmt, doch unsere Fahig-
keit einfache Rechenaufgaben zu lsen, oder unseren Namen richtig zu schreiben, nahm
von Minute zu Minute ab. Den "Rotating Chair" hassen alie Astronauien, den meisten wird es
libel. Dies war die Aussage eines russischen Kosmonauten, den ich vor einem Jahr in Mos-
kau getroffen hatte. Trotzdem wollle ich mein Gllick auf diesem Schalensitz, der sich zwei
Mal pro Minute dreht, versuchen. Gleichzeitig zur Rotationshewegung musste ich mit dem
Kopt hin und her wippen (das VestibUlorgan sitzt in der Nahe des Trommelifelles und besteht
aus drei Knbchelchen, die gereizt werden). Nach vier Minuten war der Spuk vorbei, mir wur-
de zwar nicht (bel, doch veranlasste meine Hautfarbe, der steigende Puls und meine
Schweissausbriche den Instruktor den Stuht zu stoppen.

Nach dem anstrengenden medizinischen Test, verschoben wir uns in den Theoriesaal. Zu-
erst lernten wir die Struktur und Organisation der ESA kennen und bekamen Einblick in die
Beitrdge der verschiedenen angeschlossenen Lander, Der Leiter des européischen Astro-
nautencorps, Michel Tognini konnte die Teilnehmer mit seinen praxisbezogenen AusfGhrun-
gen Uber die 1SS begeistern. Von besenderem Interesse fir mich war die Présentation (iber
die professionelle Astronautenausbildung und der Vortrag iiber medizinische und psycholo-
gische Voraussetzungen flr einen Weliraumfahrer.

Schliesslich standen praktische Einblicke in den Astrorautenalttag auf dem Programm. Wir
lernten das Columbus TCS (Thermal Coniroll System) kennen. Uns wurde ein Hydraulikptan
vorgelegt und ich kam wieder einmal ins Schwitzen. ich hatte jedoch keine Ahnung wie man
s0 einen Plan liest. Ich war dann wirklich erstaunt, wie schnell ich die Zusammenhainge beg-
riff und das praktische Training bei dem ich dem Thermal Heat Exchanger auf dem Lapiop

. einen Bypass legte, war ein echter Hhepunkt, Schon immer wollte ich einmal ein Andock-
mandéver an die Internationate Raumstation simulieren und so freute ich mich besonders auf
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das nachste Training " Simulation mit dern ATV (Automatic Transfer Vehicle)”. Wieder
brauchte es eine theoretische EinfGhrung. Leider gelang dann in der Praxis nicht alles
wunschgemass. Wir konnten bei zwei Versuchen nuy einmal verhindern, dass das ATV mit
der 1SS zusammaensties.

Als Hehepunkt und Abschiuss des praklischen Trainings stand nun noch das EVA Unter-
wasser Training auf dem Programm. Nachdem ich im Sternenstidichen bei Moskau bereits
ein solches Training absolviert hatte, sah ich diesem Tauchtraining gelassen entgegen. Nach
einem kurzen Tauch Refresher Training wurde die Plattform im Wassertank nach unten ge-
fahren und ich kornte mit meinem Training in 8 Meter Tiefe beginnen. Da ich als ginziger
Teitnehmer ein Padi zertifizierter Taucher war, stand mir das Privileg zu, praktische Arbeiten
am ISS Modut unter Wasser zu verrichten,

Ich holte ein Sonnensegel aus dem Mockup Model, anschliessend entfaitete ich das Segel
auf der 1SS demontierte es wieder und rdumte das Segel wisder in der IS8 weg. Mt Hiife
eines anderen Tauchers gelang mir dies rechit gut, nur mit der Tarierung unter Wasser hatte
ich so meine Probleme. Zum Schiuss dieser zwei eindrucksvollen und interessanten Tage
erhielten wir vom Leiter der Astronautenausbiidung, Michel Tognini, ein Certificat der ESA
und des Astronautenzentrums, dass uns die erfolgreiche Tellnahme an diesem Training bes-
tatigte.

Neben der Ausbildung hatten wir die Gelegenheit mit Astronauten der £ESA und Trainern zu
diskutieren und unser Fachwissen zu erweilern. Vorausselzung fir die Teilnahme an diesem
Kurs ist neben einer guten korperlichen Verfassung, der Wille zur Teamarbeit und Englisch-
kenntnisse, da afle instruktionen in dieser Sprache erfolgen.

Ich freue mich auf mein néchstes Training bei der EADS in Bremen. Wir werden im Colum-
bus Modul eine Spacemission nachvollziehen und unser Wissen dber das européische For-
schungsiabor vertiefen.
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Einkaufsbummel in Moskau

JD Seit rund zwei Jahren sind wir nicht mehr in Moskau gewesen. Es wurde wieder
einmal Zeit, die vielen Freunde zu besuchen.

Bepackt mit vielen Geschenken und Einkaufsauftrigen trafen wir in Moskau ein.
Wihrend der ganzen Zeit was es bewdlkt, die Temperatur meistens um 0 °, In den
zwei Jahren hat sich einiges geéndert. Moskau ist eine pulsierende Stadt. Es herrscht
emsiges Treiben. Es fallt uns auf, dass viel mehr Leute unterwegs sind. Spezieli auf
den Strassen konnten wir das beobachten. Eigentlich ist die Meiro das einzige
Verkehrsmittel, mit dem man schnelt durch die Stadt kommt, die Strassen im Zentrum
sind permanent verstopfi.

Die ersten 2 Tage verbrachten wir in Maoskau, wir trafen unsere Freunde und speziell
die Sammierkolegen. In ail den Jahren wurden wir zum ersten Mal auf Raketenpost
angesprochen. Es gibt in Russtand Sammlier, die ihe Weltraumsammiung mit
Raketenpost ausbauen méchten. Das ist sicher ein positives Signal. Der Schmiedl
Katalog von Roland Kohl und Walter Hbpferwieser wurde mit Interesse aufgenommen,

Am Donnerstagabend war ich bei Alexander F. Poleschischuk eingetaden. Ein sehr
interessanter Abend. Poleschtschuk ist vor 2 Monaten als akiiver Kosmonaut
zurlickgetreten. Er trainiert im Moment die Kosmonauten, speziell bereitet er kiinftige
Kosmonaut auf die EVA’s auf der 1SS -Station vor. Es hat mich sehr gefreut, dass ich
ein E-Mail Kosmonaut Kaleri in die 1SS-Station schicken konnte. Sehr gespannt
warte ich auf die Antworten auf meine Fragen. Bevor einem Raumflug stelit jeder
Kosmonaut ein Liste mit allen E-Mail Adressen zusammen. Wer auf dieser Liste ist,
kann direki ein E-Mail in die 1SS schicken. Der Server prlift E-Mail und leitet
diejenigen mit zugelassenen Adressen weiter, Gespannt bin ich natirlich, ob die
Antwort eventuetl! direkt auf meinen PC zuhause geschickt wird.

Walter nutze am Freilag die Zeit, seinem 2. Hobby, den Meteoriten nachzugehen. Er
hatte die einmalige Gelegenheit, die WMeteoritensammiung der Lomonossow
Universitét zu besichtigen. In der nicht &ffentlich zugénglichen Ausstellung sind auch
Analysegerdte zu sehen, die flr den Einsatz auf Mond und Venus hergestellt
wurden. Neben dem in Venus 16 eingesetzten Bohrgerdt sind auch 3 g des mit
Venus 16 zur Erde gebrachten Mondstaubs ausgestelit.

lch traf mich mit Karl 1. Petrow, um die Probleme der zuadressierten Briefe zu
besprechen. Im Moment bekommen wir keine direkt zuadressierten Briefe zu den
Sojus Landungen. Trotz mehrmaligen Versuchen kam keine Antwort von den
Postamtern aus Arkalyk und Dzeskasgan. Jury Urusow wird bei der Landung der
nichsten Crew nochmals einen Versuch starten,

Am Freitagnachmittag war ich zusammen mit Walter in der Howanskaja Strasse in
der Néhe des Fernsehiurms Ostankino. Hier wohnen ungefahr 25 Kosmonauten. Es
war schén, auch wieder einmai ,altere” Kosmonauten zu treffen.

Georgi und Ludmitla Gretschko erzéhiten Walter von ihrer Reise nach China zum
Start des ersten Taikonauten. Die Einladung erfolgte aus Dankbarkeit flr die
Unterstlitzung wéhrend der jahrelangen Verbereitungen.

Am 6./7. Dezember 2003 finden in Russland die Wahlen in die DUMA statt. Auch die
Kosmonauten politisieren. Wiadimir Kowaljonok und Alexe] Leonow unierstitzen die
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Partei von Prasident Wiladimir Putin, speziell auch auf seine Wiederwahl als
Prasident im Marz 2004. Beide sind verantwortlich fiir ein spezielles Gebiet in
Russland und organisieren Wahlveranstaltungen. Kesmonautin Jelena Kondakowa
kandidiert wieder fir die Duma, und zwar ebenfalls in der Partei von Putin. Fir die
Kommunisien kandidieren Swetlana Sawizkaja und Witali Sewastjanow. Auch Mir
Kosmonaut Alexander Lasutkin kandidiert, allerdings fir die Partei der erfolgreichen
Kaufleute.

Es ist sehr interessant, mit den Kosmonauten und anderen Weltraum-
verantwortlichen Ober Politik zu diskutieren. Vor 10 Jahren war es nicht méglich,
offen mit den Kosmonatten Uber Politik zu sprechen. Allerdings ist in dieser Zeit das
Interesse der Bevdlkerung an Politik stark zurdickgegangen.

Am Freitagabend fuhren wir nach Star City. Das Sicherheitsdispositiv um das
Sternenstédichen wurde wieder erhéht. Trotz unserer offiziellen Zimmerbuchung
durfte uns das Taxi nicht zum Hotel Orbita fahren. Fiir uns war das kein grosses
Problem, denn Anatoli Solowjow erwartet uns und holte uns auch am Checkpoint ab.

Ein gedréngtes Programm wartet auf uns, damit wir alle unsere Freunde und
Kosmonauten besuchen konnten. Am Samstag und Sonntag hbegannen wir unsere
Besuche bereits um 08.00 Uhr, vor 24.00 Uhr kamen wir nie ing Bett.

Speziell freute es uns, mit den aktiven ISS Kosmonauten zu diskutieren. Der
stellvertretende Leiter von Sternestidtchen, Waleri Korsun, besuchte uns, aber auch
Jur Onufrienko und Wiadimir Deschurow. Die Besucher der Aussteliung in Salzburg
wissen, war flr tolle Typen das sind.

Speziell waren wir auf das Treffen mit Malentschenko gespannt, der am 28. Oktober
nach einem sechsmonatigen Aufenthalt in der 1SS gelandet ist. Er hat sich sehr gut
erhoit und fihlt sich wohl. Am Freitag 14. November hat das Debriefing
stattgefunden, zusammen mit Technikern und wenigen geladenen Gésten wurde ein
Party gefeiert. Die offizielle Wiltkommensfgier fand am 17. November in Sternenstadt
statt. Bersits am 18. November flog Malentschenko wieder nach Amerika. Also keine
spur von Modigkeit. Die Arbeit wahrend den 6 Monaten sei sehr anstrengend
gewesen, die Zusammenarbeit mit £d Lu sei super gewesen. Uber das Thema seiner
Hochzeit wird wenig gesprochen, auch nicht van anderen Kosmonauten. Die Arbeit
der Astronauten und Kosmonauten im Weltraum sei eine wichtige Aufgabe und harte
Arbeit, deshaib denken viete eher kritisch Gber den Hochzeitstag vom 10, August,

Einen sehr interessanten Nachmittag verbrachten wir bei Anatoii Solowjow.
Ausfiihriich erkldrte er uns, wie er am 11. Juli 1995 in einem EVA eine Aussen-
reparatur an der MIR durchflhrt, Am 10. Juli hatte er noch die letzten instruktionen
vom Kontrollzentrum per Telex erhaiten. Wahrend dieser ersten Kopplungsmission
von Atlantis hat er auBerdem ein Telefax im Shuttle erhalten, in dem gezeigt wird,
wie er beim nachsten EVA das Scnnensegel ausklappen muss {siehe Kopien dieser
Instruktionen am Schluss dieses Berichtes).

Beim Treffen mit igor Rodin hahe ich erfahren, dass es maglich ist, sich direkt Briefe
zu Satellitenstarts in Plesetsk zuadressieren zu lassen.
Wer Interesse hat, soll sich mir Jirg Dierauer in Verbindung setzen,

Jiirg Dierauer und Walter Hopferwieser
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25 Jtahre erster
deutscher Raumifahrer:

Bundesprisident
ehrt
Sigmund S8hn

Héchste staatliche
Ehren for den ersien
Raumfahrer deufscher
Zunge. Bundesprasident
Johannes Rau begab
sich héchstparsanlich
ins vogtlandische

Ao

‘bokiabrkarte fir den Frasidenten Sigmund Jahn Gberreichl Jolannes Rau Markneu k_i rehen, um
ena Cintrittskane xu sémtlichen Raumfahnenrichtungen des Vogitandes dem 66jahrigen ehematli

gen Generalmajor der
Nationalen Volksarmee der DDR zum 25. Jahrestag seines Raumfiuges auf Sojus 34
zu gratulizren. £s war gin Meimspiel fir Jahn: Mehr als 1000 Ehrengaste feierien den
Raumfahrer am 30. August in der Klginstad! 20 Kilometer von seinem Geburtsort
Maorgenréthe-Rautenkranz

'm Kindergaren und in der Grundschule hatien die Schiiler der Gegend bei besonderem
Fleih und besonderer Tiehtighedl ein Bienchen bekommen, erzéhlte Rau launisch in seinem
GruBwort, Ich kannte das nicht aus meiner Heimat, aus Weppartal, aber ein Bisnche zu
belommen, das machte stolz, das machie den Riicken geracs. das hob heraus”. Und wer
drei Bienchen hatte in ginem bestimmien Zeitpunikt. der habe dann einen Sigmund gekregt.

Er freue sich aber, dass die Zeil vorbel sei, in der dgie Raumfahr .eine Walfe gegen den
anderern” gewesen sei, sondern heute gemeinsame Projekte im Vordergrund stiinden und
die deutschen Raumfahrer Jahn und Merbold nicht mehr gegenamander. sondern
mifa: der zum Wohie der Menschheit arbeiteten, fiag » Rau auf der
= sveranstaliung hinzu, die er als | Friedensfest” bezeichnete,

Jdahr war aber nicht der einzige Ehrengast. gesamtdeutsch ausgewogen gedachien die
Organisatoren des Deutschen Zentrums iy Luft- und Raumfaht {DLR}Y auch dem anderen
Vogtlander, der vor 20 Jahren auf STS-9 nicht nur der erste Wesideutschie im All, sendern
auch der erste Nicht-Amerikaner auf

einer US-Raumfihre war Jiese

Geste der NASA habe damals nicht

aur Zustimmung gefunden, erinnerte 17 bemsessertonduag o st
sich der heute 62jahrige Uif Merbold. T

Zu den Gratulanten gehérien auch eif
wallere Raumfahrer aus Deutschland,
RuBland und den {JSA, unter iinen
der Sojus-31 Kommandamt Waleri
Bykowsky. Wo die russische Sette
auterdem ihren gerade zun
Kommandanien des Gagarin-
Trainingszentrums ermanntes Wassil
Zibljew und ihren Kosmeonauten-Chef
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Wateri Korzun in Stellung
brachten, sandte die NASA
gerade mal einen Junior-
Astronauten, Dan Tari. Merbold's
Kommandant John Young und
seine Mannschafiskollegen von
STS-9 glanzten durch
Abwesenheit. Andere ESA-
Astronauten oder die
interkosmos-Kaollegen anderer
Staaten waren ailerdings auch
nicht anwesend. Nach einer
bebiiderten Zeitreise durch 25
-~ _Jahre deutsche bemannie
Raumfahrt schicR die
~einhotd Ewald sigmen Ennnerungsstische G :rt-:;nm- \__/eranstaltung mit einer Direkt-
Phitalalie-Miglied Erhard Muiz Uberiragung aus der
internationalen Raumstation, aus
der die gegenwértige Stammcrew Juri Malentschenko und Ed Lu ihrem Kollegen Thomas
Reiter und Bundesforschungsministerin Edelgard Bulmahn Gher ihre Arbeit berichteten.

Danach war schwerste Handarbeit angesagt: Bereits beim nachfolgenden Empfang
umiagerten Autogrammjager die Raumfahrer, nach zwei weiteren Stunden war offizielle
Autogrammstunde fir die einheimische Bevdlkerung. Partystimmung: Schwerendier Klaus-
Dietrich: Flade flitete mit der weiblichen Jugend, und auch die gesetzieren Ehrengéste
plauderten bereitwillig Gber vorgetegte Erinnerungsstiicke und beantworten Fragen Uber
Erlebnisse und Zukunftsplane.

Sigmund Jahn besuchie vom 28. August bis zum 3. Seplember 1978 mit Sojus 31 die
Raumstation Saljut-6. Die damalige Sewjetunion hatte damals im Rahmen des Interkosmos-
Programms Militarpiloten ihrer Bundnispariner eingeladen, den orbitalen Auilenpostien zu
besuchen. Nach einem tschechoslowakischen und einem polnischen Kosmonauten war Jahn
mif seiner Statigen Mission der drite Gastkosmonaut. Der ausgiebige Einsatz der bei Zeiss
Jena entwickelten und damais zur Spitzentechnologie zéhienden Mullispektralkamera
gehodrie zu den wissenschafllichen Hohepunkten des Fluges.

Nach dem Fall der Mauer wurde der Generalmajor der NVA zundchst arbeisios, wurde aber
bald wieder reakiiviert. Auf Anregung UIf Merbolds heuerten ihn nacheinander die DLR und
die ESA an, damif er die Nachwuchs-Raumfahrer der MIR-Besuche der Sder Jahre im
Sternenstadichen betreute.

Jahn stammt aus einem kleinen 87C-Einwohner-Dorf in der Gegend, Morgenréthe-
Rautenkranz. Dasg dort im ehemaligen Bahnhofsgebsude eingerichtete Deutsche
Raumfahri-Museum® begrifi jahrlich 50.000 Besucher. Merbold stammt urspringlich aus
dem nur wenige Kilometer nérdiich gelegenen Greiz. Da er inm aber nichf ertaubt wurde, in
der DDR zu studieren, wechselle er in die Bundesrepublik, um Physik zu studieren.

Jurgen P. Esders
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Grundwonschatz deutsch: Ein Bter bille::'Sigmund Jaha, Waleri Bykowski, Dan Tani, Juri Gidsenko, Waleri Korzun
und Wasili Ziblijew in gemttlicher Runde.

o~

Bundesprasident Johannes Rau mit 13 Raumfahrern und Wilrdentrigern aus induslie und Polilik. Die 13
Raurmfahrer waren neben Ehrengast Sigmund Jahn Waleri Bykowsky, Wasili Ziblijew, Waleri Korsun, Jusi Gidsenko
aus Rufiland, Daniel Tani aus den USA, und die deulschen Astronauten GIf Merhold, Jshn's Double Eberhard
Kaliner, Klaus-Dietrich Flade, Reinhoid Ewald, Thomas Reiler, Wrich Walter und Erast Messerschmid.



Phitatelie - iiberall, aber nicht hier

Gleich drei Sonderstempel wurden im Laufe des Jahres zu Ehren des 25. Jahrestages
des Jahn-Fluges eingeselzt, aber keiner in Markneukirchen oder Morgenrathe-
Rautenkranz;

-am 10.5.03 in Strausberg bei Berlin, wo Jahn heute lebt;

- am 26.8.03 in Potsdam, wo ein wissenschaftliches institut stand, das die Experimente
des Fluges vorbereitete;

-und am 30.8.03 im s&chsischen Hoyerswerda.

& POTS0AL,
th*sa.hu_xmz[m #

ERSWE,
‘}‘O\NGJF fE c&;p“:' £

VEFIAGAFILS SO003 3¢
STRHAUED JARY & WAILKI YOS

Diefer Falk (iherraschte die Sojus 31 Kosmonauten mit
Wein aus Dattingen mit einer speziellen Weinetiketie
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Space Unit Auszeichnung — 2002

Beatrice Bachmann wurde zur Empfangerin der Les
Winick Auszeichnung der Space Unit fir 2002 emannt,
welche an der Jahresversammiung der Space Unit in
Philadelphia vom 19. -21. September 2003 prasentiert
wurde,

Die Les Winick Auszeichnung ist die hochste Anerkennung
welche von der Space Unit fir hervorragenden Beitrag zum
Fortschritt und Forderung der Astrophilatelie vergeben wird.
Beatrice wurde geehn flr ihre Pionierarbeit in der Férderung
und Entwicklung der Astrophilaielie zu einer eigenen
Philatelie-Klasse an FIP Internationalen Ausstellungen.

Sie war wahrend 16 Jahren die Leiterin der FIP Sektion far

Astrophilatelie.
Sie hat die einmalige Ehre, die erste Gross Goid Medaille an einer FiP lnternationalen /

Ausstellung flr i Astrophilatelie Exponat zu erhaiten.

{ Astrophile’ Bulletin der Space Unit Nov, ~Dez. 2003)

I NEWS NEWS NEWS NEWS NEWS I

Rigsenplanaf entdeckt

{fx) Hubble-Astronomen haben den hisher &ltesten Planeten in der Milchstrasse
entdeckt. Der Methusalem unter den Planeten sei fast 12 Milliarden Jahrze alt und
habe sich nur etwa 1 Milliarde Jahre nach dem Urknall gebildet. Das teilten Wis-
senschaftler an einer NASA-Medienkonferenz im Juli mit. Damit ist der Planet
fast dreimal so alt wie unser Senmensystem, das auf 4,5 Milliarde Jahre ge-
schatzt wird. Der Planet von der zweieinhalbfachen Masse des Jupiters ist 5'600
Lichtjahre von der Erde entfernt. Der Oldie befindet sich im Sternenbaufen M 4
des Skorpions und l&uft jin einer weiten Bahn um einen Doppelstern. Ex bendtigt
dafily jeweils 100 Jahre. Das Sternsystem besteht aus einem Pulsar
(Hewtronenstern) und einem weissen Zwery, die sich ganz eng umkreisen. Aus der
Analyse der gepulsten Strahlung des Pulsars erhielten die Astronomen indirekt
den entscheidenden Hinweis auf den Gasplaneten. Die Anwesenheit des Planeten im
M 4-3ystem war seit Jahren vermutet wornden.

Mebr Stexne im All _als_Sand am Meer

(sda/fx) Im Weltall gibt es mehr Sterne als Sandkérner an den Strinden und in
den Wisten der Erde. Allein die erfasshare Sternenzahl betrage 70'000 Millionen
Millicnen Millienen. Das sind 70 Trilliarden oder ausgeschrieben eine 7 mit 22
Nullen. Dies berichtete der australische Astronom Simen Driver auf der
diesighrigen Kenferenz der Internationalen Astronomischen Union (IAU) in Sydney,
Bie #ahl erfasse aber nur diejenigen Sterne, die derzeit mit modernsten Telesko-
pen generell zu erkennen sind. Die wirkliche Zahl der Sterne im Kosmos kénne
noch sehr viel grdsser sein,

"Manche glauben, sie ist unendlich", sagte Driver. Ein Teil der Sterne habe
wahrscheinlich belebte Planeten, meint der Forscher. "Aber sie sind sehr, sehr
weit weg. Die Frage ist nicht, ob anderes Leben existiert, sondern ob wir jemals
in der Lage sein werden, mit diesen in Kontakt zu treten angesichts der grossen
Distanz". Der Astronom von der Australischen National University und Kollegen
hatten mit sehr guten Teleskopen die lLeuchtkraft der Galaxien in einem Him-
melsausschnitt gemessen und daraus die gesamte Sternenzahl errechnet. Von den
dunkelsten Punkten der Erde kann ein Mensch ohne Hilfsmittel nach Angaben der
Astronomen etwa 5'000 Sterne am Himmel erkennen, in beleuchteten Strassen seien
es nur 100. 1 7



Ruzsland stoppt Touristenflige

{fr) Russland plant wegen des Columbia-Ungliicks vorerst keine weiteren Touri-
stenflige ins All. Russland verdiene dabei nicht schlecht und welle das Programm
nicht aufgeben. “"Aber jetzt sind natlrlich alle kommerziellen Starts auf unbe-
stimmte Zeit verschoben, sagte ein Sprecher der Raumfahrtbehérde.

Asteroid kann ung sebr nahe kommen

{sda/dpa) Ein Asteroid, der erst kirzlich entdeckt worden ist, kénnte der Brde
im Jaher 2014 sehr nahe kommen. Der 1,2km grosse Brocken kann sich unserem Plane-
ten am 21. Marz 2014 nach ersten Bechachtungsdaten auf knapp 50'000 Kilometer
ndhern.

Das entsprache rund einem Achtel der Entfernung des Mondes. Das Risiko eines
Einschlags betrdgt an diesem Tag aber auf Basis der derzeitigen Datengrundlage
lediglich 1 zu 1'754'000, wie das NASA-Becohachtungsprogramm fiir erdnahe Objekte
im kalifornischen Pasadena errechnet hat. Dennoch sollte der erst am 21. August
dieses Jahres entdeckte Asteroid mit der Bezeichnung QQ47 sorgfdltig beobachtet
werden, betonen die NASA-Experten., Derzeit verzeichnet das NASA-Becobachtungspro-
gramm insgesamt 2450 erdnahe Objekte, davoen befindet sich keines auf bedenkli-
chen Kurs.

BASA schlazpie: duch Atlantis war in Gefahz

(ox/fr) Unglaublich, wie sehr die NASA schlample: Geheimpapiere zeigen, dass
drei Jahre vor der Columbia-Katastrophe das Schwesternschiff Atlantis beinahe
dasselbe Schicksal ereilt hdtte. Auvch bei der Atlantis brachen Teile der Iscla-
tion ab und beschidigten den linken Fliigel. Wie bei der Columbia konnte in der
kritischen Phase des Landeanfluges superheisses Gas in die linke Tragflache ein-
dringen. Allerdings war der Schaden bei der Atlantis nicht so gravierend wie bel
der Columbia, die am 1. Februar dieses Jahres in der Luft auseinanderbzrach, wo-
bei alle sieben Astronauten ums Leben kamen. Der Schaden an der Atlantis wurde
¢rst nach der Landung bemerkt. Die Raumfihre konnte nach dem Zwischenfall im Mai
2000 repariert werden und nur vier Monate spater wieder ins ALl starten. Die
Agstronauten der Atlantis erfuhren nichts vom Zwischenfall, wig eine Astronautin
bestdtigte. Ingenieure und Wartungtechnikexr, die den Schaden an dexr Fahre be-
sichtigten, wiesen auf die Gefahren hin. Doch ihre Berechnungen, Notizen und E-
Mails verschwanden in den Geheimtresoren dexr NASA. Diese ordnete lediglich einj-
ge kleine Aenderungen bei der Wartung der Raumfdhren an,

Rekordversuch der Ballonfahzrexr.gescheitert

(fr] Dor Versuch zweier britischer Ballonfahrer, als erste Menschen bis an die
Grenze des Weltalls zu schweben, ist vererst gescheitert. Kurz vor dem Start am
3. September verlor der Ballon beim Auffitllen mit Helium eine grosse Menge Gas.
Der Ballon "Qineti Q1" hatte von einem Schiff vor der Kiste Cornwalls aus star-
ten sollen, als das Kontrollzentrum den Rekordversuch abbrach. Kontrelldirektor
Brian Jones sagte, das Problem liege méglicherweise an einem defekten Ventil.
Damit hatten die Piloten Colin Prescet und Andy Elson das "Wetterfenster" ver-
passt und kdnnten erst wieder 2004 versuchen, die Zielhshe von 40 Kilometern
noch zu erreichen,

"Wunderwexk Mensch! im IMAX-Rine in luzern

(fr) Mit einem ganz besonderen IMAN-Film wartet das Luzerner Verkehrshaus auf.
“The human body" wirft einen atemberaubenden Blick auf <die Arbeit des menschli-
chen Korpers.

vier hitte gewusst, dass seine Haare pro Tag insgesamt 35 Meter wachseﬂ? Das Ge-
hirn seine Impulse wit fast 4060km/h durch den Kérper jagt, rote Blutkorperc?en
eaine Reise von 150 Kilometern zuriicklegen und das Netzwerk von Venen, Artevien
und Kapillarer insgesamt eine Lange von 100'000 Kilometern misst. Und wer var
sich bewusst, dass er jeden Tag auch neue Augen erhilt? Diese und weitere
tiberraschende Erkenntnisse zeigt der neue, schenswerte IMAX-Film "The human.
body" in Verkehrshaus. Unterstitzt von fhrenden Wissenschaftlern und mit Hilfe
revolutionirer Aufnahmetechniken haben die fur preisgekronte Dokumentarfilme be-
kannten TV-Sender Discovery Channel und BBC das Wundervierk Mensch wihrend dreier
Jahre in all seinen Facetten eingefangen.
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. Bremer Falltt -m
wird exierne ESA-Einrichtung

Der Bramer Fallturm for Mikrogravitation ist
zur offiziellen Aullenstelle der Européischen
Raumfahrtagentur ernannt worden. Mit der
dipiomatischen Aufweriung des 145 Meter
hohen “Raumfahri-Minaretis” cuf dem
Campus der Bremer Universitat erzielt das
Zentrum flir - Angewandie  Raumfahrt-
Mikrogravitation (ZARM) vor allam neue
Auftrage und einen stetigen Kunden. Das
Volumen des geschlossenen Verfrages
beléuft sich auf 550 Tausend Euro iy zwei
Jahre. Damit finanziert die £ESA etwa 20%
der Kosten des Faliturmbetriebes.

“Der Faliturm ist in Europa einzigartig und verdoppein. in einer 8-Stunder-Aichicht
wird von der ESA bereits hsule des 1890 eingeweihten Turms kdnnen
regelméaltig genutzt”, erlauterte ESA- téglich bis zu 3 Faliversuche durchgefiihr
Direktor fur indusiriefragen und werden,

Technologieprogramme, [Dr. Mans
Kappler, wédhrend der
Veilragsunterzeichnung. Glaich drai ESA-
Direltorate  sicherlen  sich  mit  ihrer

Die feierliche Vertragsuirs zzichnung
fand paraliel zum 54 internationalen
Astronautischen Kongref in Bremen stati,
Unterschrift  die  Meéglichkeiten des auf der Ober 2500 Wissenschaftier und
wissenschaftlichen GroBtabors  for Raumfahri-Experien aus der ganzen Welt
Experimante unter Schwerelosigkeit. In Ober aktuefle Entwicklungen der
Deutschiand haban bislang sechs weitere Asironautik  diskutierten. An der von
Farschungseinrichtungen  den  Status Bundesforschungsministerin - Edeigard
giner externen ESA-Einrichtung erwerben : o
kannen.

Fiir 4,74 Sekunden Schwerelosighkeit

Wahrend des Sturzes von Experimenten
aus 120 Meter Fallhéhe sind die
Experimente fir 4,74 Sekunden der
Schwerelosigkeit ausgesetzt. Sie kénnen
damit fir Raumflige eingehend
vorbereitet werden. Noch int Laufe diesen
Jahres wird sich durch den Einbau eines

Katapultes im Boden der Anlage die
Zeitdauer sogar auf 9@ Sekunden

ZARW-Generaldirektor Prof. Dr Hans Raib. Bremens
Riirgenneister Henning Schedf undg BSA-Lirekior Hans
Kappler hei de feierlichen Vertagsumterzerhung
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Bulmahn ergffneten funftagigen Tagung
nahmen auch die Generaldirektoren der
Raumiahiagenturen der USA, Rullands,
Japans, Europas und Kanadas teil,
ebenso ein gutes Dutzend Raumfahrer
selbst.

Jirgen Peter Esders

Website: hiipiffaww.zarnm uni-bremen.def

2 Tééhhiker emonlaerl en Experim_en g cr
Versuchsanorgnung im ZARM-Falliurm
Fotos: Esders

Bordstempel der mit Sojus
TMA-3 gestarteten Crew

Bordpost der 1S5-8 Besatzung

Alexander Kaleri schickte mit Juri Maienischenko / Sojus TMA-2 nur vier Briefe zur Brde
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Das Arbeitspferd der russischen Raumiahit ist die legendére Sojus, zugleich meisteingesetzie
Trdgerrakete der Well. Nunmehr soli die erfolgreichste Rakete aller Zeiten in ihrer neuesten
Version ab 2006 vom europdischen Weltraumifiughafen Kourou in Franzésisch-Guyana starter.

Sie ist nichl olzukregen, die Urmutler nahezu affer russischen Trigerrakelen. 1957 begann ihre
Karriere als Interkontinentalraiete H 7, liebevoll ,Semjorka” genannt — ,Rakele Nummer Sieben'.
Eigentlich solle sie im Ernstiall Atombomben nach Amerika Uagen. Auf ihrer Basis wurde eine
Standardiragerrakete enlwickelt, die -- modifiziert ond mit unlerschiedichen Oberslufen versehen — 10r
Erdsatelliten (Sputnik, Elekiron, Interkosmos, Kosmos, Meteor, Molnia, Poliot, Prognos), Raumsonden
{Luna, Mars, Sonde, Venera) und Raumschifie (Korabl, Wostok, Woschod, Sojus, Progress) bis heute
verwendel wird,

Ein direkter Abkommiling jener legendéren Semjorka isl auch die Sojus-Triigerrakete, aus der in den vier
Jahrzehnten Dienst eine ganze Familie entstand. Die russische Rakele isl robust, preiswert und
zuverlassig. Die Kosten liegen bei etwa 35 Ml Ewro Hiir auslindische Starts i Russtand. Am 29
August 2003 erfolgle v 1682, Einsatz. An diesem Tag startete eine Sojus-U mit dem Transporifrachier
Progress M-48 vom Kosmodrom Baikenus.

Erste Ost-West Evdahrungen vurden mil Starsem gesanmell, dam 1996 gegrimdelen lranzosisch-russischen
Gemelnschallsunlemnehmen zur Vermarkiung aller im Einsalz belindiicher Semjorka-Fragervananten. Der
Firmenname ergibt sich aus der Abkinzung Space Technology Alliance based on R-7 Semyorka faunch
vehicles”. Neben Aérospatiale (35%, heute EADS) und Aranespace (15 %) sind das Herstellerwerk ZSKE-
Progress i1 Samara (25 %) und die russische Raumlahnagentur Rosawiakosmaos (25 %) beteiligl, For die im
Starsem-Avilrag 2u realisierenden Sojus-Slarts wurde das russisch-kasachische Kosmodronm Baikonur
gewdhit. Angesichis der Partnerschafl mit Arianespace kam aber schon bald die Idee von Sojus-Starls in
Kourou aut. Man begann auf beiden Seilen Vor- und Nachtelle gegeneinander abzuwagen, wohiwissend,
dass pichl nur Gkonomische, sondem auch technisch-lagistische und politische Fragen aul hochster Ebene
geklan werden missen. 2002 wurde eine entsprechende Rahmenvereinbarung zwischen der EU und
Russland zum Projekt Sojus-Kourou" abgeschiossen,

Auch die ESA berniibte sich um eine strategische Alilanz Eine verstarkle Kooperation mit Russland,
das dber exzellenies Know-how in der Rakelentechrologie verfiigt, macht fur beide Partner Sinn®,
eriddirte ESA-Chefl Antonio Rodotd nach einem Moskau-Besuch. Im Juni 2002 bestitigte der £5A-Ral
auf einer Tagung in S Huberl (Kanada) sein Interesse an einer Zusammenarbeil mit Russland bei der
Entwicklung innovativer Trdgerrakelen der nachsien Generation sowie dem Einsatz der Sojus duich
Arianespace von européischen Raurlughafen in Franzdsisch-Guyana. 21



Poker um Sojus

Alle bemannien Sojus-Missionen slarten vom Kosmodrom Baikonur. Doch nach dem Auseinanderfalien
der Sowjetunion lag Russlands wichtigstes Kosmodrom mit einmat im Ausiand. Trotz vertraglicher
Sicherungen mil Kasachstan bleibt ein Restrisiko an Unsicherheit bestehen. Aus diesem Grund wolite
Russland ein Ersatzkosmodrom errichten. Es suchte in verschiedenen stdiicher gelegenen Regionen
der Welt pach einem enisprechenden Gebiet. Da sdmiliche Plane aufgrund der ungesicherien
Finanzierung zum Scheilern verurleilt waren, versuchte Russland sich wenigstens den  Nichtbau eines
derartigen Kosmodroms" von den westiichen Partnern versilbern zu lassen.

Doch die westliche Seite hat auch kein Geld. Arianespace schreibt dunkefrote Ziffern. [hr Arbeitspferd,
die profitable und flexible Ariane 4, existiert nicht mehr. Die Produklion war zugunsten der Asane 5
eingestellt worden. Aber die Ariane 5 entwickelte sich nicht so, wie erwartet. Sie ist noch zu teuer und zu
unsicher. .

Die Sojus kénnte zwar nicht die Ariane 4 erselzen, aber ihren Platz einnelimen. Kourou hat gegeniiber
Baikonur den Vorteil der gréBeren Nahe zum Aquator. Rosawiakosmos-Chel Juri Koptew beziflerie den
energetischen und damil Nulzlastvorteil auf den Faktor 2,5, Angesichts von Preisen um 20 000 Euro/kg
lizgen hier enorme dkonemische Potenzen, so dass die ohnehin preiswerte Tragerrakele an Atlraktivital
noch gewinner wird,

Kritiker in den eigenen Reihen warfen Koptew ein Ausbluten von Baikonur vor. Dem widersprach er.
Das Kosmodrom werde nicht auigegeben. Uber zwei Drittel der Sojus-Starls entfallen auf das staatliche
Raumfahriprogramm und diese wiirden auch in Baikonur bleiben. Mil der Verlagerung kénne aber
vermutlich der Anleil kommerzieller Sojus-Starts durch den besseren Zugang zum Salellitenmarkt
nennenswert ausgebaut werden.

Am 27. Mai 2003 kamen die fir Raumfahrtangelegenheiten zusidndigen Minister der Milgliedstaaten der
Européischen Weiltraurmorganisation (ESA) und Kanadas in der £SA-Hauplverwaltung in Pans zum
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Krisengiplel zusammen. Es ging w.a. um die Wiederhersteliung der Wetlbewerbstahigkeil der Ariane 5.
Dis  ESA-Mitgfiedslander einiglen  sich  auf ein  Ariane-Rettungspregramm, um Europa den
gigenstéandigen Zugang zum Weillraum zu sichern.

Wichtige Weichenstellungen gab es auch hinsichtlich der strategischen Kooperation mit Russland. Die
ESA stimmte zu, die Tragerrakete Sojus von dem europaischen Weltraumbahnhof Kourou {C8G) in
Franzosisch-Guyana aus zu stadten. Ihr Einsatz wiirde das Startangebot von Ariane 5 sowie VEGA
optimal ergénzen, so dass drei Tragerraketen aus drei verschiedenen GroBenkiassen zur Verfligung
stehen. Dieses politische Signal an Moskau fir eine europiisch-russische Zusammenarbeit im
Wellraum 1Bt sich die ESA insgesaml 314 Mill. Euro kosten, Betelligt sind an dem Programm
Frankreich, das mil 50 % den Lowenanteil trédgl, Deutschland, Belgien, Schweiz, Osterreich, italien und
Spanien. Die Russische Seite bringt rund ein Drittel der Gesamtkosten auf.
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$PEKTAKULAERES ENDE DER EUROPAISCHEN GALLLEO MISSION
Wesentliche deulsche Beitrage aus Wissenschat? und Technik

FR. Nach 13 Johren, 11 Monaten und drel Tagen ging am Sonntag, 21. September,
um 21 Uhr MESZ eine Reise nach Ober fUnf Miliciden Kilometemn diamatisch zu Ende: Die
amerikanische Raumsonde Galileo verglihte bei einer Temperatur von rund 1.3000 Grad
Celsius in den Wolken des Jupiters, des grossten Planeten unseres Sonnensysterns, Damit
endete eine der erfolgreichsten Missionen zur Erkundung unseres Planstensysterns,
vomehmiich des Jupifers mit seinen vier grossen und 55 kleinen Monden. Die Galiieo-
Mission hat insbesondere Hinweise auf elnen méglichen Ozean unler der Oberfidche des
Jupitermendes Europa erbracht. Wasser gilt bekanntiich als 2ine der wichfigsten
Voraussetzungen fir Leben im Weltali,

Die Mission endete, weil die Treibstoffvoréite aus Hydrazin verbrauchi wurde und die
Sonde somil nicht mehr steuerbar wat. Bis zur letzten Stunde wurde ein Teil der
wissenschaffichen Gerdte genuizi, um Daten zur Erde zu Ubertiagen, ehe der kiinstliche
Jupiterhabant mit einer Geschwindigkeit von efwa 180'000 Slundenkilometem in die
Jupiter-Woiken aus Wasserstoff, Helilum, Amrmoniak und Methan eintauchte, Durch die
Refoungshitze begann das zwel Tonnen schwere Raumschiff zu gilhen, brach
auseinander - es bestand aus rind 85000 Einzeltellen - und vergluhte schliesstich, ohne
auch nur die geringste Spur zu hinterlassen.

Deutsche Beitrage zur Mission

Das Deuische Zentrum fOr Lull- und Raurmfahit {DLR) war mit mehreren Beirdigen an der
amerikanischen Mission Galleo beteiligh das institut fur Planetenforschung in Berdin-
Adlershof bracht wissenschafiliche Belfrdge zum Kameraexperiment des Jupiter-Orbiters,
ais Agentur wirkte das DLR bei der Planung und DurchfUhrung der Mission mit und nahm
die Koordinlerung der deutschen Wissenschaftsbeteiliglen wahr. Das Deutsche Raumfahri-
Konfrelizenirum des DLR in Chempfaffenhofen unlersitizte den Missionsbetrieb, und dos fr
die Mission so wesentliche 400-Newton-Antrighssystem der Galileo-Sonde stammie
ebenfalls aus Deutschiand und wurde von EADS {vormals MBB) in Oftobuunn bel Minchen
entwickeft und gebaut,

Petailliertes Absturzszenario um Verunreinigung zu verhindern

Das Abstuzszenario flr Galleo wurde vom amerikanischen Jet Propulsion Laboratory, das
dlie Mission fr die NASA leitete und durchfiihite, berelts vor zwel Jahren in die Wege
geleitet. Mit dern Eintauchen in den Gastlesen und er vollstandigen Zerstéring des
Raumschiffs nach 34 Umindungen des Planaten solite verhindert werden, dass Gallleo
im Jupitersystern unkonircliert seine Bahnen zieht und dann moglicherwsise mif dem
Elsmond Buropa kollidier. Von diesem Trabanten des Jupiters nehmen zahieiche
Wissenschafter an - dies eines der hervonagenden Forschungsergebnisse der Mission-,
dass sich ein machtiger Czean unter der Eiskiuste befindet. Da Galileo vielieicht noch
winzige Organisren von der Erde mit sich fréigt, wollte man vernindern, dass Mikreben
von der Erde mit dem Wasseneservolr Europas in Konfalkd kommen. Neben dem Mars gilt
ain médglicher Ozean auf Europa als weitere denkbare Nische i die Entstehung von
Lebensformen. "Als Planetenforscher sind wir alle unglaublich fasziniert von den Galileo-
Ergebnissen’, restmierte Dr. Ralf Jaurnann, der Lefter des DLR-Instituts fir
Planetenforschung in Berlin-Adlershof. “Vor allern Gber den Ozean unfer der Eiskiuste des
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Jupitermondes Europa wollen wir mehr wissen, insbesondere ob es dort Leben Qgint, Wi
hotfen, dass die Mission Cassini-Huygens, die 2004 den Saturm erreicht, genauso
spannend und wissenschafilich wertvoi wird", so Jaurnann. Das DLR war durch eine
Mitgliedschaft seines fiiiheren Direktors Professor Neukum [jelzt Freie Universitét Berlin} im
‘Gallieo Imaging Team* exklusiv als einzige nicht-armerikanische Institution an der
Erstauswertung der Bilddaten der Mission beteligt. Wissenschaflier des DLR waren im
Galleo-Kamerateam auf die Alfersdatierung der Monde und die dreidimensionale
Darsteliung der Mondoberfldchen sowie die Ausweriung von Multispextraldaten
spezialisiert.

Weiterfuhrendie inforrnationen und hochaufidsendes Bildmateral findet rman unier
www. gir.de

Space Shuttle Atlantis/STS-34
Galileo Spacecraft To Jupiter

.

Armr 18, Ckiober 1989 wunde die dber zwel lonnen schwere Raumsonde mil enem
sanffen Mandver aus der Ladebuchi der Raumnidhre Aftantis ins A und durch Starfen der
Tiebwerke auf die Relse zurm Jupiier gebracht. Um die ndlige hohe Rekegeschwindigkeit
2umn fiinffen Planelen aufnehmen z2u konnen, musste Galieo jadoch auf eine kompliziere
Bahn durch das innere Sonnensystem zundchst durch einen Nahvorbelfiug an der Venus
(Febiuar 1990} und zwei sehr nahmen Passagen an der Bide (Dezember 1990 und
Dezernber 1992) Schwung aufnehmen. Bel jedem dieser "Gravify Assists” wurde Galieo
it Hilte der Schweikraf? der Flanelen erheblich beschieunigh,
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