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Mission STS 121:
Zuriick ins All

Mit Bravour hat die Raumfidhre Discovery fhren zweiten Testflug nach dem
Columbia-Ungliick absolviert. Der Ausbau der internationalen Raumstation kann
jetzt weitergehen. Mit der Ankunft von Thomas Reiter zum ersten Langzeit-
Aufenthalt eines européischen Astronauten begann die wirklich internationale

Ara auf der 18S.

Dabei hatten noch Tage vor dem Start die
dunklen Wolken der Angst iber den
Hauptern der NASA geschwebt. Gleich
zwei NASA-Manager, ausgerechnet der fiir
die Sicherheit verantwortliche Ex-Astronaut
Bryan O'Connor und der Chefingenieur
Christopher Scolese, hatten auf dem
entscheidenden Treffen zur Stanfreigabe
mit ,nein” gestimmt. Weilere Medifikationen
am AuBentank seien erforderlich, meinten
die beiden Rebeflen. NASA-Chef Michael
Griffin sprach ein Machtwort ~ die Crew sei
nicht in Gefahr, und wenn rioch einmal ein
Orbiter verloren ginge, sei ohnehin das
Programm am Ende angelangt. Lieber ein
Ende mit Schrecken ais ein Schrecken
ohne Ende, so kénnte man Griffing Haltung
umschreiben. Sein zynischer Poker ging
auf: Der zweite Testflug im Rahmen des
Programms ,Return to Flight" zur
Wiederaufnahme der Shuttle-Flage wurde
ain voller &rfolg.
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Discovery im Bestzustand

Mit der Mission STS 121 woilte die NASA
beweisen, dass die nach der Coiumbia-
Tragodie (2003) eingeleiteten
Verbesserungen funktionieren. Damals
brach die Raumfdhre beim Landeanflug
auseinander. Als Haupiursache fir das
Ungliick, das alle sieben Astronauten das
Leben kostete, wurde ein 700 g schweres
Stiick isolisrschaum geoutst. Es war beim
Start vom Tank abgeplatzt ungd hatte den
Hitzeschild der Raumfihre beschidigt. Als
die NASA im Juli 2005 mit der Mission STS
114 ihren ,Return to Flight" feiem wolite,
trat jedoch das Schaumstoffproblem emett
auf. Die US-Raumfahribehérde musste
daraufhin das Startverbot der verbliebenen
drei Raumféhren verldngern.

Seitdem investierte die NASA noch einmal
viel Zeit und 1,2 Mrd. DoHar in die



Sicherheit der Raumfihren. Die Discovery
erhielt neue — wesentlich verstarkte —
Fenster in der Crew-Kabine, neue Reifen
sowie ein verbessertes Fahrwerk. 5000 der
16 000 zwischen den Hitzeschutzkacheln
befindlichen Fugenfiller wurden
ausgetauscht, ebenso 250 Kachein vom
Hitzeschild.

Am Auflentank wurden fast 17 Kg
Isolierschaum entiang der Kabel und
Versorgungsieitungen entfernt. Um
Eishildung zu verhindern, werden die
Befestigungen des AuBentanks nunmehr
beheizt. Beide Tragfligel der Raumféhre
erhielien jeweils 88 Sensoren zum
Erfassen der Temperaturen und méglicher
Einschldge von Trammerstiicken.

Nachdem ein Geier mit der startenden
Discovery 2005 zusammenstie, musste
sich die NASA auch dieser Problematik
annehmen. Hunderte Geier nisten im
Naturschutzgebiet Merritt-lsiand. Um
kuinftig derartige Zwischenfaile zu
vermeiden, hat die NASA in
Zusammenarbeit mit Vogelschitzern zwei
Methoden entwickell. Wenige Tage vor
Beginn der Raumfahrtmission wird an
bestimmten Piitzen Aas ausgelegt, das die
Geier aus der unmittelbaren Umgebung
des Startplatzes lecken soll. Dort werden
sie eingefangen und voribergehend in
grofen Volieren gehalten. Jene Geier, die
nicht i die Aasfalle tappen, sollen durch
ein von NASA-Technikern entwickeltes
Soundsystem verscheucht werden.

Ungeachtet ali dieser Malnahmen bleibt
jedoch der 47 m hohe und mit 2 Mill. Liter
superkalten Flussigwasserstoff und -
sauersioff gefilite Auflentank die grofkte
Schwachstelie, Seit 2003 doktern NASA-
Ingenieure am Problem der abfallenden
Schaumstoffisolierung herum. Der bis zu
2.5 cm dicke Schaum soll Eisbildung und
unlisbsame Turbulenzen verhindern.
Sowohl NASA-Chef Griffin als auch
Shutile-Programmmanager Wayne Hall
bestétigten auf einer Pressekonferenz am
Vortag des Starts, dass trotz technischer
Generaliiberholung des kempletten
Auientanks noch immer kleine Stiicke vom
Tank brockeln wirden. Allerdings sei die

Gefahr beseitigt worden, dass sich grofle
Stiicke Schaumstoff lasen konnen. Die
Discovery sei startbereit, erkiéine Griffin,
sie sei im Bestzustand®.

Safety first: Reftungsmission STS
300

Griffins erfolgreicher Poker kann nicht
dariiber hinwegtiduschen, dass das
Damokles-Schwert ,Schaumstoff weiter
iicer den Hauptern der Beh#rde schwebt.
Um sich idsende Teile vom Tank orten und
detailliert erfassen zu kénnen, hal die
NASA deshalb ein rigsiges
Uberwachungssystem aufgebauf. 107
Kameras und Teleskope sowie drei
Radarsysterne verfolgen den Startvorgang
von der Erde und von Flugzeugen aus.
Eine weitere Kamera ist an der Unterseite
der Discovery angebracht, ebenso oben
auf dem Tank. Da der Tank vergiiht,
nimmt die Crew das wegdriftende Objekt
aus dem Cockpitfensier mit
Hochleistungskameras auf. Je drei weitere
Kameras befinden sich an den beiden
{(wisder verwendbaren) Feststoffboostern,
deren Videos der NASA nach der Bergung
der ausgebrannten Booster im Atlantik zur
Verfigung stehen.

Nach der Startiiberwachung folgt die
Orbitkontrolie. Einen Tag nach dem
Abheben des Shuttle inspizier die Crew mit
zwei Lasersysiemen sowie einer hoch
auflésenden Kamera, die an dem 15 m
langen Aufenarm (OBSS) installiert sind,
die neuraigischen Stellen der Discovery:
den Hitzeschild der Raumfdhre, die
Flugelkanten, die Nase und die
Mannschaftskabine.

Fiir den Fall, dass die Discovery wahrend
des Starts irreparabel beschadigt worden
ware = also nicht mehr im Orbit hétte
repariert werden kénnen -~ hatte es
innerhalb von 40 Tagen eine
Rettungsmission ,STS 300" mit der
Raumfihre Atlantis gegeben. Das gehor
zur neuen Sicherheitsphilosophie der
NASA.

Bis zum Start der Atlantis hatte dann die
STS-121-Crew auf der 1SS ausharren
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missen, Das wire kein Problem gewesen,
denn die Ressourcen der Raumstation
wirden fir die dann insgesami neun
Raumfahrer zwélf Waochen lang reichen,
also bis Ende September. Nach der
Rettung wére die beschédigte Raumfahre
zum kontrollierien Absiurz Uiber den Pazifik
gebracht worden,

Es gibt ein weiteres Novum: STS 121 ist
die erste Mission, bet der die Raumnféhre
auch ferngesteueri von der Bodenkontrolle
zur Erde zurlickgefiihrt werden kann.

Bawalfneter Schuiz der Astronauien

Sicherheit wurde in diesen Tagen generelt
grof geschrieben. Zwei- und vierbeinige
Spezialkréfte des beim Kennedy Space
Center {KSC; stationierten NASA eigenen
Sicherheitsdienstes SWAT haben ihre
Augen und Nasen Oberall. Sie fassen
seibst bei Fototerminen das {Foto-
VGepack vor den Journalisten auslegen
und die Hundestafie! riuberlaufen. Diese
st&ndigen Kontrollen seien jedoch
Normalitat, versicherten uns vor Ort iétige
Journatisteniollegen. Ungewohnt ist s
dennoch.

£in letzter perséniicher Kontakt zur Crew
besteht am Starttag nur beim ,Walk-out”.
Daher ist dieser Termin heit begehrt: Vier
Stunden vor demn Siart verlasst die
Mannschaft winkend - und gut bewacht ~
in ihren rolen Anziigen das
Abfertigungsgebidude und steigt in den
periihmten Silberbus mit dem NASA-
Loge. For einen kurzen Moment scheinen
die Astronauten besser geschlitzt zu sein
als die Goldvorréte in Fort Knox. Das
Geschehen berwachen ndmiich nicht nur
schniiffeinde Vierbeiner, sondern auch
schwer bewaffnete Polizisten des SWAT-
Sondereinsatzikommandos,
Scharfschiitzen auf den Dachern sowie
ein (ber dem Ot kreisender Helikopter
mit Bewaffneten. Eskortiert vom
martialischen Sondereinsatzkemmando
und dem Helikopter fuhren dann die
Astronauten im Silberbus zur
Startplaitform 38 B.

Als die Astronauten am Mittag des 1. Juli

Dig 818-121-Crew

Kommancant: Steven W. Lindsey, geb.
24.8.1960 in Arcadia, Kalifornien; Luft- und
Raumfahrtingenieur, Testpiiot. Astronaut
geit 1905; 3 Raumflige: STS 87 (1987),
STS 85 {1998), STS 104 (2001},
Raumflugerfahrung: 37 d

Silot: Mark E. Kelly, ggb. 21.5.1964 in
Orange, New Jersey; Luft- und
Raumiahrtingenieur, Tesipilot. Astronaut
geit 1996; 1 Raumfiug: STS 108 (2001).
Raumfisgerfahrung: 12 d
Missionsspezialisien:

Piers J. Sellers, geb. 11.4.1955 in
Crowhorough, Sussex, Grolibritannien;
Geowissenschaftler und Biometeorologe.
Astronaut selt 1986; 1 Raumflug: STS 112
(2002); Raumfiugerfahrung: 11d
Michael E. Fossum, geb. 12.12.1957 in
Sioux Falls, South Dakota,
Maschinenbauingenieur und Physiker.
Astronaut seif 1998; Erster Raumflug
Lisa #. Nowal(, geb. 10.5.1863 in
Washingion, D.C.; Luft- und
Raumfahriingenieurin. Astronautin seit
1898; Erstar Raumfiug

Stephanie D, Wilson, geb. 27.9.1966 in
Boston, Massachussets; Luft- und
Raumiahrtingenieurin. Astronautin seit
19986, Erster Raumflug

Thomas Reiter (nur Hinflug), geb.
23.5.1958 in Frankfurt am Main; Luft- und
Raumfahriingenieur, Testpilot. Astronaut
seil 1992; 1 Raumflug: Sojus TM 22
{EGROMIR 95, 1995/96);
Raumflugerfahrung: 179 d

in die Discovery einstiegen, angeschnalit
und verkabelt wurden, herrschten
Optirismus und Kaiserwetter: blauer
Himmel und Sonne pur. Vertreter der
zahlreich erschignenden elektronischen
Medien berichteten in Sendersendungen
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iber den aktuellen Stand. Zu den
begehrien Interviewpartnern gehdrte auch
Reiters Landsmann, der Aachener
Physiker Hans Schlegel. Er kommentierte
das Geschehen fir den ESA-TV-Kanal.
Dass er als néchster deutscher ESA-
Astronaut im September 2007 Eurcpas
Columbus-Modui zur ISS bringen darf,
war Insidern an diesemn Tag bereits
bekannt. Offiziell erhielf er jedoch seinen
Flugschein erst am 20. Juli,

Wie schnell das Wetter in dem
subtropischen Naturschutzrefugium auf
Merritt Isfand umschlagen kann, haben
die Anwesenden im KSC an der
herannahenden dunklen Wolkendecke
verfoigen kénnen. Als die NASA den
Startabbruch beschtieldt, stand der
Countdown bei T minus neun Minuten.
Wir wussten, dass es ein Wettlauf mit
dem Wetter geben wiirde", sagte der fiir
den Start verantwortliche NASA-Direktor,
Mike Leinbach. Die NASA-Wettercrew, fir
die die Windvorhersagen bis hinauf in
Héhenschichten von 20 000 Metern eine
entscheidende Grolte darstellen,
befiirchtete Blitzschldge. Zudem waren
die Sichibedingungen flr den Fall einer
Notlandung der Raumfiihre nach einem
abgebrochenen Start zu schlecht.

Am 2. Juli wiederhofie sich das
Procedere: Neuer Startversuch, neuer
Walk-out, neue Unwetterfront, erneuter
Abbruch. Anders als am 1. Juli fiel jedoch
die Entscheidung nicht erst neun Minuten,
sondern schon gut zwei Stunden vor dem
geplanten Starl. Das énderte jedoch
nichts an den Kosten. Jeder Startabbruch
schifigt der NASA mit etwa einer Million
Dollar zu Buche. Der dritte Startversuch
solte nun am 4, Juli unternommen
werden. Dieser Termin war aus
psychalogischer Sicht nicht unumstritien.
Es ist Amerikas Unabhéngigkeitstag. Ein
Scheitern hatte katastrophale Folgen
gehabt. Gelange der Start, wire Amerika
zu alter Groke zuriickgekehrt.

ins All am US-Feiertag

4. Juli 2008. In Feiertagslaune schob sich

die Discovery in den strahlend blauen
Nachmitiagshimmel. Nur funf kieinere
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Stiicke rostroten Schaums flogen herab,
und dies auch erst weit oben in der
Flughahn, wo sie keinen Schaden mehr
anrichten konnten. ,\Wir haben nichis
gesehen, was uns Anfass zur Sorge fir die
Mannschaft oder das Fiuggerdt bereiten
wiirde. Wir sind sehr zufrieden”, schwérmte
Shutile-Manager Wayne Hale.

Interessant waren die unterschiedlichen
Sichtweisen zur Person Thomas Reiter. So
haben die US-Medien gerade einmal
wahrgenommen, dass neben den sechs
Astronauten mit dem Sternenbanner auch
noch ein Deutscher an Bord war. Dass
Reiter mit 179 Tagen Weltraumaufenthalt
jedoch der mit Abstand erfahrenste
Raumfahrer der 8TS-121-Crew war, blieb
nahezu unbeachtet. ESA-Chef Jean-
Jacques Dordain sah Reiter als
JSushdngeschitd europdischer Raumfahrt
und Wissenschaft". Mit seinem
Langzeitaufenthait wiirde die internationale
Ara auf der IS8 nunmehr wirklich beginnen.
Und DLR-Chef Sigmar Wittig sprach in
Florida von einer ,grofen Stunde fir die
deutsche Raumfahrt." Reiter sei, so Wittig,
Jein halbes Jahr lang die ganz zentrale
Figur auf der Station.”

Zwei Tage nach dem Start koppelle die
Discovery mit ihren finf ménnlichen und
zwei weiblichen Astronauten iiber Spanien
an der Raumsiation an. Zuvor hatie
Kommandant Steve Lindsey die Fahre 180
Meter unterhalb der Station auf den Bauch
gedreht, um den 1SS5-Bewohnern Pawel
Winogradow und Jeffrey Williams die
Gelegenheit zu geben, den Hitzeschild
detailgenau 150 Mal zu fotografieren, In
Houston wurden die Fotos dann auf
Schiiden inspiziert. Ohne Befund « auler
Spuren von Vogelkat auf der rechten
Tragfliche wurde nichis entdeckt. ,Die
Discovery ist 100 Prozent bereil fir die
Riickkehr, funkte die Bodenstation zur
Raumstation. Die Astronauten nahmen es
mit Erleichterung zur Kenntnis.

Ritt auf Riesen-Zahnstocher
Damit stand die Ampel fur das volle

Flugprogramm auf Grin — und der Stress,
aber auch der Ruhm ruhten nunmehr auf



den Schultern zweier Manner: dem in
Grofbritannien geborenen Piers Sellers
und dem 48-jahrigen Michael Fossum.
Dreimai mussten die beiden fiir jeweils
rund sieben Stunden vor die Tire,

Spannende Fragen standen bei ihrem
ersten Weltraumausstieg am 8. Juli auf der
Tagesordnung: Kann man im All auf der
Spitze eines 30 Meter langen Riesen-
Zahnstochers reiten? Wird die lange Lalle
hin und herschwanken, dass einem Gbel
wird? Oder wird sie am Ende gar
abbrechen?

Vor einem Jahr namlich hatte die Discovery
eine 15 Meter lange Verldngerung zu dem
seibst schon 15 Meter jangen Roboterarm
mit auf die Station gebracht. Wozu das
ganze? Mit dem Riesenarm sollen die
Astronauten jeden Punkt an der
Raumfahre erreichen kénnen, um zum
Beispie! Kiebstoff auf eine defekie
Hitzekachei spachteln zu kdnnen. fch filhle
mich wie eine Fliege am Ende der Angel’,
juxte der ausstiegserprobte Piers Sellers.
Neuling Mike Fossum war ernster drauf
und hatte zunachst Schwierigkeiten. Als er
aber die gleiche Obung mit einem anderen
Ansatz verfolgte, gelang sie doch noch.
Flugdirektor Tony Ceccacci war zufrieden.
Die Ergebnisse seien ,erheblich besser als
erwariet” gewesen. ,\Wir werden den Pfahl
hoffentlich nie fir Reparaturen einsetzen
missen, aber wir wissen jetzt, dass es
geht".

War der erste Weitraumausstieg noch eine
Ubung fur den ,Fall der Falle®, hing vom
rweiten Einsatz am 10. Juli dann wirklich
einiges ab. Sellers und Fossum mussten
die Transportlore aufen an der Sfation
wieder in Gang bringen. ,Das Ding muss
funktionieren, damit wir gréere Stiicke
waihrend des Stationsaushau bewegen
konnen”, beschrieb Sellers die Bedeutung
der kleinen Eisenbahn, mit der der
Montagekran der Station Uiber den ganzen
Zentralkérper der Station hin und her
gefahren werden kann. Es sollte eine 165
kg schwere Kabeltrommel mit Strom-,
Daten- und Bildibertragungsleitungen
ausgetauscht werden. Im Dezember 2005

hatte ein automatisches Kabelschnittgerat
versehentlich ganze Arbeit geleistet.

Das alte Gerat in der Linken, das neue Teil
in der Rechten balancierend, so sahen die
Missionsplaner den schwierigsten Moment
fir Piers Sellers voraus. Der Balanceakt
mit zwei Tellen von der Grifle eines
Klaviers war am Ende aber gar nicht der
heikelste Teil der Ubung. Das
Reinschieben in den $Schacht war viel
schwieriger. Sellers und Fossum mussten
Gewalt und schweres Gerdt einsetzen,
dann ging es. Zwischendurch Ioste sich
auch noch zwei Mal Sellers
Rettungsraketenrucksack SAFER vom
Riicken ~ Mike Fossum musste seinem
Kollegen mit Klebeband aushelfen. ,Was
kénnte noch schief gehen?”, fragte einer
der beiden Raumfahrer. ,Frag lieber nicht
...", antwortete lakonisch der andere.

Neuer Weltraumschrott

Beim dritten Ausstieg am 12. Juli standen
dann Heimwerkerarbeiten in der Ladebucht
auf dem Arbeitspian. Dort befand sich gine
Palette mit einem Dutzend préparierter
Kachetn. Schon bei STS 114 vor einem
Jahr hatien die Astronauten eine
rabenschwarze Spachielmasse getestet,
mit der bis zu 10 cm grofte Locher an den
Tragflichenkanten geflickt werden
kénnten. Das war damats jedoch nicht
ganz gelungen. Die Spachteimasse
entwickelte hassliche Blasen, durch die im
Ernstfali beim Wiedereintritt in die
Atmasphiére heilte Gase hétten eindringen
kénnen,

Jetzt stand Fossum und Sellers eine
verbesserte Mixtur zur Verfagung, die sie
zunachst auf die Testkachel sprihten und
dann die Masse mit dem Spachtel
verstrichen, Das Ergebnis war
durchwachsen: Die Blasen waren zwar
kleiner, aber immer noch da. Und die
Astronauten hatten sich Uber und ber
pekleckert; Mike, Du siehst aus wie ein
Panda-Bar. Lauter schwarze Flecken®, zog
Sellers seinen Kollegen auf., Fossum
musste aber nicht lange auf eine
Retourkutsche warten: ais Sellers seinen
Werkzeugkaslen zusammenpackle, {ehite
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ihm einer von sechs Spachtein. 32
Zentimeter lang, 6 Zentimeter breit: Ein
neuer Satellit umkreist nun die Erde.

Wiahrend Sellers und Fossum
publikumswirksam vor der Kamera
herumturnten, betatigten sich die
Astronautenkoliegen als fleiBige
Arbeitsameisen: 14 Tennen Ausriistung,
Nahrungsmittel, Kleidung und Mitbringsel
schieppten sie aus dem mitgebrachten
Leonardo-Container sowie aus dem Shuttle
in die Raumstation. Darunter befanden sich
auch die Experimenteinrichiungen aus
Europa.

Schon Ende August kommt wieder Besuch.
[die Raumfahre Atlantis bringt dann ein 15
t schweres Strukturteil zur Verbesserung
der Energieversorgung. Viel Spiejraum flr
den Fertigbau der Raumstation hat die
NASA jetzt nicht mehr: 16 Fluge sind
genehmigt. 2010 muss die Shuttle-Flotte
laut Présidentenorder stillgelegt werden.
Die Uhr tduft. Michael Griffin wird weiter
pokern und bluffen missen,

Jirgen Peter Esders, Torsten Gemsa

Transport von Ausriistung und Versorgungsgitern mit dem Leonardo-MPLM
Start 4.7.2008, 18.38 Uhr UTC, Kennedy Space Center, Launch Pad 39-B

Die §TS-121-Mission ({$5-Flug U.L.F. 1.1}
Raumfihre Discovery F-32 (OV-103)
Hauptnuizlast

Kopplung an ISS  6.7.2008, 14.52 Uhr UTC
Flughéhe 334 bis 348 km
Bahnneigung 51,63 Grad

Abkopplung 18.7.2006, 10.08 Uhr UTC
Landung

Missionsdauver 12 d 18 h 38 min
Ausstiege [(EVA)

EVA 1

Hauptaufgabe

EVA2

Hauptaufgaben

EVA3

Hauptaufgabe

17.7.2008, 13.15 Uhr UTC, Kennedy Space Center, Florida.

3 Ausstiege Uber insgesami 21 h 29 min {alle Sellers/Fossum)

8.7.2008, 13.17 bis 20.48 Uhr UTC; Dauer 7 b 31 min

Der Roboterarm (RMS) des Orbiters wurde mit dem Inspektionsarm (OBSS)
2y einem 30 m langen Verbundsystem verkniipft und Belastungstests
unterzogen. st das mobile System stabil genug, um im Fall einer
Kachelreparatur als Arbeitsplatiform dienen zu kdnnen?

10.7.2006, 12.14 Uhr UTG bis 18.01 Uhr UTC; Dauer & h 47 min
Auswechseln eines Fernseh- und Datenkabels, damit der mobite
Transportwagens (MT) wieder den [SS-Roboterarm an seine Einsatzorte
bringen kann. Transfer einer fir das Kihisystem der ISS hendtigien
Ammoniakpumpe zur externen Lagerplattform 2

12.7.2006, 11.20 Uhr UTC bis 18.31 Uhr UTC; Bauer 7 h 11 min

Test verschiedener Reparaturmethoden an Hitzeschutzkacheln mit einer
Spezialspachtelmasse, die kleine Risse und Fugen abdichten sofl.




Experimente mit deutscher Beteiliqung auf der Astrolab-Mission der ESA
Experiment IMMUNO: Erfassung der hormonellen und  immunclogischen
Veranderungen eines Menschen wahrand einer Langzeitmission,

Experiment Eve Tracking Device (ETD): Qrientierung des Menschen im Raum.
Untersuchung des Zusammenspiels Gleichgewichtssystem — Auge.

Experiment CARD: Erforschung der Herz-Kreislauf-Regulation

Experiment EDOS: Erfassung des Knochenstoffwechsels

Experiment CULT: Psychologische Uniersuchungen der Wechselbeziehung
zwischen Personen und Gruppen (kulturefle Aspekie, Leistungsfahigkeit}
Experiment CHROMOSOME-2: Strahlenbelastung von Astronauten. Ziel ist die
Untersuchung von Chromosomenschéden in Lymphozyten von Astrenauten zur
Abschatzung des Strahlenrisikos.

Experiment Matrijoschka-2: Messung der Weltraumstrahlung und ikrer Wirkung.
Ziel ist die Verbesserung der Strahlenschutzmalbnahmen,

Experiment PKE-3 Plus: Fortseizung der erfolgreichen Plasmaforschungen, die nur
unter Schwerelosigkeit méglich sind.

Experiment Skin: Systematische Bestimmung verschiedener hautphysiclogischer
Parameter (Hautfeuchtigkeit, Barrierefunklion der Haut, Hautstruktur}. Ziel ist die
Gewinnung von Erkerntnissen zur Alterung der menschlichen Haut.

Experiment Oil Emulsion: Bei dem Bildungsexperiment werden Ot und Wasser in
der Schwerelosigkeit gemiseht und anschlieRend entmischt. Parallet zum Versuch an
Bord der 1SS wird das Experiment an verschiedenen europ&ischen Schulen
durchgefthrt.

Experiment GTS-2: Ubertragung von Funksignalen zur Erprobung kinftiger
kommerzieller Dienste. Hierzu gehéiren die weltweite Synchronisation von
Funkuhren, die jeweils mit der korrekten Lokalzeit versorgt werden, ein globaler
Diehstahlschutz fir Kraftfahrzeuge, Container Verfolgung sowie Personenrufdienste.

i

Dle $75-121-Crew homas Relter, Michael Fossum, Plers Selters, Steven indsey,
Mark Keliy, Slepharle Wilson und Lisa Nowak
Raumfahrer Unternehmen Start Flugdauer
1, Sigmund Jahn Sojus 31 - Salut 6 26.08.1978 8 Tage
2. Ui Merbold
1. Flug STS 9 - Columbia F-6 28.11.1883 10 Tage
2. Fug STS 42 — Discovery F-14 22.01.1982 8 Tage
3. Flug Sojus TM 20 —~ EUROMIR 84 04.10.19%94 32 Tage
3. Reinhold Furrer STS-61A — Challenger F-9 30.10.1985 8 Tage
4. EmstMesserschmid  STS-61A -~ Challenger -9 30.10.1985 8 Tage
5. Klaus Dietrich Flade  Sojus TM 14— MIR 17.03.1982 8 Tage
8. Hans Wilhelm Schlegel STS 85 - Columbia F-14 26.04.1993 8 Tage
7. Ulkich Waller STS 55 - Columbia F-14 26.04.1993 8 Tage
8. Thnomas Reiter )
1. Flug Sojus TM 22 - EUROMIR 95 03.00.1995 179 Tage
2. Flug STS 121 — Discovery F-32
g, Reinhold Ewald Sojus TM 25 ~ MIR 10.02.1997 20 Tage
10, Gerhard Thiele STS 99 - Endeavour F-14 11.02.2000 11 Tage 9



THOMAS REITER. ASTRONAUT DER EUROPAISCHEN
WELTRAUMORGANISATION (ESA)

F.R. Thomas Reiter wurde am 23. Mai 1958 in Frankfurt am Main geboren, ist
verheiratet und hat zwei Sthne. Seine Hobbys sind Fechten, Badminton, Kochen
und Gitarre spielen. Er machte im Juni 1977sein Abitur am Gothe-Gymnasium in
Neu-lsenburg. Sein Studium an der Universitat der Bundeswehr in Neubiberg bei
Minchen schloss er im Dezember 1282 mit dem Diplom in Luft- und
Raumfahritechnik ab. Im Dezember 1992 machte er einen Abschluss als Testpilot an
der British Empire Test Pilots Schaol (ETPS) in Bosciombe Down, England.

Erfahrung

Nach Abschluss seines Militdrjettrainings auf der Sheppard Airforce Base in Texas,
flog Thomas Reiter den Alpha-Jet in einem Jagdbombergeschwader in Oldenburg. Er
war an der Entwicklung eines computergestitzten Missionsplanungssystems beteiligt
und wurde Flugbetriebsoffizier und Stellvertretender Kommandeur des
Geschwaders. Nach Abschiuss des Testpilotentrainings Klasse 2 am deutschen
Flugerprobungszentrum Manching im Jahre 1980 war er an verschiedenen
Testflugprojekten beteiligt und schulte auf Tornado um. Im Jahre 1992 absolvierte er
das Klasse 1 Testpilotentraining an der British Empire Test Pilots School (ETPS).
Seine Flugerfahrung umfasst Gber 2'300 Stunden in Uber 15 verschiedenen Typen
militarischer Jets,

Thomas Reiter war auch an Studien der européischen Weltraumorganisation zu
einem bemannten Raumfahrzeug (Hermes) und an der Entwicklung von
wissenschaftlichen Geriten fur das Columbus-Labor, Europas Hauptbeitrag zur
Internaticnalen Raumstation beteiligt.

Im Jahre 1992 wurde Reiter fir das européische Astronautenkorps der ESA
ausgewdhlt, dessen Heimatbasis das Européische Astronautenzentrum (EAC) in
K&in ist. Nach Abschluss seiner Grundausbildung am EAC wurde er fiir die
EUROMIR 95 Mission ausgewahlf und begann im August 1993 mit dem Training ar
Gagarin Kosmonauten Trainingszentrum im Sternenstadtchen. Im Mérz 1995 wurde
er als Bordingenieur fiir die Euromir 95 Mission ausgewahlt, die vom 3. September
1995 bis 29. Februar 1996 dauerte. Zwischen Oktober 1986 und Juli 1997 trainierte
Thomas Reiter fir das Soyuz-TM Raumfahrzeug das Abdocken, den Wiedereintritt in
die Atmosphare fir die Soyuz-Rickkehr.

tm ESA-Direktorat fur bemannte Raumfahrt, Schwerelosigkeit und
Planetenerkundung unterstiitzte Reiter Entwicklungsprogramme, wie den
europaischen Roboterarm, wie Test- und Kontrolteinrichiungen am Boden, das ATV-
Programm und wahrend der letzten drei Jahre das Columbus-Programm,

Vorangegangene Raumflugerfahrung

Fiir die Euromir 95 Mission zur Raumstation MIR in Zusammenarbeit zwischen der
ESA und Russland war Thomas Reiter zusammen mir sginen russischen Kollegen
Yuri Giszenko und Sergei Adejev als Bordingenieur fur die 179-tagige Mission vom 3.
September 1995 bis 29. Februar 1996 eingesetzt. Er fuhrte etwa 40 européische
wissenschaftliche Experimente durch und war an der Wartung der Raumstation MIR
beteiligt. Er unternahm zwei Aussenbordeinsétze zur Installation und spéater zur
Riekholung von Kassetten des European Space Exposure Experiments (ESEF).
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Sonderstempel aus dem Kosmodrom Baikonur zum Start von Sojus TM-22 und dem Weltraumprogramm
Furomir 85, Th. Reiter fliegt mit seinen russischen Kosmonauten S.Awdejew und J.Gidsenko am
$,95 mit Sojus TM~22 zur Raumstation Mir. Unter dem Namen Eurcmir 93 wurde die europdische/r
sische Weltraumforschung weiter fortgefiihre. Der deutsche Kosmonaut Reiter war der erste europ
ische Kosmonaut, der die Raumstation verliess und freischwebend im Weltraum diverse Arbeiten

an der Raumstation ausfiihrte und Forschungsmwaterial :din _(}iile Raumstation einbrachte.
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Thomas Reiter ist der erste ESA-Langzeitagtronaut auf der ISS

D.F. An der ESA-Pressekonferenz am 10. Mérz 2006 wurde den
Medienvertretern klar gemacht, dass sofern die USA ihren Spaceshuttle im Mai
starten, als erster Européer Thomas Reiter elne Langzeitmission an Bord der ISS
absolvieren wird. An dieser Medienkonferenz waren neben Reiter auch sein
Ersatzmann Leopold Eyhars sowie der Vorstandsvorsitzende des DLE des ESA-
Rates, Sigmar Wittich und ESA-Generaldirektor Jean-Jacques Dordain anwesend.
Die sechs- bis sichenmonatige Mission wird ein weiterer Meilenstein im Leben des
deutschen Astronauten Thamas Reiter sein. Zwei Tage nach seiner Ankunft auf der
ISS wird er seine Funktion als zweiter Flugingenieur der Bordmannschaft ,Expedition
13* ibernehmen. Ende Mai soll er auch als erster Européer seinen
Aussenbordeinsatz auf der ISS unternehmen, Auf die Frage, ob er sich einen
Aussenbordeinsatz am 23.5. zu seinem 48. Geburtstag wiinsche, meinte er trocken:
Warum nicht, denn es ware doch gin nicht alltagliches Geschenk. Reiter Ankunit
auf der Station bedeutet auch die Rickkehr von zwei- zur dreiképfigen Expeditions-
Mannschaften. Die beiden anderen Mitglieder der ,Expedition 13", Kommandant
Pawel Winogradow und Flugingenieur Jeffrey Williams werden vor Thomas Reiter mit
dem geplanten Start (am 1. April 2008) von Sojus TM-8 auf der 1SS ankommen.
Erstmals wird auch ein europaisches Kontrollcenter fiir eine bemannte
Langzeitmission zur 1SS zum Einsatz kommen, namlich das Kontrollzentrum in
Oberpaffenhofen bei Minchen. Dieses Kontrolizentrum wird die Hauptstation fur die
Aktivitaten dieser und weiteren europaischen Missionen und besonders bei Reiters
Mission in Zusammenarbeit mit den Missionskontrolizentren in Houston und Moskau
sein. Fiir die Mission von Reiter wurde auch erstmals ein européisches
wissenschaftliches Programm zusammengestelit, das auf einen Langzeitaufenthalt
zugeschnitten ist. Zu diesem Programimn trugen wissenschaflliche Einrichtungen aus
ganz Europa bei. Der gebirtige Frankfurter (Main) Thomas Reiter, der nun auch als
erster Deutscher zur 1SS fliegen wird, war zuvor als ESA-Astronaut an der 179-
tagigen Mission EUROMIR 95 mit den russischen Kosmonauten Jury Gidzenko und
Sergey Awdejew an Bord der Raumstation MIR, wo er auch zwej
Aussenbordeinsitze absolvierte. Als Sojus TM-22 am 3. September 1995 mit den
drei Kosmonauten von Baikonur startete, war am vorgesehenen Kopplungsstutzen
noch der Raumtransporter Progress M-28 angedockt und noch nicht mit Abfall
voilgefilit. Die Mannschaft der Station MIR, Solowjow und Budarin, musste noch
Schwerstarbeit verrichten, damit der Transporter volligeladen am 4. Septernber
abkoppeln und kontrolliert zum Absturz gebrachi werden konnie, denn am 5.
September koppette schon Sojus TM-22 an der Raumstation MIR an. Reiter hat dann
noch spiater die Priifung als russischer Flugingenieur absolviert und somit berechtigt,
ein Sojus-Raumschiff zu fliegen. Zur Vorbereitung dieser jetzt geplanten Mission hat
Reiter, der dem in Kéln angesiedeiten européischen Astronautenkorps angehort, in
den 1S8-Ausbildungseinrichtungen in Houston, Moskau und Kéln ein umfassendes
Trainingsprogramm durchtaufen, so dass er auch auf seine Rolle als Hauptastronatit
bei einer kiinftigen ESA-Mission zur 1SS in Verbindung mit dem Columbus-Labor,
welches 2007 an der 1SS andocken soll, bestens vorbereitet ist. Nach der
gegenwartigen Planung soll Reiter im Dezember mit dem Raumtransportfiug STS-
116 zur Erde zurckkehren. Am Ende seiner Mission kénnte Reiter zum exklusiven
Kiub der Astro- oder Kosmanauten gehéren, weiche sich langer als ein Jahr in einem
Erdumlauf befanden.
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Schlechte Koordination zwischen der NASA und den anderen Vertragspartnern fur
das ISS-Weltraumprogramm.

Nur funf Tage nach der ESA-Pressenkonferenz in Kdln musste die ESA von der
NASA offiziell erfahren, dass die nachste Mission ST-121 wegen Schwierigkeiten mit
den Sensoren im Treibstofftank verschoben wird und man werde sie
sicherheitshalber austauschen, Man kénne nicht wie geplant im Mai starten und
nehme daher das nachste Startfenster vom 1. bis 19. Juli. Neben der Discorvery
stehe auch der als Reserve-Shuttle bei Notfallen noch nicht zum Rollout” bereit. Auf
Anfrage bei Reinhold Ewald (letzter deutscher Kosmonaut), ob er noch mit einem
US-Ghuttle starten wiirde, meinte er: ,Zu jeder Zeit, denn wir Weltraumflieger wissen,
dass bei jedem Weltraumstart ein Restrisiko eines Misserfolges mitfliege”, Damit
missen sie leben und er begrisse jede aus Sicherheit erfolgte Verschiebung eines
Starts, meinte er weiter. Dass nun das extra fiir diese Mission entwickelfe Programm
nun wieder abgeéndert werden muss, ist allein schon wegen der entstehenden
Kosten &rgertich,

Etwas anders tont es aus Russiand. Ein nicht genannter, sicherlich frustrierter
Direktor aus dem Kontrolicenter in Koroljow-City meinte zu der geplanten
Verschiebung, er persénlich sei enttauscht von den amerikanischen
Weltraumspezialisten und Ingenieuren, die ja anfangs des 1SS-Programms Russland
ja nur so mit Vorschriften zudeckten. Russiand musste auf Dréangen der USA ihre
gute alte MIR zum kontrollierten Absturz bringen, was aus heutiger Sicht ein Fehler
war. Die MIR war in keinem schiechteren Zustand als die amerikanische Shuttleflotte,
meinte er erbost. Wir mussten aus Geldmange! unser Shuttleprogramm begraben,
was auch ein Fehler war und es war auch ein Fehler, dass Russland zur damaligen
Zeit keinen selbstandigen Weltraumpartner fand. Er hoffe nur, dass die fertig gebaute
ISS nicht zu diesem Zeilpunkt das Alter der MIR erreicht hat. Und er hoffe ja auch
weiterhin, dass die NASA und damit die USA alle jetzigen Vertriage mit ihren
Vertragspartnern ESA, NASD, Kanada und Russiand einhalten werden, denn allein
die Verschiebungen und Nichterfillung verschiedener Programme und Vertrage
wiirden jetzt schon den Vertragsparinern menatlich Millionen von Dollars kosten,
Natirlich muss die NASA auf 100% Sicherheit gehen, die es aber in der
Weltraumfahrt nicht gebe und jede neue Katastrophe mit einem US-Shuttle wiirde
sicher das ganze 1SS-Programm in Frage stellen. Und wie es mit G. Bush jun. weiten
Weltraumplanen steht?? Die stehen wohl dann in den Sternen.

Nicht die Doubles - die Stammbesatzung

Zu unserem Beitrag ,Variantenreicher Kosmoshblock™ im letzten Heft meldete sich
Dieter Falk mit zusétzlichen Informationen. Zunéchst betétigt er die Feststellung,
dass alle Marken der Blockvatianten die beiden Kosmonauten Sigmund J&hn und
Waleri Bykowski zeigen und keineswegs auch deren Double. Bei Variante Nr. 6
jedoch seien auf dem Rand — wie man dem Text entnehmen kann - agch die
Stammbesatzung der Raumstation Saljut 8 (nicht die Ersatzcrew), die beiden
Kosmonauten Wiadimir Kowaljonok und Alexander iwantschenkow abgebiidet.
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Das Columbus Control Center
Europas Link zur Internationalen Raumstation

Columbus, Europas wichtigster Beitrag zur Internationalen Raumstation, soll im
Herbst 2007 seine Arbeit in der Erdaufienstation aufnehmen. Fiir den Betrieb des
in Bremen gebauten Moduls wurde in Oberpfaffentiofen ein spezielles
Kontrollzentrum errichtet. Thomas Reiters Astrolab-Mission ist der erste
Langzeiteinsatz des neuen Kontrolizentrums — eine Generalprobe fiir
Columbus.

Columbus, Europas Baus im All, wird von Deutschiand aus Gherwacht. Genauer gesagt
von Oberpfaffenhofen, einem kleinen Ort 25 Kilometer stidwestlich von Minchen. Das
Columbus Control Center (ColCC) ist im deutschen Raumfahit-Kontrollzentrum des BLR
in Obespfaffenhofen uniergebracht. Von hier aus steuemn und keordinieren zurzeit etwa
75 Wissenschaftier und Ingenisure die europaischen Aktivitdten auf der Internationaten
Raumsiation |SS.

Das ColCC ist notwendig, da die beiden Flugleizentrens in Houston sowie Koroljow bei
Moskau mit der Flugisberwachung der gesamten Station alle Hande voll zu tun haben.
Zudem st es zweckmalig, ein derart komplexes Highlech-Labor  far
Grundlagenforschungen mit Dutzenden Experimenten nicht Gber den Umweg von
Houston oder Koroliow zu managen, sondern direkt zu betreuen. Schiiefilich geht es um
den Austatsch enormer Datenmeangen von und zur 1SS, Kurze Wege" sind gefragt. Dies
gilt auch fir die europaischen Wissenschaftler, die vorn Boden aus ihre Experimente live
begieiten und iber Datenverbindungen direkt angebunden werden kdnnen.
Oberpfaffenhofen, im Zentrum Eurcpas gelegen, ist leicht mit dem Flieger oder dem Auto
erreichbar, so dass auch eine Vor-Ori-Prasenz keine Probleme bereitet.
Oberpfaffenhofen ist ein Ortstell der Gemeinde Welling im Landkreis Starnberg,
Regierungsbezirk Oberbayern, im Freistaat Bayern. Es ist ein wichtiger Standort des
Deutechen Zentrums fr Luft- und Raumfahrt (DLR). Hier sind acht DER-Institute mit
1200 Mitarbeitern ansésslg, etwa 300 arbeiten im Deutschen Raumfahrt-
Kontrolizentrum GSQC — German Space Operations Center. Andere Schwerpunkte
sind u.a. die Geofernerkundung, Kiimaforschung, Robotik, Hochfrequenziechnik
sowie die Entwicklung und Vervollkommnung neuarliger Radar- und
Navigationssysteme.

Zum DLR-Standort gehért ein Forschungsflugbetrieb, der Speziaifiugzeuge mit
moadifizierten Messplattformen zur Erderkundung und Klimaforschung einsetzt. Er
kann dabei auf den wenige Meter entfernt gelegenen ehemaligen Werksflughafen
der Dornier-Werke zuriickgreifen, der heute den Status sines Sonderflughafens hat.
Welche Forschungseinrichtung hat schen eine derart exklusive Fluganbindung vor
der Tur?

Deutschlands Houston

Uber Landergrenzen hinweg bekannt geworden ist Oberpfaffenhofen durch das
Deutsche  Raumfahrt-Kontrollzentrum  GSOC. 1967 legte der demalige
Bundesfinanzminister Franz-Josef StrauR  den Grundsiein fr den ersten
Gebaudekomplex. Sein Deb(t gab das GSOC beim Start des ersten deutschen
Forschungssatelliten AZUR 1969. Seitder ist das GSOC menufach erweitert worden. Bis
heute hat es bereits neun bemannie und 40 unbemannte Missionen in exzellenter Weise
gemanagt. Somit verfigt das DLR Clber fast 40 Jahre Erfahrung im Betrieb von
Raumfahrzeugen.
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Zu einem herausragenden Aktionsfeld hat sich die bemannte Raumfahrt entwickeit.
Schon bei der ersten Spacelab-Mission 1983 fungierte das GSOC als Nutzerzentrum mit
Anbindung an Houston Control. Zwei Jahre spater, bei der ersten deutschen Spacetab-
Mission D1 im Jahre 1985, Gbemahm das GSOC bereits die Nutzlastkontrolle (ber das
Spacelab. Damit war das GSOC das erste Kontrollzentrum in der westlichen Welt, das
aufberhath der USA direkt in bemannte Raumflugmissionen eingebunden war. Es folgten
weitere herausragende Missionen mit dem Space Shuttle (Spaceiab D2, SRTM) sowie
Flige deutscher Kosmonauten zur MIR und deren Experimente auf der russischen
Raumstafion.

Mit dem Auftrag zum Aufbau des Columbus-Konirollzentrums und dem orbitalen
Betrieb des Columbus-Labors wiirdigt die ESA die in Europa einzigartigen Erfahrungen
des GSOC auf dem Gebiet der bemannten Raumfahrt. Fir rund 80 Mill, Euro sind zwei
der sieben Konfrollrdume grindlich umgebaut und auf den neuesten Stand der
Technik gebracht worden. Statt "K3" und "K4" heiflen sie jelzt Columbus-
Kontrolizentrum oder kurz "CoiCC”.

Das neue ColCC wurde am 19. Okiober 2004 in Betrieb genommen. Im April 2005
meisterte es wihrend des zehntdgigen Fluges des itafienischen ESA-Asfronauten
Roberto Vittori im Rahmen der Mission Sojus TMA 6 die erste Bewéhrungsprobe mit
Bravour,

Generalprobe fur Columbus

Wann das eigentliche Objekt der Begierde, das Columbus-Labor, seine Arbeit
aufnehmen kann, steht noch in den Sternen. Seit dem 30. Mai wartet es im Kennedy
Space Center auf seinen orbitalen Transport. Im gegenwartig gliltigen NASA-Shuttle-
Startptan rangiert Europas 880 Mill. Euro teure Hightech-Tonne auf Platz sieben. Das
wilrde Oktober 2007 bedeuten. Frithestens.

Obwohl Columbus noch nicht im All ist, wird der Betrieb im ColCC bald auf Hochtouren
faufen. Thomas Reiters bevorstehende Astrolab-Mission ist bereits eine An
Generalprobe, in der das Bodenbetriebssystem dauerhaft singesetzt werden soll.
«Dann werden wir hier oft das Team in zwei Schichten & acht Stunden einplanen, um
den gesamten Arbeitstag der Astronauten abzudecken. Nachts gibt es eine
Stallwache, die wichtige Funktionen Uberwacht und sicherstellt, dass alles seinen
geregelten Gang geht. Und natlrich Alarm schlagt, falls Probleme auftreten”,
berichtet Klaus Wittmann, Chef des GS0C. Das CofCC wird dann fiir Reiter die
wichtigste Verbindung zur Heimat darsteflen.

Die von der ISS kommenden gigantischen Datenmengen werden automatisch
ausgewertet. Zunachst {iberpriifen die Rechner, ob sich die Daten in zuldssigen
Grenzbereichen bewegen. Auftretende Abweichungen wandern zur Prifung an die
Operateure und Spezialisten. Diese beurteilen dann mit ihrem Menschenverstand die
Faktenlage. Erweisen sich daraus Konsequenzen als notwendig, werden diese in
Form von Kommandos an die technischen Systeme oder als Anweisungen an
Thomas Reiter direkt weitergegeben.

Datenstréme und Raumflugkontrolle

Das Columbus Kontrolizentrum wird zudem ab 2007 auch an den Missionen der
européischen Raumiransporter ATV (Automated Transfer Vehicle) beteiligt sein, Sie
werden die ISS mit Lebensmitteln, Wasser, Treibstoff und Sauerstoff versorgen, nelie
Experimente an Bord bringen sowie die Umfaufbahn der Station in regeiméatigen
Abstanden anheben. Hierfir stellt das ColCC den ATV-Kontrolizentren in Toulouse,
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Houston und Koroliow seine Boden-Kommunikationsinfrastruktur fir den Start und die so
genannten In-Orbit-Operations zur Verfiigung,

Um die im Zusammenhang mit ATV und Columbus anfallenden Aufgaben erfllien zu
konnen, betreibt das CoiCC ein eigens dafir entwickeltes terrestrisches
Kommunikationsnetz, das so genannte ATM-Netz (Asynchronous Transfer Mode).
Dieses verpindet das Konirolizentrum Oberpfaffenhofen mit den Zislobjekten in Europa -
dem Europdischen Astronautenzentum EAC in  Kéln, dem Européischen
Weltraumforschungs- und Technologiezentrum ESTEC in Neordwilk {NL) sowie den
europaischen Nutzerzentren.

Der Datentransfer von und zur 1SS erfolgt ther zwei Wege und mehrere
Zwischenstationen: Vom US-Segment der IS8 werden die Video-, Sprach- und
Telemetriedaten Uber die US-Kommunikationssateliten TDRS und die NASA-
Bodenstation in White Sands zu den NASA-Zeniren in Houston und Huntsville Gbermittelt
und dann von dort Gber das ATM-Netz zum ColCC nach Oberpfaffenhofen weitergeleitet.
Vom russischen Segment der 1SS erfolgt der Datentransfer in &hnlicher Weise: zunachst
tiber die russischen Bodenstationen zum Flugleitzentrum Koroljow und von dort aus dann
tber das ATM-Netz nach Cberpfaffenhofen. Das ColCC verteilt dann die Daten (ber das
dasselbe ATM-Netz an EAC, ESTEC und die Nutzerzentren und gibt wiederum deren
Daten an die Kontrolizentren in Houston, Huntsville und Moskau weiter. Das alles hort
sich ziemtich kompliziert an. Bei der italienischen Eneide-Mission {Sojus TMA 6) im April
2005 hat ailles bereits prima funktioniert.

Oberpfaffenhofen, wir haben ein Problem

Fiir die Missionskontrolie miissen jeweils drei Boden-Teams nahtios zusammenarbeiten:
eine Flugbetriebsmannschatt, ein Planungsteam sowie eine Bodenbetriebsmannschatft.
Die vom DLR bereifgesieilte Bodenbetriebsmannschaft ist fiir den Betrieb des ATM-
Netzes sowie der technischen Systeme des Kontrollzentrums verantwortlich. Es ist im
.Ground Operations  Control Room  untergebracht, einem weiteren Kontrollraum
innerhalb des GSOC.

Das europdische Planungsteam, das neben dem Kontrollraum K3 im ,Operations
Planning Support Room" uniergebracht ist, organisiert und plant die Experimente.
Besucher des GSOC kdnnen von der Besucherbriicke die Kontroliraiime K3 und K4 des
ColCC sehen. Dort arbeitet die aus DLR- und ESA-Mitarbeitern bestehende
Flugbetriehsmannschaft, die den européischen Teil der |SS-Missionen leitet. Hier weht
ein Hauch von Kino-Atmosphare, Auf dem dreiteiiigen GroRbildschirm 1auft jedoch
kein Unterhaltungsfiim, sondern Wissenschait pur: Die aktuslie Umlaufbahn der 155
ist zu sehen, ¢as Bild einar Bordkamera und jede Menge Daten. Statt der Kinosessel
ist der Saal mit groften halbrunden Arbeitstischen ausgestattet, die mit Konsoien,
Kopfharem, Mikrafenen und bis zu elf Flachbildschirmen bestiickt sind.

Bel vollern Betrieb sitzen hier zwdlf (K3) oder vierzehn (K4) Mitglieder der
Flugbetriehsmannschaft. lhre Aufgaben sind vielfaltig. Sie betreffen die gesamte
infrastruktur des Columbus-Moduis und die Koordination der wissenschafflichen
Arbeiten von bis zu drei Astronauten, die sich im Columbus-Modul aufhalien kdnnen:
Retrieb samilicher technischer Systeme, Sicherheitsiberwachung innerhalb  von
Columbus, Koordinierung der Experimente sowie Planung und Keordinierung der
Aktivititen der Astronauten.

Richtig .interessant’ wird es, wenn an Bord von Columbus efwas passiert, woflr es —
trotz unzahliger Szenarien — keine Notfall-Prozedur vorbareitet ist und die Astronauten
dann aus 400 Kilometer Hohe melden: ,Oberpfaffenhofen, wir haben ein Problem!”
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Europas Forschungsinsel tim All

Es ist geplant, bis zu zehn Nuftzerzeniren an das Columbus-Kontrollzentrum in
Oberpfaffenhofen anzubinden. Damit wird den Wissenschaftlern in ganz Europa die
Mdglichkeit gegeben, Experimente im engen Schulterschiuss mil dem jeweiligen
ESA-Astronauten durchzufihren. DarlOber hinaus kdnnen Experimentatoren sogar
direkt im Kontrollzentrum Nutzendume beziehen, um von hier aus die Durchfihrung der
eigenen Experimente verfolgen und gegebenenfalls eingreifen zu kénnen. Der rdumlich
enge Koniakt zu dem Flugleiter sichert im Notfall eine rasche Losung.

Scbald Columbus an die 1SS angekoppelt ist, Ghemimmi das ColCC die Veraniworiung
fir Europas Kronjuwel und die Koordinierung des wissenschaftlichen Programms. Der
Einsatz des ColCC ist fir die gesamte Columbus-Betriebsphase von 15 Jahren geplant.
Vermutlich wird Europas Hightech-Tonne aber sogar wesentlich langer nutzbar sein.

Die Europder werden dann endlich nicht mehr nur Gast im russischen oder
amerikanischen Segment der 135 sein. Sie haben ihr eigenes Haus. Werden die
Chancen von den Wissenschaftiern richtiy erkannt und entsprechend genutzt, dann
stehen goldene Zeiten {Ur turopas Forschungen im All an.

Torsten Gemsa




Der Mann, der zum Mars will

Nikolai Sewastjanow jst neuer Chef von RKK Energifa, des grifiten russischen
Raketen- und Raumfahrtkonzerns, Ein Unternehmer mit kiihnen Ideen: Er plant
private Mondfiiige, will den Erdmond erschliefien und zum Mars fliegen,

Auf der ILA sprach FLIEGERREVUE mit Nikolai Sewastjanow (45), dem Chef der
altesten, groften und zugleich bedeutendsten russischen Raumfahrschmiede RKK
Energija iber die Plane in der bermannten Raumizahrt.

Sewasljanow wurde am 28. Mai 2005 auf der Hauptversammlung der Energija-
Aktionére als neuer Generaldirektor und Generalkonstrukteur gewahlt, Er loste Juri
Semjonow {70) ab, der seit 1989 die Geschicke von Energija leitete. Der
Generations- und Stafeftenwechsel wurde notwendig, da Semjonow es nicht
verstand, das private Raumfahrtunternehmen aus der 6konomischen Krise zu fithren,
Sewastjanow als Vertreter einer neuen Generation russischer Manager, unbetastet
durch eine kommunistische Karriere, verspricht, die angeschiagene Fitma wieder
profitabel zu machen, ohne dem Staat auf der Tasche zu liegen. Er befiinvortef die
bemannte Raumfahrt, die er privatisieren und kommerzialisiaren méchte. Er plant die
industrielle Erschlieung des Mondes. im Aprit hat er nun auch ein Marsprogramm
seines Unternehmens vorgestellt.,

Ambitionierte Ziefe. Das ergibt die Frage, ob RKK Energlia die Okonomie des
Unternehmens inzwischen in den Griff bekommen hat, Dazu Nikolai Sewastianow:
.Das haben wir. Energija ist ein Groftunternehmen mit 15 000 Mitarbeitern, davon
sind 8000 in den Konstruktionsbiiros und 7000 in der Produktion tatig. Nach den
Auflerst schwierigen Jahren 2002, 2003 und 2004 getang es uns, 2005 eine Wende
herbeizufihren. Das Geschaft entwickelt sich gut. In diesem Jahr schreiben wir
wieder schwarze Zahlen.”

Raumschiff wird modernisiert

RKK Energija ist in Russland einziger Lieferant fir Raumschiffe. Fur die anvisierten
Ziele werden neue Raumfahrzeuge gebraucht. Welche Eniwicklungen wird es
geben? ,Raumschiffe mit dem Namen Sojus wird es noch lange geben, mindestens
bis zum Jahr 2015% erklart Sewastjanow. Bis dahin seien noch mehrere
Modernisierungen geplant. Bereits 2008 steht die nachste an. Dann beginnt das
Zeitaller der Digitaltechnik. Die Analogsysteme werden ausgemustert, Sojus erhalt
mehr Elektronik, auch ein neues Navigationssystem. Der Erstflug des modernisierten
Raumschiffes ist fiir September 2008 avisiert. Das wire die Mission von Sojus TMA
13.

Sewastjanow erz&hlt, dass Energija an einer weiteren bemannten Sojus-Variante
arbeite. Es handele sich hierbei um ein neues System zur Ruckfithrung von Giitern.
Der havariebedingte Ausfall der US-Shuttle habe deutlich den Schwachpunkt
fehlender Rickiransportmégiichkeiten von der ISS angezeigt. Noch bevor die
Shuttle-Ftiige 2010 eingestelit werden, will Energija die neue Variante Sojus-ATV zur
Verfugung haben. Mit ihr sollen bis zu 500 Kilogramm Gater in der Landekapsel
eines bemannten Raumschiffes zur Erde zurlickgebracht werden konnen.
Gegenwartiges Ziel sei, so Sewastjanow, ,ab 2009 die Arbeit sechsképfiger
Besatzungen an Bord der ISS zu gewshrleisten. Das bedeutet eine Verdopplung der
Startquote der Sojus-Raumschiffe von zwei auf vier pro Jahr*. Da der
Fertigungszyklus filr ein Sojus-Raumschiff rund zwei Jahre betragt, will Energija noch
in diesem Jahr deren Produktion verdoppeln. Die Finanzierung soll mit Hilfe
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westlicher Investoren erfolgen, die als Gegenleistung Platze an Bord der Sojus-
Raumschiffe erhalten.

Drei Tickets kénnen maximal pro Scjus-Mission vergeben werden. Ticket Nr. 1 geht
an den russischen Kommandanten, Ticket Nr. 2 wird in jedem Raumschiff fir einen
US-Astronauten reserviert, Der seit dem 1. Januar 2006 veriraglich geregelte
Ticketpreis fir die NASA-Langzeitastronauten liegt bei 21,8 Mill. Dellar pro Person.
Das dritte Ticket wird — bei einem Grundpreis von 20 Mill. Dollar — an eine
Raumfahrtagentur oder an einen selbst zahlenden Weltraumiouristen vergeben,

Solus-Trager bis 16 Tennen

Sewastjanow berichtet, dass unmittelbar var der ILA eine wichtige Entscheidung
gefallen sei. Die ebenfalls geplante sechssitzige Raumfahre Klipper wird mit einer
noch zu entwickelnden Tragerrakete Sojus 3 gestartet. Die nun gefundene rein
russische Lbsung erlaube es, auch die unbemannten Nachfolgesysteme des
heutigen Progress-Transporters — den Weltraum-Lastenschlepper (Space Tug) und
den Parom-Gitercontainer ~ mit Sojus-Raketen starten zu fassen. Die in Baikonur,
Plessezk und in Kourou vorhandenen bzw. im Bau befindlichen Sojus-
Startplaitformen kénnen daflr genutzt werden.

Die Sojus-Tragerrakete, deren Nutzlastkapazitit gegenwdértig bei 7 bis 8 t liegt, soll in
drei Etappen auf 16 t gesteigert werden. In der ersten Etappe entsteht die Sojus 3
sie firmiert auch unter der Bezeichnung Sojus 2-3 — mit einer Nuizlastkapazitat von
11 t. Mit ihr sollen vaor allem militarische und kommerzielle Sateiliien gestariet
werden. In der zweiten Etappe scli die Nutzlastkapazitat der Sojus 3 auf 13 t erhoht
werden, um Klipper starten zu kdnnen,

Die erste und zweite Etappe sollen bis 2012 realisiert werden. Der unbermannte
Erstflug von Klipper ist fiir 2012/13 gepiant. Ab 2015 solff Klipper als
Haupttransportsystem das Sojus-Raumschiff ablosen. In einer anschliefenden 3.
Etappe soll die Nutzlastkapazitat der Sojus 3 mit Hilfe medernisierter Triebwerke der
ersten und zwelten Stufe auf 16 1 erhoht werden, Der Trager wirde sich dann im
Bereich der Proton-Klasse hewegen. Einer Kiasse, die bislang Energijas
Hauptkonkurrent Chruniischew besetzt hait.

Energijas Mond- und Marspline

Mond- und Marsprojekte gibt es bei RKK Energija (und seinen Vorgéngern) bereits
seit vier Jahrzehnten. Der erste Sojus-Mondflugkomplex, entwickelt von Koroljow,
datiert auf das Jahr 1963. Derartige Plane wurden immer wieder aktualisiert und den
jeweiligen politischen und Skonomischen Verhaltnissen angepasst. Nichis anderes
hatte auch Sewasfianow gemacht, als er 2005 das Projekt von privaten Mondfligen
fiir Superreiche vorstellie. Neu war die Herangehensweise, denn fir die Realisierung
benatigt er keine staatlichen Gelder. Im Gegenteil: Durch die Einnahimen von den
Weltraumtouristen, die vorab ihr Ticket bezahlen miissen, erschlielt sich Energija
finanzielle Ressourcen auf dem Weltmarkt, die es fir die Realisierung ihres
eigentlichen Mondprajektes bendtigt.

Sewastjanows Hauptinteresse ist namlich auf die industrielle Erschliefung des
Mondes gerichtet. Es geht ,um die thermonukleare Energie der Zukunft. Wir wollen
den neuen umweltfreundiichen Treibstoff Hetium-3, der auf der Erde nicht gewonnen
werden kann, auf dem Mond abbauen. Hierzu wollen wir eine Verkehrsverbindung
zwischen dem Mond und der Erde mit Scjus-Raumschiffen einrichten.” Der
Mondtourismus ist also nur ein Abfallpradukt.
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Die erste Etappe des bemannten Energija-Mondprogramms stiitzt sich auf
vorhandene Zutaten, wie das Sojus-Raumschiff und die Sojus-Tragerrakete. Das
Russische Segment der 1SS dient als Zwischenstation, wo das Sojus-Raumschiff mit
einer speziefien Oberstufe als Antriebsblock ausgeriistet wird. Dann gsht es zum
Erdtrabanten. Derartige Mondfilige sind ab 2010, Mondspaziergange ab 2012
maglich. Der gesamte Trip dauert vom Start bis zur Rickkehr auf der Erde zwei
Wochen.

In der zweiten Etappe soll ein wieder verwendbares Mondtransportsystem fiir Start
und Landungen auf dem Erdirabanten entwickelt sowie eine Mondorbitalstation
errichtet werden. Wieder verwendbare bemannte Raumfahren (Klipper) pendein
zwischen Erde und Mond, den Gliertransport realisieren unbemannte Weltraum-
Lastenschlepper. In der dritten Etappe soll auf dem Mond ein stindiger Stiitzpunkt
eingerichtet werden, von dem aus die industrielle Erschliefung des Erdtrabanten
eingeleitet wird.

Energijas Marsplane seien, so Sewastjanow, eng mit dem Mondprogramm
verbunden. Sein Konzept zur ErschlieRung des Roten Pianeten sight ebenfalls drei
Elappen vor: In der ersten Etappe soll der hemannte Marskomplex bei Mondfltugen
getestet werden. In der zweiten Etappe wird der Marskomplex an Ort und Stelle
erprebt, d.h. eine Crew fliegt zum Mars, umrundet ibn, fihrt Forschungen aus der
Umiaufbahn aus und kehrt — ohne Landung auf dem Roten Planeten — zur Erde
zurlick. Diese erste Marsexpedition plant RKK Energija zwischen 2020 und 2030.
Erst in der dritten Etappe findet die eigentiiche Landung von Menschen auf dem
Mars statt,

Epilog

Mit derart 6ffentlichkeitswirksamen Projekter hofft Sewastjanow sein Unternehmen —
zuniachst in der Darstellung nach auflen — wieder zur uneingeschrankten Nummer
Eins der russischen Raumfahrt machen zu kénnen. Sewastjanow weif}, dass seine
Mond- und Marsplane momentan keine Chance haben, in das Foderale
Kosmosprogramm Russlands aufgenommen zu werden. Roskosmos-Chef Anatoli
Perminow lehnt sie sogar ab. Sie kénnten also gegenwartig nur privatwirtschaftlich
realisiert werden. Doch potentielle Investoren konnte (oder wollie) der Energija-Chef
in Berlin nicht nennen, )

Sewastjanow weill aber auch, dass Stimmungen sehr schnell umschlagen kénnen.
Der in mehreren Landern entbrannte neue Wettlauf zum Mond kdnnte atich
Russtand dazu bewegen, in punkto Mond und Mars zu aiter Grole zurlickkehren zu
wollen. Beredtes Beispiel hierfir ist Klipper. Noch vor drei Jahren war die Raumfahre
ein reines Papierprojekl, das in den Aktenschrinken von RKK Energija versiaubte.
Das Projekt gewann jedoch innerhalb von nur zwel Jahren derart an Eigendynamik,
dass Eniwicklung und Bau der wieder verwendbaren Raumfahre mittlerweile
beschlossene Sache sind. Beschlossen ist auch die Verdopplung der
Nutzlastkapazitdt der Sojus-Tragerrakete und die Entwicklung eines unbemannten
Transportsystems Parom. Mit anderen Worten: Ein komplstter Generationswechsel
steht in der russischen Raumfahrt innerhalb der néchsten zehn Jahre an.

Noch offen ist, ob Klipper als ein rein russisches System gebaut wird oder in
internationaler Kooperation mit Europa und Japan eniwickelt wird.

Torsten Gemsa
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RKK Energija ist ein seit 1934 privaiwirtschaftlich agierendes Unternehmen, das aus
der NPCG Energiia hervorging. RKK steht fiir Rakelen-kosmische Vereinigung”
(Raketno-Kosmitscheskaja Korporazija). 38,22% der Aktien werden von der
russischen Raumfahitbehdrde Roskosmos gehatien.

LEnergijas® Wurzeln reichen 60 Jahre zurick. Als offizielies Griindungsdatum giit der
26. August 1946, Damals entstand das Konstruktionsblro flr ballistische Raketen
grofer Reichweite” unter Chefiionstrukteur Sergei Koroljow. Ab 1950 firmierle es
unter der Bezeichnung OKB 1 (Experimentat-Konstruktionsbiro 1).

Fine der genialsten Leistungen HKoroljows war die Enlwicklung der
interkontinentalrakete R 7, die so genannte Semjorka (,Sieben”). Auf dersn Basis
wurde eine Slandardiragerrakete abgeleitet, die - modifiziert und  mil
unterschiedlichen Cberstufen versehen — fir Erdsatelliiten (Elektron, interkosmos,
Kosmos, Meteor, Molnija, Poljot, Prognos), Raumsonden (Luna, Mars, Sonde,
Venera) und Raumschiffe (Korahl, Wostok, Wosched, Sojus, Progress) bis heute
verwendet wird, Ob erster Sputnik {1957) oder ersier Mensch im All (1961): Nahezu
alle sowjetisch-russischen Pionierleistungen der Raumfahrt sind mit dieser Finma
verbunden, die heute den Namen ihres lagendaren Chefkonstrukteurs Koroljow trégt.
Saibst die Heimstatte des Unternehmens, die zehn Kilomeler nordéstlich von Moskau
gelegene Stadt Kaliningrad, wurde 1995 in Koroljow umbenannt,
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NASA-Astercldenmission DAWN

Deutschland fliegt zu Ceres und Vesta

Nach weltweiten Protesten der Wissenschaftler revidierte die NASA ihr Aus fiir die
Mission DAWN. Die Raumsonde wird nunmehr 2007 zu den gréfiten Planetoiden
unseres Sonnensystems aufbrechen. Die Hauptinstrumente kommen aus Europa.

Europas Wellraumforscher konnen Aufatmen. Das ,Aus' der NASA fir die anspruchsvolle
Mission DAWN 2ur Erkundung der Asteroiden Ceres und Vesta hat die US-Reumfahribehbrde
am 28, Marz zuriickgenommen,

Was war geschehen? Der Anfang Februar vorgelegle NASA-Haushaltsplan fur 2007 und die
Folgejahre tis 2010 sient radikale Einschnitte im US-Wissenschafispragramm vor. Er orientiert
sich dabei an den Vorgabern von US-Prasident Bush, dessen Weltraum-Vision mit Flagen zum
Mond und Mars keinen Aufschub mehr dufdet. Alles, was nicht der Realisferung dieser ,Vision”
dient, unterliegt in diesen Wochen dem Rotstift. Mehr als 3 Mrd. Dollar haben die Beamten bei der
Wissenschaft ,gefunden”. Die Streichorgien betrefflen u.a. Missionen zur Erforschung des
Sonnensystems und zur Entdeckung erdshnlicher extrasolarer Planeten. Erstaunlicherweise
wirbelte das Aus des DAWN-Projektes, das am 2. Marz durch ein US-Medium aufgedeckt wurde,
den meisten Staub auf.

NASA contra Wissenschaftlier

Im Dezember 2001 wurde DAWN als Flaggschiff-Mission in das Discovery-Programm
aufgenommen, dass anspruchsvolle Planetenmissionen bei streng limilierten Kosten
vorsieht, Fir DAWN waren 373 Mill. Dollar veranschiagt. Technische Probleme erhéhten
jedech den Kostenrahmen um 73 Mill. Dollar auf insgesarmi 445 Mil. Dollar. Das ist bei
Langzeitmissionen nichts Ungewdhnliches,

Fir die NASA-Beamten war es ein wiltkommener Anlass, DAWN zu streichen, obwohl bereils
257 Mitl. Dollar ausgegeben waren. Wenige Tage darauf, am 13. Marz, kam es auf der Lunar
ard Planetary Science Conference” in Houston zu einem nachhaltigen Frontalzusammensto
zwischen aufgebrachien Wissenschaflern und aufgeschreckien NASA-Beamten. Dieser muss
offenbar die Fihrungsebene der Raumfahrtbehdrde ief beeindruckt und zur Ricknahme ihrer
Entscheidung gefihrt haben. Zumindest DAWN ist gerettet.

S0 sehr dariiber gerade die europdischen Wissenschaftler erleichtert sefn migen ~ ein bitierer
Nachgeschmack bleibt: Es ist die zunehmend mangelnde Verisstichkeil der NASA gegeniiber
ihren internationalen Partnem. Wieder einmai hat die NASA eigenméchtig entschieden und itre
Partner vor vollendete Tatsachen gestellt. Weder Deutschland noch lialien sind Uber die
beabsichtigte Streichung der Mission informiert worden,

DAWN scheint nur die Spitze eines Eisbarges zu sein. ,Gestoppt" wurde im NASA-Haushaltsplan
vom Februar auch das internafionale Stratosphirenteleskop SOFIA. An dem Projekt des in einer
umgebauten Boeing 747 fliegenden [nfrarotteleskops wurde 20 Jahre gearbeitet. 500 Mill. US-
Doliar (NASA) sowle 80 Mill. Euro (Deutschiand) sind investiert worden. Das aus Deutschiand
kommende Teleskop ist fertig, doch die NASA will SOFIA einmotten. Aufgrund des weltweiten
Druckes der Wissenschaftler will eine Revisionskommission in den kommenden Monaten
entscheiden, ob es weilergeht oder nicht.

Hauptbeitrag aus Deutschiand

DAWN ist die erste amerikanische Mission, auf der die entscheidenden Hauptexpefimente —
eine hochauflésende Kamera sowie ein hochaufidsendes Spektrometer - aus Europa
stammen. Die Kamera wurde vom Max-Planck-institut fir Sonnensystemforschung in
Kafienburg-Lindau mit Unterstitzung des Rerfiner DLR-Instituts fUr Pianetenforschung
eniwickeit und gebaut. Sie steilt sogar eine missionskritische Nutziast dar, weif sie auch fur
die Navigation der Sonde um die Asteroiden benbdtigt wird. Zur Sicherheit wird deshaib eine
baugleiche Zweitkamera instaliert. 5
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Mit der Kamera werden die beiden Kleinplaneten aus unterschiedlichen Orbits komplett
karliert. Die Mission startet mit einer ,Globai Mapping Phase” aus einer Bahnhohe von etwa
750 km mil ¢inerm Aufldsungsvermogen von 80 Metern. Diese Aufiosung verbessert sich in
der nachfolgenden ,High Resoclution Phase" aus etwa 50 km Bahnh&he auf 5 bis 10 Meter.
Das zweile Hauptexperiment, das Spektrometer VIR, wird von der italienischen
Raumfahrtagentur AS! gesteilt. Es ermoglicht die Oberflaichenzusammensetzung im
sichtbaren sowie infraroten Spektralbereich. VIR soll speziell nach wasserhaltigen Mineralien
sowie bei Ceres nach einer dinnen Atmosphare suchen. Aus den USA seibst kommt ein
Gammastrahien-/Neutronen-Spektrometer, mit dem die Haufigkeit der chemischen Eiemente
bestimmt werden soll.

Wit dieser Nutzlast sclt DAWN zwei der gréiten Kieinplaneten des zwischen Mars und Jupiter
gelegenen Asteroidenglriels — Vesta sowie Ceres — detaillier! untersuchen und Antwort auf
eine wichtige Frage der Wissenschaft finden: Wie entstand unser Sonnensystem?
Asteroiden geiten als steinerne Zeugen der Entstehung unseres Planetensystems. lr Alter wird
auf etwa 4,5 Mrd. Jahre geschatzt. Das Studium ihres Gesteins kénnte somit wichtige Hinweise
auf jene chemisch-geologischen Prozesse geben, die wahrend dieser frihen Phase abliefen.
Hierzu haben sich die Wissenschaftier mit Vesta und Ceres zwei Ziele ausgesucht, die
unterschiedlicher kaumn sein konnten.

Zum planetareren Ur-Stoff

Der urspriingtich fir Juni 2006 vorgesehene Start von DAWN ist nunmehr auf Juli 2007
verschoben worden. Eine Tragerrakete vom Typ Delta il wird die 1108 kg schwere Raumsonde
von Cape Canaveral aus auf ihre neunjahrige Reise bringen. Die Flugbahn ist so ausgelegt
dass sie inr erstes Ziel ~ den Asteroiden Vesta - im Cktober 2011 erreichen wird. DAWN
wird dann in eine Umiaufbahn um Vesta einschwenken und den etwa 500 km groflen
Kleinplanefen acht Monate aus unterschiedlichen Hohen detailliert erkunden. Seine
zerkliftete trockene Oberfiache erinnert an unseren Erdmond.

Die lange Flugzeit zu Vesla erklart sich aus dem verwendeten Antrieb. DAWN ist mit jenem
lonen-Triebwerk ausgestaltet, das im Rahmen der Deep-Space-1-Mission von 1998 bis 2001
erfolgreich gefestet worden ist. Es arbeilet mit Xenon-Gas. Gegeniiber einem konventionglien
Triebwerk bendtigt man entschieden weniger Treibstoff, was zu einem niedrigeren Starlgewicht
der Raumsonde fuhrt. Dies wiederum ermbdglicht die Nutzung einer kleineren und
preiswerieren Tragerrakete. Diesem Vorleil steht die geringe Schubleistung gegeniber, die
wiederum eine sehr lange Flugzeit bedingt.

Nach Vesta wird die Sonde Ceres ansteuern, den sie im August 2015 erreichen soll. Ceres
ist mit einem mittleren Durchmesser von 975 km der grolie Asteroid des Hauptgiirtels. Seine
Kruste besteht aus Wassereis. Im inneren hat er einen festen Kern sowie einen fllissigen
Mantel. Die StuRwassermenge wird auf das funffache der auf der Erde verfligbaren
Stflwasservorrate geschétzt,

DAWN wird Ceres mindestens acht Monate aus der Umlaufbahn heraus komplex erforschen
und sich dabei dem Planetoiden in mehreren Etappen bis auf 50 km annéhem. Voraussichtlich
im Marz 2016 ist die nominelie Mission beendet. Eine Verléngerung der Mission wére technisch
maglich — vorausgesetzt die US-Raumfahrtbehirde kann zu diesem Zeitpunkt die Betriebskosten
aufbringen.

Wie auch immer die NASA 2016 entscheiden wird: Die Wissenschaftler erhoffen sich von dem
Vergleich der beiden Mini-Planetenwelten — einem trockenen Vesta und einem ,nassen” Ceres -
grundlegend neue Erkenntnisse (ber die Entstehung unseres Sonnensystems. Ob es gelingt,
wird man sehen — in etwa zehn Jahren.

Torsten Gemsa
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Von Shenzhou-6 in die ISS

WH  Als vom 12, bis 17.10.2005 Fei Junlong und Nie Haisheng in Shenzhou-6
unsere Erde umkreisten, hatien sie neben vielen anderen Belegen 20 von Detlef van
Ravenswaay illustrierte Umschlage mit Adresse der 1SS Mannschaft an Bord. Die
beiden Taikonauten und ihre vier Ersaizleuien haben ver dem Flug einige
unterschrieben. Nachdem ein Notar die Beftrderung bestatigt hatte, flog ein Teil in
Sojus TMA-B zur 1SS, Sowohl der Umschlag als auch die nicht mit Shenzhou-6
geflogene Einlagekarte tragen den achteckigan Stationsstempet der IS8,
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Start von Kosmos 2422 vom Kosmodrom Plessezk

Am 21, Juli 2007 startete die Tragerrakete der mittleren Klasse Molnija-M um 08:20
Uhr Moskauer Zeit erfolgreich vom Kosmodrom Plessezk. Kosmos 2422 wurde im
Auftrag des Verteidigungsministeriums gestartet und ist 1'750 kg schwer.
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Start von KOPSAT-2 vom Kosmodrom Plessezk
Am 28. Juli 2607 um 11:05 Lokalzeit wurde im Auftrag von Korea Aerospace
KOMPSAT-2 erlolgreich gestartet. Der 798 kg schwere Satellii ist die zweile
erfoigreiche Mission KOMPSAT.
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Startbriefe aus dem Kosmodrom Plessezk zum erfolgreichen Stait.



Deutschland will zum Mond

Ein neuer Wettlauf zum Mond ist entbrannt. immer mehr Raumfahrinationen wolfen
den Erdirabanten erkunden. Deutschiand will hier nicht abseits stehen. Zwel
Vorschiige von Bremer Raumfahrtunternehmen kénnten sich zum Kern eines
europdischen Mondprogramms entwickeln,

Das erste Weltrennen zum Mond diktierlen der kalte Krieg und die Politik. Mit Sputnik 1
(1957} und Juri Gagarin (1961) hatten die USA zwei tief greifende Schocks zu verkraften.
Um ihre Fihrungsrolle wiederzuerlangen, blieb ihnen nur eins Ubrig: Sie mussien zum Mond.
Als ihn Neil Armstrong und Edwin Aldrin am 21. Juli 1869 betraten, war Amerika wieder die
Nummer Eins.

Die Wissenschaft erfiillte im Apcllo-Programm nur Alibi-Aufgaben. Sie war Stiefkind,
hestenfalls das geduldete funfie Rad am Wagen. Erst bei Apollo 17 {1972), der fetzten
Mondiandemission, war ein Wissenschaftler an Bord: der Geologe Harrison Schmitt.
Eigentlich solite es noch bis Apollo 20 weitergehen, doch das spirbar nachlassende
Interesse am Mond bewog die NASA zum vorzeitigen Aus des Programms. Den letzien
Kontaki zum Mond kappte die NASA 1977. Die sechs auf der Mondoberfiache instailierten
Messstationen fielen dem Rotstift zum Opfer. Die US-Raumfahribehtrde wollte die fir den
Betrieb der Empfangsanlagen notwendigen jahrlichen 2 Mill. Dollar nich mehr aufbringen.

Die Anziehungskraft des Mondes wichst

Jahrzehntelang blieb es dann ruhig um den Mond. Nur vereinzell verirrte sich eine irdische
Raumsonde in die Nahe des Erdtrabanten.

Doch  seit kurzem wird unser Nachbar wiederentdeckt - als néchstgelegene
extraterrestrische Insel, die in nur wenigen Tagen erreichbar isi. Er scheint geradezu
magische Anziehungskrafte auszuiiben, Allein in den n&chsten finf Jahren sind ein Dutzend
unbemannter Moncdmissionen geplant. Der Modewelle schliellen sich immer mehr Nationen
an, Die Motive sind &ulterst vielfaltig. Oft ist es ein Gemenge politischer, wissenschafllicher,
wirtschaftlicher und militérischer Aspekie.

Prestige- und Machtstreben scheinen jedoch erneut die Triebkrafie des neu entbrennenden
Wetllaufes zum Mend zu sein. Die Bush-Administration brachte es auf den Punkt: ,\Wer den
Mond beherrscht, beherrscht auch die Erde. 2018 will die NASA bemannt auf den
Erdtrabanten zuriickkehren ~ und diesmal bleiben. Schon vier Jahre spater soll eine
permanente US-Station am Sudpol des Mondes errichtet werden.

Neue Raumfahrinationen haben dhnliche Plane: China, Indien und Japan wollen - jeder fir
sich — nach unbemannten lunaren Erkundungssateiliten und Robotikmissionen dann auch
bemannt zum Mond und dartiber hinaus. Hinferfragt man jedoch ihre Ziele, so bleibt vieles
nebulés, Ein wissenschaftlich fundiertes Konzept fehlt den Mondaspiranten, Offenbar
wiederhoit sich die Geschichie. Auch fir die Neuen scheint die reine Prasenz auf dem
Erdirabanien das wichtigste Ziel zu sein, Zumindest momentan,

Russlands interesse ist auf die Bodenschitze und die industriclie Erschliefung des
Erdtrabanten gerichtet. Es will permanente Stationen aul dem Mond und im Mondorhit
errichten sowie einen sténdigen Gitertransport Mond — Erde realisieren. Ab 2013, also
sechs Jahre vor den Amerikanern, ware ein privater Mondtourismus fur Superreiche méglich.
Ein Mondfiugticket kostet 100 Mill. Dollar. Ab 2012 sollen auch Mondspaziergange méglich
sein. Allerdings mit Preisaufschlag.

Mona Lisa aus Bremen

Und Deutschland? In der rot-grinen Bundesregierung waren unter der ,Raumfahrtministerin®
Bulmahn zwei Worte verpdnt: ,Mond" und ,bemannt’. In der neuen Bundesregierung ist
diesbezlglich zwar noch keine Trendwende eingefreten, jedoch gibt es erste Signale fir
staatlich geférderte Mondprojekte. 27



Deultschland als gréftes Land der EU dirfe jedenfalis ,nicht fatenlos zusehen, wie die USA,
Russland, Japan, China und indien eigene Mondprogramme planen und umsetzen®, gibt
Manfred Fuchs, Chef des porsennotierten Bremer Raumfahrt-Mitielsténdlers OHB System
AG, zu bedenken. Sowohl OHB als auch die Bremer EADS Space Transportation haben
deshalb jewsils ein Projekt ausgearbeitet, das sich aus der Sicht beider Unternehmen zum
Kern eines européischen Mondprogramims entwickein kénnte,

OHB schldgt ein um 2010/2012 beginnendes und @ber zwet Jahrzehnie forlgefihries
nationales Mondprogramm Mona Lisa vor, Das Kerneiement der ersten Phase ist ein
vielseitig einsetzbares lunares Landefahrzeug, ks ist fUr den Transport kleiner Nutziasten zur
Mondoberfléche vorgesehen. Je nach Missionszweck kinnen wissenschaftliche und
technologische Experimente vollautomatisch auf dem Mond durchgefuhst werden, im
nachsten Schritt ist der Rilcktransport von Nutziaslen zur Erde vorgesehen,

Als erste Nutzlast schlagt OHB ein autonomes Forschungstabor AstroHab fir die Berelche
Astrobiologie und Lebenswissenschaften vor, das sich Schritt for Schritt vom Testlabor zu
einem voll funktionsfahigen bemannten Forschungslabor entwickeln soll. Weitere Nutzlasten
dienen der Erkundung geologisch interessanter Orie auf der Mondoberflache sowie der
experimentellen Demonstration lunarer Ressourcennutzung,

Am 30. Juni 2006 gab OHB erfreut den Startschuss fur Mona Lisa. Das Bremer
Raumfahriunternehmen erhiett von der Deutschen Luft- und Raumfahrtageniur DLR eiren
Zuwendungsauftrag fiir das Mondprogramm. Das Gesamtvolumen des Vorhabens belduft
sich zwar nur auf rund 500 000 Euro, ist aber als eln deutliches Signal zu werten. OHB wird
nunmehs in den kommenden zehn Monaten einen fundierten Programmvorschlag fir ein
Mond-Explorationsprogramm erstelier. Mit Mona Lisa positioniert sich Deutschland nach der
Internationalen Raumstation fir den nachsten fogischen Schritt bei der Erforschung des
Weltalls.

Der VorstoR zum Urknall

Die Bremer EADS SPACE Transportation wollen gemeinsam mit der niederlandischen
Stiflung fr Astronomieforschung ASTRONLOFAR ein Langwellen-Radioteleskop auf dem
Mond errichten. Es tragt den Namen LIFE, Luna infrastructure for Exploration. Beide
Unternehmen vereinbarien im Marz 2006, das Projekt in den nachsten Jahren mit den
ieweiligen nationalen Raumfahrtagenturen so weit voranzubringen, dass es der ESA-
Ministerrat 2008 in ein européisches Mondprogramm Uberfihrt.

Weshalb dieser extraterrestrische Standort? Der Mond bietet den Wissenschafllern eine
einzigartige Plattform zur Erforschung des frilhen Universums. Aufgrund der fehlenden
lonosphare eignet sich der Mond hervorragend zur Untersuchung des Radiouniversums in
einem Frequenzbereich von unter 10 Megaheriz. .Je niedriger diese Frequenzen sind, umse
naher kommen wir an den Urknall heran. Von der Erde aus kénnen wir heute in eine Zeil
zurlickblicken, die 50 Millionen Jahre nach dem Urknall llegt. Auf der Rickseite des Mondes
kénnten wir noch Frequenzen von ginem Megaheriz messen und uns daher das Universum
anschauen, wie es 300 000 Jahre nach dem Urknall aussah. Das ist fur die
Grundlagenforschung Uberaus interessant — ein Quaniensprung, der uns ganz neue
Erkenninisse iber den Anfang des Weltalis liefern wird", erléutert ein sichilich begeisterter
Evert Dudok, Chef der EADS Space Transporiation.

LIEE soll ab 2013 auf dem Mond errichtet wesden, zunachst im Bereich des Stdpels. Spéter
ist eine Erweiterung auf der Mondrickselte geptant. Man darf sich das Teleskop jedoch nichi
wie eine irdische Parabolantenne vorstellen. Es bestent in der ersten Ausbaustufe aus etwa
100 handygrofien Dipolantennen, die im Umkreis von 300 Metern auf dem Mondboden
verteilt und Ober Glasfaserkabel mit dem Zentralcomputer in der Landeeinheit verbunden
sind, wo die digitalisierters Antennensignale gesammelt, verarbeitet und dann per Laserstrahl
zur Erde libertragen werden. Die notwendige Befriebsenergie iefert das Landegerat, das mit
Sotarpaneelen ausgeriistet ist, Da an den Polen die Sonne permanent scheini, ware die
Energieversorgung des Teleskops gesichert.

Die Leistungsfahigkeit von LIFE kann kontinuierlich wachsen, wenn man weitere Module
andockt. lnsgesami sireben wir sieben Ariane-Fliige und somit 70C Antennen an. Nach dem
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ersten Flug werden wir wissen, ob alles wie verhergesehen funktioniert. Auf der Erde wurde
das System jedenfalls schon erfolgrelch gefestet”, so Evert Dudok. Als Mondrakete dient
eine modifizierte Ariane 5, die das LIFE-Landegerdt zum Erdtrabanten transportieren soll.
Die Gesamtkosten werden mit 1,3 Mrd, Euro veranschlagt.

Stuttgarts Wunderpaket

Dass auch Universitdten mit geringem Budget einiges im Mondflug bewegen konnen, wollen
Studenten und Wissenschaftler vom Institut far Raumfahrisysteme der Universitat Stullgart
(IRS) Dbeweisen. Die selbstbewusslen Stultgarter haben ein  ambitionierles
Kleinsatelitenprogramm beschlossen, dessen Hbhepunk! eine Mondmission ist. Ziel des
unter der Leitung von Prof. Hans-Peter Réser stehenden Programms ist der Bau, Starl und
Betrieb mehrerer Kleinsatelliten mit immer groferen Schwierigkeitsgraden.

Glanzvoller Star ist zweifellos die Lunar Mission BW1, die ab 2009 ansleht. BW ist die
Abkiirzung flr Baden-Wirltemberg, die Nummerierung deutet bereits an, dass dem
Prolotypen weitere Mondsatelliten folgen kénnten. Der mit eigens am IRS entwickelten
elektrischen Triebwerken ausgestattete 1 m x 1 m x 1 m grofie BW1 wird eine Masse von
elwa 185 kg haben. Allergrofiten Werl legen die Stuttgarter aufl Mikroelekironik und
Miniaturisierung. Etwa ein Dutzend Experimente, darunter mehrere Kamerasysteme, sollen
dabel zum Einsatz kommen,

Die Beisplele beweisen: Deutschland und Europa missen nicht abseits siehen, wenn in
wenigen Jahren eine neue Phase der Erkundung und Nutzung des Mondes beginnt.

Torsten Gemsa
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28.07.2006 Rockot KompSai 2 Plessezk

Juli 2006 Dnepr Genesis 1 Dombarowski

£1.08.2006 Delta 2 STEREO Cape Canaveral

14.08.2006 Ariane 5 ECA, V 172  Syracuse 3B und JCSat-10 Kourou

28.08,2006 STS 1156/Atlantis ITS P3/P4 Truss, ISS-Flug 12.A KSC

August 2006 PSLY Carlosat 2, SRE 1, Lapan-Tubsat Sriharikota

14.09.2006 Sojus-FG Sojus-TMA 9 (ISS-Flug 138} Baikanur

14.09.2006 Delia 2 GPS 2R-M2 Cape Canaveral

28.09.2008 Pegasus XL Al {NASA-Atrosphiarensateliit) Vandenberg

Sept. 2006 Atiane 5,V 173 DirecTV-95, Optus-D1, Ldrex 2 Kourou
Internationale Raumstation ISS

18.10.2006 Sojus-U Progress M-58, 158-Flug 23P Baikonur

14.12.2006 8T8 116/Discovery  ITS P5/Spacehab, 15S-Flug 12A.1 KSC

20.12.2006 Sojus-U Progress M-59, I1SS-Flug 24P Baikonur

08.03.2007 Sojus-FG Sojus-TMA 10 (ISS-Flug 143) Baikonur

22.03.2007 STS 117/Allantis $3/54 ISS-Flug 13A KSC

14.06.2007 STS 1i8/Endeavour  $5 und Spacehab, 1ISS-Flug 13A.1 KSC

Juni 2007 Ariane 5 ES Jules Verne (ATV-1) Kourou

09.08.2007 STS 120/Atlantis US Node 2, ISS-Flug 10A KSGC

27.09.2007 S$TS 122/Discovery  Columbus, ISS-Flug E KSC

STS 115, Atlantls; Crew: Kommandant Brent Je#t, Pilot Christopher Ferguson,

Startkalender - Stand: 11.7.2006

Sateiliten und Raumschiffe bis September 2006

Missionsspezialisten: Joseph Tanner, Daniel Burbank, Steven Maclean {CSA}, Heidemarie
Stefanyshyn-Piper

Sojus TMA-8/155-14: Start-Crew Michail Tjurin (R, Kormmandant), Michasl Lopez-Alegria
{USA, Bordingenigur), Daisuke Enomoto (Japan, Weltraumtourist)

STS 116, Discovery; Crew: Kommandant Mark Polansky, Pilot Lee Archambault,
Missionsspeziatisten: Robert Curbeam, Joan Higginbotham, Nicholas Patrick, Christer
Fuglesang

STS 117, Atlantis; Crew: Kommandant Frederick Sturckow, Pilot Lee Archambauit,
Missionsspezialisten: James Reilly, Steven Swanson, Patrick Forester, John Olivas

Sojus TMA 10/18S-15: Start-Crew Fjodor Jurtschichin (R, Kommandant), Oleg Kotow (R,
Bordingenieur), Anousheh Ansari (USA, Weltraumtouristin}

STS-118, Endeavour; Crew: Kommandant Scott Kelly, Pilot Charies Hobaugh,
Missionsspezialisten: Dafydd Williams, Barbara Morgan, Richard Mastracchio, Tracy Caldwell

Indische Trigerrakete explodiert

Ausgerechnet der erste Starf von der neu erbauten indischen Startptatiform fir GSLV-
Tragerraketen im Satish Dhawan Space Centre auf Sriharikota endete am 10. Juli tragisch.
Wenige Minuten nach dem Start des 2168 kg schweren indischen geostationaren
Kommunikationssatellitens Insat 4C ist die im Lande entwickelte Tragerrakete GSLV-F02 vom
Kurs abgekommen und explodiert. Der mit 12 Ku-Band-Transpondern ausgestatlete Satellit
solte mindestens zehn Jahre lang den indischen Subkontinent mit TV-Programmen versorgen.
Die indische Raumfahrtagentur 1ISRO teilte mit, dass es zu einem Fehler bei der Trennung der
ersten Stufe der Tragerrakete gekommen sei. Bis zur Ermittiung der genauen Ursachen des
Fehistarts erteiite die 1SRO fur die GSLV-Trager Startverbot.

Fotos: ISRO

China: bemannter Mondfiug bis 2024
Die Volksrepublik will bis 2024 einen Astronauten auf den Mond bringen. Das kindigle der

stellveriretende Direktor des chinesischen Mondpregramms, tong Lehao, an. Chinas
Mondprogramm soll im Frihjahr 2007 mit dem Start einer Raumsonde beginnen, die den

30 Erdtrabanten aus einer Mondumtaufbahn erkundet. Drei Jahre spater, 2010, ist die erste



weiche Landung auf dem Mond geplant. Spatestens 2020 will China mit einer unbemannten
Riickkehrmission Bodenproben vom Mond zur Erde bringen.

Erster kasachischer Safellit im All

Arn 18, Juni 2006 brachte eine Profon-K vom Kosmodrom Baikonur den 180 Mill. Dollar teuren
und 850 kg schweren Kommunikationssatelliten KazSat 1 in den geostationdren Orbit in 36
000 km Hohe. Der mit 12 Transpondern im Ku-Band ausgeriistete erste kasachische Satellit
soll mindestens zehn Jahre fiir TV-Ubertragungen in das fiachenmatig neunigroBte Land der
Erde sowie in andere Staaten Mittelasiens genutzt werden.

NASA berief neue Shuftle-Kommandantin

Die US-Raumfahribehérde hat die Kampfpilofin  Pamela Meiroy (44} zur zweiten
Kommandantin eines Space Shutlles berufen. Melroy, im Rang eines Luftwaffenaberst, war
bereits zwei Mal auf der I1SS. Im August 2007 soll sie in ihrer neuen Funktion mit der
Raumfahre Atlantis die 1SS-Aufbaumission STS 120 leiten.

Ressurs DK-1 gestarief

Mit einer Sojus-U startete am 15. Juni der bistang modernste russische Fernerkundungssateliit
Ressurs DK-1 vom Kosmodrom Balkonur. Die Bilder des optoelektronischen Giganten {Lange
7,93 m;, Durchmesser 2,72 m; Masse 6650 kg, Funktionsdauer 3 Jahre) haben ein maximales
Aulldsungsvermogen von 80 cm. Sie werden digilal direkt an die Bodenstation Ubertragen.
Neben dem Fotokomplex befinden sich zwei weitere Experimente an Bord: PAMELA zur
Suche nach Antimaterie und Arlana zur Untersuchung hochenergetischer Teilchen. Bei
PAMELA arbeiten Wissenschaftler aus Deutschland, ltalien, Schweden, Russtand, USA und
indien zusammen.

ESA-Generaldirektor im Amt bestétigt

Der Generaldirektor der Europdischen Weltraumorganisation, der Franzose Jean-Jacques
Dordain {60), ist vom ESA-Rat filr weitere vier Jahre in seinem Amt bestatigt worden. Dordain
ist seit 2003 ESA-Chef.

Progress M-57 zur ISS gestartef

Mit einer Sojus-U ist am 24. Juni von Baikonur aus der Transporter Progress M-57 mit 2580 kg
Fracht zur 1SS gestartet. Am 26. Juni koppelte er automatisch am Pirs-Modul an. Der Stutzen
war am 12, Juni von dem ausgedienten Schiff Progress M-55 freigemacht worden. Dieses
verglihte drei Stunden spater Uber dem Pazifik. Jetzt befinden sich noch Progress M-56 am
Swesda-Modul sowie Sojus TMA-8 am Nadirstutzen von Sarja.

Erster Raumflug fiir Paclo Nespoli -

Pacio Nespoli, italienischer ESA-Astronaut, hal im Juni sein Flugticket bekommen. Als
Missionsspeziaiis! wird er im Sommer 2007 auf STS 120 den Transport des italienischen
Verbindungsknotens Node 2 zur 1SS begleiten. Node 2 sofl an das US-Labor angedackt
werden,

Bodenproben vom Marsmond Phobos

Die russische Raumfahrtbehérde Roskosmos teille mit, dass sie eine dreijshrige Mars-
Rickkehr-Mission vorbereitet. Der Start der Raumsonde Phobos-Grunt ssi fiir Oktober 2009
geplant. Sie soli auf dem Marsmond Phobos fanden, Bodenproben entnehmen und diese zur
Erde bringen.

Neues Sojus-Raumschiff

Roskosmos Uberraschte mit der Mitteflung, dass ab Sojus TMA 13 ein weiter
entwickeltes Sojus-Raumschiff zum Einsatz kommen wird. Detaiis wurden nicht
genannt.

1SS-Expeditions-Crew 14

Die NASA emannte am 2. Mai als Mitglieder der 14. ISS-Stammbesatzung: Michael
Lopez-Alegria {(Kommandant, USA), Michail Tjurin {Fiugingenieur 1, R) sowie Sunita
Williams (Flugingenieur 2, USA). Wahrend Lopez-Alegria und Tjurin mit Sojus TMA ¢ j
am 13. Septerber zur 1SS gelangen, kommt Williams mit STS 116. Sie wird Thomas <
Reiter abldsen.




Columbus _in Florida gelandet

Europas Weltraumlabor Columbus ist am 28, Mai mit dem Beluga-
Grofiraumitransporter von Bremen aus gestartef. Finf Zwischensiopps zum
Nachtanken waren erforderlich, bis der Riesen-Airbus mit der Spezialfracht
wohlbehalten am 30. Mai in Florida landen konnte. Columbus wartet nun in einer
Spezialhalle der NASA auf den Weiteriransport zur 1SS,

Erdbebenvorhersage-Satelliten
Am 26. Mai haben die Russischen Weliraumtruppen aus einem Silo des getauchten U-

Schiffes Jekaterinburg in der Barentssee eine Rakete des Typs Schti mit dem
Erdbebenfrihwarnsatelilen Compass 2 gestariet, Der vom Institut JSMIRAN
hergestellte Satellit ist wenige Stunden nach dem Erreichen der Umlaufbahn
ausgefallen. Im Dezember soll das Experiment mit Compass 3 wiederholt werden.
Solite es sich bewahren, plant Roskosmos bis 2010 ein Frithwarnsystem Vulkan aus 8
Satelliten zu siationieren. Die Kosten betragen 1,7 Mrd. Rubef {etwa 48 Mill. Euro).

Indischer Kommunikationssatellit

indien will im Juli den geostationiren Kommunikationssatelliten insat 4C mit der im
Lande entwickelten Tragerrakete GSLV auf die Reise schicken. Dabei soll die auf
Srinarikota gebaute neue Startplattform fir GSLV-Trager in Betrieb genommen
werden.

GLONASS éffnet sich fijr zivile Dienste

Das bislang ausschiiefilich militarisch genutzte russische Navigationssatellitensystem
GLONASS sol ab 2007 russischen und ab 2009 auslandischen Kunden zur zivilen
Nutzung zur Verfigung stehen. Mit dem beschieurigten Aufbau des 24 Satelliten
umiassenden Systems — gegenwartig sind 15 Satelliten aktiv ~ wili Russland vom
boomenden Markt der Navigationsdienstleistungen partizipieren.

NASA-Wefttersatellit im All

Am 25. Mai startete die NASA mit der Delta 4 von Cape Canaveral den geostaiionéren
Woettersatelliten GOES-N. Er ist der erste einer neuen Baureihe. GOES-N soll
genauere Sturmvorhersagen und Beobachtungen zu weltweilen Klimaver&nderungen
ermdglichen.

Neuer Rekord fiir Ariane

Eine Arane 5 ECA brachle am 27. Mai von Kourou aus die beiden
Telekommunikationssatefliten Thaicom 5 (Thailang) sowie Satmex 6 (Mexiko)
erfolgreich in den geostationsren Orbit. Mit 8,3 t Nutzlastmasse stellte die Ariane §
einen neuen Gewichtsrekord auf.

indische Riickkehrkapse!

im August will Indien von Sriharikota einen Dreifachstart mit einer PSLV-Tragerrakete
absolvieren: den indischen Erderkundungssatelliten Cartosat 2, den von der TU Berlin
fur indonesien entwickelten Technologiesatelliten Lapan-Tubsat sowie das Space-
capsule Recovery Experiment SRE 1. Hierbei handelt es sich um die erste gezieite
Riickfithrung einer 500 kg schweren Kapsel aus dem Orbit. Die Landung soll 140 km
dstiich von Sriharikota erfolgen.

Bundesregierung stdrkf Raumfahrt

Mach den Jahren permanenter Kilrzungen erhéhi die Bundesregierung die
Forschungsausgaben fir die Raumfahrt. Wahrend das nationale Raurnfahriprogramm
von 166 Mill. Euro (2006) auf 210 Mill. Euro (2009) steigt, nimmt der deutsche Beitrag
an den ESA-Programmen von 552 Mill. Euro (2006) auf 591 Mill. Euro {2009) zu.
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Landeorte der frilhen bemannten sowjetischen Raumfliige

W So gut wie alle bemannten sowjetischen Raumschiffe landen in der Wisie
Kasachstans. Juri Gagarin katlapuitierte sich - wis alle Woslok Kosmonauten - in
einer Hohe vor 7 km aus der Kapsel und landete am Falischirm, seine Kapsei in

einiger Entfernung zu i,

Einige Male - wie bel Woschod-2 - wurde das vorgesehene Landegebiet verfehlt.
Direkt im Kosmodrom Baikonur landete nur der Raumgleiter Buran am 15.11.1988.
Die verdffenilichten Landestatlen wurden auf einer Karle der Sowjetunion gesuchi
und die am nédchsien gelegenen groReren Siedlungen ermittelt. Stadte, in daren es
am Landetag laut ,Soviet Space Catelog® von Lester £, Winick, 1978 ein Kiub-Cachet

gab, sind unterstrichen.

Mission  Landedatum Landeplatz

Wostok 12.4.1961 26 km SW von Engels
Wostok-2  7.8.1961 bei Krasnyj iKui
Wostok-3 15.8.1962 bet Karkaralinsk

Wostok-4  15.6.1962 bei Atasu
Wostok-5 19.6.1983 620 km NO von Karaganda
Wostok-6 19.6.1963 540 km NW von Karaganda

Woschod 13101864 312 km NO von Kustanaj

Woschod-2 19.3.1665 180 kv NW von Perm
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ndchste grofleren Orte
Engels, Saratow

Krasnyj ¥ut, Engels, Saratow
Karkaralinsk, Baikhasgh,
Karaganda

Atasu, Karaganda

Barnaul, Karaganda
Kok{schetaw, Zelinograd,
Petropawfowsk, Arkalyk,
Karaganda

Petropawiowsk, Koktschetaw,
Kurgan, Omsk, Kustangj
Beresniki, Perm

Kowaifonok konnte mit der AN-12 nicht bei der Woschod-2 KRapsel landen
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Sojus-1
Sojus-3
Sojus-4
Sojus-b
Sojus-6
Sojus-7
Sojus-8
Sojus-9
Sojus-10
Sojus-11
Sojus-12
Sojus-13
Sojus-14
Sojus-15
Sojus-16
Sojus-17
Sojus- 18-
Sojus-19

24.4.1867
30.10.1968
17.1.1869
18.1.1869
16.10.1968
17.10.1969
18.10,1569
19.6.197C
24.4.1971
30.6.1871
29.9.1873
26.12.1973
19.7.1874
28.8.1874
8.12.1974
8.2.19756
5.4.1975
21.71875

bei Orsk

70 km N von Karaganda
40 km NW von Karaganda
200 km SW von Kustanaj
180 km NW von Karaganda
155 km NW von Karaganda
145 km N von Karaganda

75 km W von Karaganda
120 km NW von Karaganda
202 km O v. Dscheskasgan
400 km SW von Karaganda
200 km SW von Karaganda
140 kum S0 v. Dscheskasgan
48 km SW von Zelinograd
300 km N v. Dscheskasgan
110 km NO von Zelinograd

S v. Gomo Allaisk, Fehlstart
24 km NW von Arkalyl

Crsk, Aktjubinsk, Orenburg
Karaganda

Karaganda

Dzhetygara. Kustanai
Zelinoyrad, Karaganda
Zelinograd, Karaganda
Karaganda

Karaganda

Zelinograd, Karaganda
Dscheskasgan, Kustanai
Dscheskasgan, Karaganda
Karaganda

Dscheskasgan

Zelinoyrad

Ashudasty, Dscheskasgan
Zelinograd

Gorno Altaisk

Arlalyk
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Sojus-18
Sojus-21
Sojus-22
Sojus-23

34

Sojus 18 - ASTE: Eingeschriebener Landebeleg aus Arkalvk

26.7.1975
24.8.1976
23.9.1976
16.10.1976

80 km NO von Arkalyk
bei Zelinograd

Arkalyk
Zelinograd

150 km NW von Zelinograd  Zelinograd
im See Tengis, sinzige bemannte Wasserung

195 km SW von Zelinograd:

Aschudasty, Zelinograd



Sojus-24
Sojus-25
Sojus-26
Sojus-28
Sojus-27
Sojus-30
Sojus-29
Sojus-31
Sojus-33
Sojus-34
Sojus-36
Sojus T-2
Sojus-36
Sojus-38
Sojus-37
Sojus 7-3
Sojus-39
Sojus-40
Sojus T-4

25.2.1977
11.10.1977
16.1.1978
10.3.1978
16.3.1978
571978
3.9.1978
2.11.1978
12.4.1979
19.8.1979
3.6.1980
9.8.1980
31.7.1980
26.9.1980
11.10.1880
10.12.1880
30.3.1981
22.5.1981
26.5.1981

26 km NO von Arkalyik

185 kan NO von Zelinograd
135 kim N von Arkalyk

135 km N von Arkalyk

265 km W von Zelinograd
300 ki W ven Zelinograd
140 km SC v. Dscheskasgan
180 km SO v. Dscheskasgan
320 kim 80O v. Dscheskasgan
140 km SO v. Dscheskasgan
140 kam SO v. Dscheskasgan
200 km SO v. Dscheskasgan
140 km 80 v. Dscheskasgan
180 km SO v. Dscheskasgan
175 km 80 v. Dscheskasgan
130 km O v. Dscheskasgan
170 km SO v. Dscheskasgan
225 km S voen Dscheskasgan
125 kan O von Dscheskasgan

Arkalyk

Karaganda. Zetinograd

Arkalyk

Arkalyk

Arkalyk

Arkalyk

Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan
Dscheskasgan

Viele Kasachische Stadie wurden nach dem Zerfall der Sowjeiunion umbenannt. So
wurde aus Zelinograd die Hauptstadt Kasachstans Astana.
Die Landestellen der Sojus-Kapseln von den Raumstationen Saljul-7, Mir und 188

konnen der einschlagigen Literatur oder dem Internet entnommen werden,

Ein Beleg aus Dscheskasgan vom 3.9.1878 dokumentiert hervorragend die Landung
von Wateri Bykowski und Sigmund Jahin mit Sojus 29. Bei weilem nichi so geeignet
ist ein Beleg aus Arkalyl, aus dem Kosmaodrom Baikonur oder vom 3.9. ?00”
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Sojus 29 Landeplalz. Quelle: wwiw. spacelacts.de




Auktionen

Aufldsung  einer  einmaligen
Sammlung an Pionierraketen-
post und kosmischer Post
mit vielen Bedarfsbricfen. Einc
Reihe der Rarititen wuarden bis
heute noch nie dffentiich am
Markl angeboten.
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