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Interessante Ereignisbriefe des chinesischen Shenzou-Programm 5
Dr. Hans-F. Virnich, Futtwangen

Zu jedem chinesischen Raumflug gibt es eine Vielzahl, meist bunt bedruckter Belege. Die
Startbelege von den drei Startplatzen Xichang, Jiuquan und Taiyuan lassen sich jedoch, nicht
zuletzt wegen der erkldrenden Texte in englischer Sprache auf der Belegriickseite, gut
zuordnen.

in letzter Zeit tauchen jedoch vermehit Belege von Trackingstationen auf, die sich {ir den des
Chinesischen Unkundigen kaum einordnen lassen. Die verliegende kieine Abhandlung soll hier
Abhilfe schatfen.

Nachdem die VR China bereits vier .Shenzhou-Kapseln gestartet hat und mit Ausnahme von
Shenzhou-2 auch ohne Probleme zur Erde zurlickgefGhit hat, ist die Zeit fiir einen bemannten
Raumflug reif. Da die Starts der Shenzhou-Missionen wegen der Herbststirme und der damit
verhbundenen Schwierigkeiten beim Tracking durch die vier Yuan Wang“-Trackingschiffe bislang
immer um die Jahreswende stattgefunden haben, rechneten internationale Fachleute auch
bereits mit dem Start der bemannien ,Shenzhou-5"-Mission um die Jahreswende 2003/2004.

Die Landung der Shenzhou-Raumschiffe erfolgle bisiang in der inneren Mongoiei. Vom
Landeplatz Siziwangqui werden die beiden bislang bekannten Ortstagesstempel dargestelit.

Die VR China hat i Trackingnetz durch dvei Stationen auflerhaib des chinesischen
Mutterlandes — nichi zuietzt zum Tracking bemannter Raumfliige - erweitert. Diese Stationen
werden ebenialls kurz vorgestellt.

Beijing Aerospace Command Center (BACC)

Das BACC ist die Haupt-Trackingstation fir die Shenzhou-
Missionen und dle geplanten bemannten Raumiliige. Das BACC o \()
liegt im Einzugsbereich des Postamtes Beijing Haidian Xibeiwang, ’>\ =
dessen Stempel auch héufig die Belege /

des Hauptkontrollzentrums zieren. Ein 28(”_ ] I&?&
Stempel trégt die zusatzriche inschrift | '
JAerospace City" (Abb, 1), es sind die

Nummern 1 und 2 bekannt. Der ﬁ/ﬂf &ﬁ‘l
Handstempel ,Beijing Xibeiwang" ddrfte

nur auf Bedarfspost vorkommen und ist
deutlich seltener (Abb. 2).

Abb. 1. Beiling,

Aerospace City”

Abb. 2 Beijing,
Xibeiwang”

Seit dem 20.11.2000 (erster Jahrestag
des Starts von Shenzhou 1) fiihrt das
Postamt Beljing Haidian Xibeiwang
auch einen Landschaftsstempe! mit
Abbilding eines Denkmals, der in zwei
Unterscheidungsziffern  bekannt st
(Abb. 3;.
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Abb. 3 Landschaftsstempel ,Beijing, Aerospace City"
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Ein besonderer Stempel wurde fUr Shenzhou-2 verwendet
(Abb. 4). Dieser Stempel ist kleiner als die normaten
Tagesstempel und tragt die Inschrift \Verpacken raumgefiogener
Post", Der Stempel ist bisiang erst mit dem Datum ,200.10.1.20"
bekanrnt, ob er bei weiteren Missionen zur Verwendung kommen
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Abb. 4. Beijing, Acrospace
Gity - Verpacken
raumgeflogener Post”

wird, ist unbekannt.

Trackingschiffe

Belege des Shanghai Maritime Tracking and Control Department
zur Dokumentation der vier ,Yuan Wang*-Trackingschiffe (SMTC)
tragen weiterhin entweder den bekannten Landschaftsstempel
Jiangyin (Abb, 5) oder gewdhnliche Oristagesstempel Jiangyin
oder Shanghat.

Xian Satellite Control Center
{XSCC)

Das XSCC st Chinas Haupt-
trackingstation  flr  unbemannie
Raumiilige und dem BACC bei der
Bahnverfolgung bemannter
Missicnen unterstellt. Seit Anfang
2001 fuhrt das Postamt Xian -
Hansun einen neuen Landschafis-
stempel (Abb. 7). Ob der alte
Landschafisstempel (Abb. 8y  Abb. 7. Xian — neuer
weiterverwendet  wird, ist derzeit Landschafisstempel
nicht bekannt.

Weinan

Abb. 5 Landschaflssiempel
Jiangyin
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Abb. & Xian - aller
lLandschaftsstempe!

Das Kontrollzentrum Weinan, Shaanxi
Provinz war bis zur Eréifnung des XSCC
1987 das Hauptkontrollzentrum und fungiert
heute noch als ,back-up" fir das XSCC.
Neue Stempe! sind von Weinan — Feng

Abb. 9 Weinan Abb. 10: Weinan Yuan {Abb. 8 und Weinan Feng Yuan -
Feng Yuan Feng Yuan Bank  Bank {Abb. 10) bekannt.



innerchinesische Trackingstationen
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Abb, 12. Kasa Abb. 13: Hongdao

{andeort der Shenzhou-Kapsein

Alle  Shenzhou-l.andekapsein  sind
bislang in der Inneren Mongolei im
Gebiet der Stadt Hong Geer im Gebiet
Siziwang (auch Siziwanggl) gelandet.
Zwel verschiedene Stempel des
Landeortes sind  bislang  bekannt
{Abb. 15).

Trackingstationen im Ausland

TP

0010019

Belege sind von den Trackingstationen Changzhen, Jilin Provinz
(Abh. 17}, Kasa in der Xinjiang Ugurischen Autonomen Region
(Abb. 12) und Hongdao (Lac Shan, Shandong Provinz) (Abb. 13)
bekannt. Zusaizlich existieren Belege von Xiamen, Fujian Provinz,
welche die Stempel eines Ankunftspostamtes {Nr. €) und eines
Abgangspostamtes (Nr. 2} tragen (Abb. 14).
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Abb. 14 Xiamen

99.11.20.37.

Abb. 15 Landeort: Hong Geer links
Siziwang Gebiet rechis

Mit dem Bau der ersten chinesische Trackingstation, die nicht im chinesischen Mutterland liegt,
wurde im Januar 1997 auf der Insel Tarawa (Republik Kiripati, ehemals Christmas Islands) im
Siidpazifix begonnen. Bereits am 06.06.1997 konnte die China Tarawa Tracking Station
feietlich eingeweiht werden. Im Januar 1997 wurde mit dem Bau einer weiteren Trackingstation
in der pakistanischen Hauptstadt Karachi begonnen. Die ,China Space TT & C Station Karachi*
wurde am 20.11.1999 eingeweiht, Die neueste chinesische Trackingstation im Ausland ist die
.China Space TT & C Station in Namibia" in der N&he von Swakopmund, die am 27.07.2001

artffnet wurde,

Seibst angefertigte Belege konnten von den Stationen in Kiribati und Namibia (Abb. 16)
erhaiten werden, nach Karachi habe ich bislang erfolglos eingeliefest.
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Abb. 16: Selbst zuadressierter Beleg der chinesischen Trackingstation bei Swakopmund in Namibia
zur Landung von Shenzhou-4 am 06.01,2003

Hier die Adressen:

Kiribati
China Space TT&C Station Kiribati, P.O. Box 291, Bikenibeu, Tarawa, Republic of Kiribati,
Souih Pacific

Karachi

China Space TT&C Station Karachi, P.O. Box 8402, Karachi, Pakistan

oder: Consulate General of the People’s Republic of China, Plet No. 20, Block 4, Clifton,
Karachi, Pakistan

Namibia

China Space TT&C Station, Namibia, P.Q. Box 2861, Swakopmund, Namibia

gder: Embassy of the People’s Republic of China, P.O. Box 22777, 13 Wecke Street,
9000 Windhoek, Namibia

Vielleicht versuchen sie es selbst, zu dem bevorstehenden Ereignis des ersten bemannten
chinasischen Raumiiuges Belege einzuliefern, auch wenn esine Erfolgsgarantie keinesfalls
gegeben werden kann.
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CHINAS ERSTER RAUMELLUICG MEHR ALS NUR PRESTIGE

F.R. Der 21-stindige Raumflug eines chinesischen Taikonauten fane natéirlich weltweite
Beachtung. Die weitgehend eigene Entwickiung der Trigerrakete, des Orbiters und der
Ritekkehrkapset dazu der Bilderbuchfiug stellen fr China einen technologischen Durchbruch
dar. Fiir die erst kitrzlich angetretene neue Fiirung bringt er einen Prestigeschub ohnegleichen,
zudem unterstreicht er die wachsende Wirtschaftskeaft des Landes.

Chinas Interesse am Weltraum stammi nicht erst vor gestern, Seit mehr als vier Jahrzehnten
betreibt die Volksrepublik ein eigenes Raumfahriprogramin. Dabei spielle Washington den
Kommunisten in Peking ungeschickt in die Hande, als die Amerikaner in den Fiinfzigerjahren
wiithrend der MacCarthy-Aera hochrangige chinesische Wissenschaftler nach Hause schickten,
die dort natarlich hoch willkommen waren. Aus militdrischen lnterkontinentairaketen wurden
nach und nach die Tragersysteme vom Typ “Langer Marsch” entwickelt. Mitle der
Neunzigerjahre kauften die Chinesen dann vom noterisch klammen Russland ein komplettes
Sojus-Raumschiff. Das hat man nun in etwas grosserer Ausfiihrung "nachentwickelt®, Shenzhou-5
heisst es, was mit "magisches Schiff" {ibersetzt wird.

Raumfahrttechnologie als Motor fiar Technik und Wissenschaft

Obwohl man von 40 Jahren Verspdlung bei der bemannten Rawmiaht sprechen konnte, hat
sich der Aufwand fir Peking gelahnt - als politisches Signal nach aussen wir nach innen. Durch
den gegiickien Start, fllt ein heller Glorienschein auf die durch Korruption angeschlagene
Komwnunistische Parlei, Wie schon am 11, Parteilag 1978, als der Reformer Deng Xiaoping
Refarmen tostrat und clas Land auf den langen Marsch in die Marktwirtschalt brachte, wird die
bemannte Raurkapsel eine neue Epoche einleiten. Der Aufstieg Chinas in den exklusiven Klub
der bemannlen Raumfahrt soll der Welt nicht nur den neuen Stand der chinesischen
Wissenschalt und Technik kiinden, sondern die aufsteigende Wirtschaftsmacht auch als
uniibersehbare Crdsse auf der internationalen Biihne prisentieren. Besonders pikant dabei ist,
dass die USA wegen des Absturzes der "Columbia” afle bemannten Raumfahrtprojekte bis auf
weiteres aufs Bis legen musste.

Die Billigkonkurrenz

Die Entwicklung der Raumfahritechnelogie werde 2 einer der wichtigen Triebkraft for die
wirtschaflliche und soziale Fntwicklung Chinas, meinte Gu Yidong, Generaldirekior und
Chefentwickler fiir angewandte Raumfahritechnologien. Lr verweist daraud, dass die US-
Raumfahrt zahireiche neue Malerialien und Technologien hervorgebracht hat, welche file die
gesamte Wirtschaft von Nutzen waren.

Einen Multiplikator von Werten, so nennt James Oberg, langjghriger Raumfahrtexperte am
Johnson Space Center der NASA, Chinas ersten Raumfl ug. Jede chinesische Rakete werde
dadurch bedrohlicher, jeder exportiente Femseher wichtiger und jede Frildrung chinesischer
Wissenschaftler und Techniker glaubwiirdiger. Chinas Raumiahstplane wiirden den Land
substanzielle militdrische und wirtschaftliche Technologieschiibe bescheren, glaubt auch Derek
Mitchell, Forscher am Washingloner Institut fir strategische und internationale Studien.
Chinesische Analysten spekulieren bereits liber lukrative Geschéfie im Kosmos, kénne man doch
zukinftig noch mehr und noch zuverldssiger austindische Nachrichten- und Weitersateiliten ins
All schiessen. [Jen zahlreichen Betreibern kammerzieller Satelliten ist neben den relativ teuren



amerikanischen und europiischen Raketen fiir ihre Start eine weiteres Billigkonkurrenz neben
Russland recht.

[ass die Chinesen durchaus in der Lage sind, sowohl in den Erdorbit als auch in geostationdre
Umlaufbahnen zu schiessen, stelilen sie seit Mitte der Achzigerjahre immer wieder unter Beweis.
Ueber drei Dutzend auslindischer Nutztasten wurden bisher schon transportiert. £s fehlte nur
noch der bemannte Start.

China macht kein Hehi daraus, dass das Shenzhou-Programn unter militdrischem Kommando
steht, und alle bereftstehenden Kosmonauten sind Kampfpiloten. Die Rakete "l.anger Marsch® flr
die Raumfahrt unterscheidet sich nur unwesentlich von den Typen filr Atomspreghkéipfe. So
kénnen die Chinesen jetzt wie die Amerikaner und die Russen aus dem All nicht nur zivile
Objekte, sondern auch militirische Objekte am Boden aufspiiren und fotografieren. Die
chinesische Kosmosforschung dient also nicht nur der Propaganda, sondemn sind wichtige
{angfristige strategische Ziele. So soll in ein bis zwei Jahren ein weiterer bemannter Raumflug
folgen.

Aber auch den Mond hat man im Visir. Die chinesische Raumfahrtbehorde gedenkt den
Erdirabanten in drei Schritten zu erobern: Erst soli binnen drei Jahren ein Satellit entwickelt
werden, der ihn unwunden und erfarschen soll. Klappt alles nach Plan wire China nach der
ehematigen Sowjetunion und den USA nicht nur der dritte Staat, der bemannte Raumfliige
durchfiihrt, sondern auch der zweite mit Raumfahrern auf dem Mond. Ferner plant man den
Bau von bemannten Raumstationen und schliesslich wilt man mit der Erforschung von
Lebensméglichkeiten auf dem Mars beginnen, grosse Plane also. £s scheint, als kniipfe das reich
der Mitte an seine eigene Geschichte an: Schliesstich waren es Chineser, die vor iber 17000
fahren die erste Feuerwerksraketen fabrizierten.

P.S. Ueber den Vater der chinesischen Raumfahst, Qian Xuesen, berichteten wir ausfihrlich in
unserer Nummer 109/2000. £r war in den USA massgeblich an der £inrichtung bedeutender
Forschungseinrichtungen beteiligr. Als "unreiner” Amerikaner durfle er ab 1950 nicht mehr
arbeiten und kam ins Gefangnis. Fiinf jahre spater gelang es der chinesischen Regierung bei den
Cenfer Verhandlungen Qian gegen amerikanische Kriegsgefangene auszitauschen.

Chiras Weltraumbriefmarken befassten sich bislang ausschiiesslich weitgehend mit den Erfolgen
der Sowjetunion im All. Oben die Ausgabe von 1958 zum Start von Sputnik, darunter die Marken
vom Start von Luna T und Luna 7 (1959/60). Auf der unteren Marke (T960) sieht man im
Hintergrund eine Interkontinentalrakete.



Briefe zum Flug Shenzou -5

Mit dem Bericht von Dr. Hans F. Virnich findat jeder selber heraus, um was fir Briefe
es sich hier handelt!
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MIT SONNENENERGIE ZUM MOND
Smart-1 mit neuen Techniken zur Erkundung des Erdirabanten

Zusamimen mif zwel rein kommerzielien Sateliten wurde in der Nacht vom 27. auf den 28.
September vom europdischen Weltraumbahnhef Kourou in

Franzésisch Guayana der europdische Kieinsatedlit Smart-1 (Small Mission for Advanced
Research and Technology) mit giner Ariane-5 gestartet,

Fred Richter

Smart-1 ist die erste im Rahmen des wissenschaftlichen Langzeitplans "Horizon 2000" der
ESA geplante Smart-Missionen (Klelnmissicnen flr Spitzenforschung und Spitzentechnolo-
gie). Die Mission dient in erster Linie der Flugerprobung des solarelektrischen Hauptantrie-
bes auf einer Relse zum Mond, als Beitrag zur Entwickiung grundiegend neuer und wichti-
ger Technologien {Ur spdtere Sateliiten gleicher und ahnificher Ard, so cuch der nach dem
italienischen Wissenschaftier Bept Colormbo benannten Mission der ESA zum Merkur,
Spezidlisierte Kleinsatelliten, mit denen in den Bereichen Wissenschaff, Erderkundung und
Klimaforschung kostenglnstige Missionen durchgefihr werden kénnen, sind angesichis
der schrumpfenden Budgets mehr denn je gefragt, Als "Zuladung” auf einer Tidgerakete
reduziert Smart-1 die Kesten um ein Funftel der bisherigen Missionen. Das Gewicht der
Sonde betrégt 350kg. Es handelt sich hierbai um eine Box mit sechs gefalieten Solarausie-
gern bestlcki, die sich spaler im Orbif entfalien.

Smart-1 macht so quast einen Probeiauf. Mit dieser Mission schiGgt man zwel Flegen mit
einer Klappe: Hier soflen auch andere Technologlen fur Raumfahrzeuge und instumente
getestet werden. Neben der Erprobung des solarelektiischen Anfriebs flr die gesamte
Relse von der Erde zum Mond sollen die instrumente durch Beobachtungen unseres
Planeten und verschiedenear Himmelskdmoer Uberprift werden. Hisrflr haben suropdische
Wissenschaftler die Soende u.a, mit hochmoderner Sensorik ausgestattet. Zum anderen soll
dlie Mission aber auch offene wissenschaftliche Fragen beantworten helfen, zum Beispiel
In bezug auf die Enfstehung des Mondes, seine genaue minerdlogische Zusammenset-
zung und das Vorhandensein von Wassar - und wenn vorhanden, in welchen Mengen.
Diese Daten werden das Versténdnis der Wissenschaft Gber das Erde-Mond-Systerm und
Uber erddhnliche Planeten emweltemn und ausserdem unschdatzbare informationen im
Hinblick auf eine langfistige menschiiche Présenz auf dem Mond liefem.

Der innovative lonenantrieb

Smart-1 wird erstmals den Schub eines solarelektischen Antigbssystens - welches Europa
noch nle als Hauptantlebssystern eingesetzt hat - mif dem Schwerefeld des Mondes
kombinieren. Das Funktionspinzip jedes Anttiebs i Weltraum baesteht darin, Moleklie zu
beschlsunigen und sie mit hoher Geschwindigkel auszusiossen. Herkdmmilche Triebwerke
nutzen elne chemische Reaktion zwischen Brennstoff und Sauerstoffirdger, um ein Gas
aufzuhezen und seine Molekilie auf eine Geschwindigkeit von 1 kkis zu beschleunigen. Bei
elektischen Anfriebssysternen warden zundchst die Molekile eines Abeilsgases lonisiert,

d h. elektrisch aufgeladen, worauf das ionisisrte Gas durch eleldiische Felder beschleunigh
und mit einer Geschwindigkelt von rund 10 mys ausgestossen wird,

icnentiebwerke erzeugen einen vergleichsweise bescheldenen Schub, funktionieren je-
doch mehrere Jahre, wéhrend die mit chermischen Tieibstoffen arbeltenden Tiebwerke
nach wenigen Minuten ausgedient haben. lonentiiebwerke sind in mehrfacher Hinslcht
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von grosserm Vortell. Sie bendtigen erheblich weniger Treibstoff als chemische Anfriebs-
stoffe, was bedeutet, dass bei Start mehr Masse fir wissenschaffiiche Instumente und
Nutziasten zur Verflgung stehen. Dlese Tiebwerke machen den Weg frei fr Missionen in
die Tiefe: des Alls. Dadurch, dass sie jahrelang funktionieren, verk(izen sie frolz inrer gerin-
gen Schubkiaft die Zeit fur interplanetare Fiige um ein Vielfaches. Darlber hinaus emrmag-
licht der sanffe Schub elekfrischer Antilebssysterne eine sehr préizise Lageregelung. was
bei wissenschaftlichen Missionen, die eine hochgenaue und unbesintiéichtige Aus-
fichtuing von Reumfchizeugen edfordem. Einige Techniker sind sogar der Meinung, dass
disse Antriebe in Zukunft auch die Raketen weltgehend apldsen werden, Das ist derzeit
jedoch nur Thecrie.

Ein lonentiisbwerk arbeitet wie folgh: Elektionen, die in elne Enfladungskammer geleliet
wearden, stossen an Xenoen-Atome und icnisieren sie, Das Xenon-Gas wird der Kammer
dber eine Gaslettung zugeflhi, sfromflhrende Spulen welche innethalb und Gussernaio
der Enfiadungskammer angeordnet sind, halfen ein magnefisches Feld aufrecht, welches
die Richiung wie die Speichen eines Rades hat. Durch den Hall-Effekt [siehe Kasten)
bewegen sich diz Eekfronen im magnetischen Feld in entgegengesetzie Richtung und
erzeugen ein elektrisches Feld, welches die Xenon-lonen beschleunigh und den
Antiiebstrahl ezeugt. Zusaiziich an einer anderen Stelle erzeugte Elekdionen neutralisieren
das Xenon ausserthalb des Antriebas und verwandeln es in ein gespenstisch anmutendes
bicues Gas, Xenon ist ein chemisch inaktives Elernent aus der Gruppe der Fdelgase mit
Alormen, die 131mal so schwer sind als die des Wasserstoffs.

Wo sich Gravitation von Erde und Mond aufheben

Die Solarausleger der Sonde produzieren 1'350 Walt, von dermn das lonentriebwerk 0,07
Newfon genetieren. Das entspricht efwa dem Gewichi einer Postkarie. Mit einer
Beschleunigung von 0,2 Milimeter pro Sekunde kénnte Smar-1 theorelisch unser Sonnen-
sysfemn verlassen. Bel dieser Mission aber wird die Sonde 16 Monate lang gegen die An-
ziehungskraft der Erde ankdmpfen. Dabei ist es maglich, dass sie durch Partikel aus dem
Strahlungsglrel, die die Erde umgeben, beschadig! wird, Die Elekironik und die nstru-
mente wurden derart hergerichiet, dass sie einem Parikelschauer Uberstehen kdnnen. Die
Sende wird 400'000km zwischen Erde und Mond nicht auf direktem Wege zurcidegen,
sondermn aus der elliptischen Erdumlauftahn, auf die sie die Ariane 5 biingt, schiftweise in
eine spiraifomrige Bahn Ubergehen und sich zum Mond "emporschiauben’, Das etropdl-
sche Kontrollzentium in Darmstadt wird Smant-1 zwet Tage in der Woche zunéichst mit wie-
derholten Zindungen des lonentriebwerks aus der eliiptischen Bahn In einen Zike! und
schiussendiich in eine spiralfémige Bahn bringen. Etwa im Dezember 2004 wird dann das
Schwerefeld des Mondes die Sonde erfassen, um sie auf eine Umlaufbahn 2u lenken. Die
Missionskontrolle musste ebentalls neue Wege beschreiten. In einer Entfernung von
200'00Ckm hat sich der solarelektrische Antrisb mit Mandvern unter Schwerelosigkelt zu
bewdhren, Dazu mussten die ESA-Spezialisten neue mathematische Berechnungen erstel-
len, von denen auch isaak Newton nichts wusste, Eine kitische Siiuation ergibt sich auch,
wenn die Sonde duich die "unsichtbare 10" des Lagrange Punktes No. 1 muss, wo sich die
Gravitation von Erde und Mond cuthebt.

Smart-1 wid nichi auf dem Mond ianden, sonderm inre Beobachtungen von der Umlauf-
bahn aus anstellen, um $o ein Gesarmtioild z2u gewinnen. Sie soll mindestens sechs Mona-
e, méglicherweise ein ganzes Jahr lang, Messungen durchfGhren.
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Wasser, Minerale - und ein stiirmischer Ursprung

Wir der Mond zum ultirnativen Reiseziel? Kénnen wir ihn als Energiequelie nutzen? Wann
und wie kénnten wir auf dem Erdirabanten eine 8asls oder eine Sledlung ernichten? Wird
es eines Tages mégilch sein, dieses Oediand In 384'00Ckm Enffernung in einen bilthenden
Standort fGr Forschung und industrielle Tatigkeit verwandein?

"Unser Wissen Uber den Mond ist erstauntich Iickenhaf!”, sagt Bemard Foing, der Smart-1
Projektwissenschaftler der £SA. "Wir mochten nach wie vor In Effabrung bringen, wie das
Erd-Mond-Systern entstanden Ist und sich wetlter entwickelt hat und welchen Einfluss geo-
physikallsche Prozesse wie Vulkanismus, Tektonik, Kiaterbildung und Erosion auf die Enlste-
nung des Mondes hatten. Und natlrlich missen wir zur Vorbersitung kinftiger Explorati-
cnsmissionen zum Mond und anderen Planeten Ressourcen finden und Landegebiete
auskundschafien.”

Der Mond birgt noch immer zahlreiche Geheimnisse, obwohl sechs Apolio-Missionen der
NASA und dref unbemannte sowjetische Raumfahizeuge auf ihm gelandet sind und Ge-
steinsproben zur Erde gebracht haben. Dig erdabgewandte Selte des Mondes - die man
von der Erde cus nicht sehen kann- und seine Polregionen sind weitgehend unerforscht.
Auch konnte das Vorhandensein von Wasser auf dem Mond nie bestdtigh werden, cbwehl
i den 90er Jahren zwei Qroiter indirekie Anzeichen hierflr gefunden haben. Wir wissen
nicht einmal mit Sicherheit, wie der Mond Uberhaupt entstanden ist, Nach der inzwischen
weltverbreitesten Theorie kolidierte vor 4,5 Miliarden Jahren ein Asteroid von der Grésse
des Mars mit der Erde, worauf die verdunsteten Tiimmer dieser Kollision irm Wedtiaurm kon-
densierten und schliesslich den Mond bildeten.

Smart-1 wird eine Kate der Topographle des Mondes und der Verteiiung von Mineralien
wie Pyroxene, Olivine und Feldspate auf seiner Cherfliiche erstellen. Ein Ronigendetekior
wird die chemischen Hauptbestandtelle der Mondoberfldche bestimmen. Anhand dieser
Daten werden die Wissenschafiler die geologische Enfwicklung des Mondes rekonstilieren
und nach Spuren der Kellision mit dem riesigen Asteroiden suchen kdnnen, Wenn diese
Theorie zufrfft, mlsste es auf derm Mond Im Verhéltnls zu leichteren Elementen wie Ma-
gnesium und Aluminium weniger Eisen als auf der Erde geben. Mit der ersten umfassen-
den Mengenanalyse der chemischen Blemenfe wird Smart-1 einen bedeutenden Beifrag
zur Losung dieser Frage leisten kénnen.

Technologien tir kiinftige interpianetare Missionen

Multinafionale Teams von Wissenschaftlern und Ingenieuwren haben sich diesmal 2u ginem
wissenschafilich-technischen Cperationszentrum zusammengsschlossen, um bel dieser
Misstor neus Technologlen zu testen, die auch bel kinfligen interpianelaren Missionan
zum Einsatz kemmen kdnnen. Verteten sind so die Hauptinvestoren aus Finnland,
Deutschland, ltallen, der Schwelz und Grossbritannien. Diesmal sind an dieser Misston
sdmtiche ESA-Mitgliedstaaten vertreten, meist als Co-Investoren. Houptauffragnehmer ist
die schwedische Raumfahribehdide (SSC). Mit der amerikanischen General Dynamics
nirmmt auch ein US-Untemehmen mit einern Kommunikationsexpedment an der europdi-
schen Mondmission tell. Smart-1 erprobt neue platz- und gewichissparende Miniatursie-
rungstechniken. In der Raumfahit pedeutet weniger Masse pro mitgefihriem Instrument
mehr Instumente pro Nufzlast und damit mehr Maglichkeiten fGr wissenschafiliche Expe-
fimente.

Dle Nutziast dieser Sonde sieht ein Dutzend technischer und wissenschaftlicher Unfersu-
chungen mit sieben instrurmenten vor, die insgesamt nur 19kg auf die Waage biingen,
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Das wlrfelfdrmige Réntgenteleskop D-CIXS (Demenstration of ¢ Compact Imaging X-ray
Speckometer] aus dem brifischen Rutherford Apellton Laboratory beispielswaise, ist nur
15cm breit und wiegt weniger als Bkg. Die ulirakompakie elekironische Kamera AMIE
(Asteroid-Moon Micro imager Experiment}, die bei der CSEM $A4 in Neuchdtel geferigt
wurde, ist so leicht wie ein Hebby-Cameorder. Mit der APCO Technotogie SA in Vevey -
Structure and Mechanical Ground Support Equipment - sowie der Contraves Space in
Qexlikon - Eleciric Propulsion Mechnism - sind zwel weltere Fimen massgeblich an der Mis-
slon beteiligh,

Auch neue Navigations- und Weltraurnkommunikationstechnelegien sollen getestet wer-
den. Bas auf den Bilder der schweizerlschen Miniaturkameara AMIE und det Sternrichtungs-
gebear beruhenden Experiment OBAN (Okboard Autenomous Navigation) ist der erste
Schyift hin zu kinfiigen *selbstindigen” Raumfahizeugen. in nicht alizu farner Zukunf wer-
den wissenschaftiche Sonden in der Lage sein, ihren vorausterechneten Weg mit einem
Minlmalaufwand an Bodenkonirolie zu finden und sich hauptsdchiich an Stemnen und an-
deren Himmelskdrpem zu orentieren.

HATE - die mit dem Mond redet

Was die Kommunikation betifft, so missen die ingenieure neus, effiziente Verbindungs-
mdglichkeiten zwischen der Erde und den Tiefen des Wettaurns fr intemplanatare Missio-
nen entwickeln, die lange andauem und weit von der Erde wegflhren.

Aus diesemn Grunde ist mit KATE (Deep Space X/Ka-Band, Telemetr < an Telecommand
Experiment) eine von den EADS-Astium Ingenleuren geschaffene Experimentieraniage it
an Bord, um neus Kommunikationsfreguenzen flr wissenschaftliche Missionen zu erpIo-
ben. So ganz nebenbet lasst sich auch in das nnere das Mondes schauen,

Bel der Entwickiung des kombinierten X/Ka-Band-Transponders von KATE wurden neue
Technologien auf dem Geblet der integrierten Chips der digitalen Signalaufoereifung und
bet den Gehdusemateriaien eingesetzt. Dadurch soll die Kommunikation 2u Raurmnfahr-
zeugen in grosser £nffermnung von der Fide noch sicherer und effizienter werden, Zudem
wird ein Lassrexperoment durchgefihs, bei dem die Sondes die Verbindung mit der Erde
mittels eines Laserstrahls anstalt herkdmmiicher Funkwellen herstelit, Von einer optischen
Bedenstation auf Teneriffa (Kanarische Inseln) aus kernmuniziert die ESA bereits Uber Laser-
verbindungen mit Fermmeldesatsliten. Die Ausichtung des Laserstiahls ist sehr viel schwie-
figer, wenn - wie im Fall von Smart-1 das Roumfahizeug sehr welt entfamt ist und sich
uberdies schnell bewegt. Die Wissenschaftler hoffen, dass die Bordkamera AMIE in der
Lage sein wird, den Laserstrahl guf Tenesffa zu erfassen.

MAILBCX

ESA Headquarters ESTEC Noordwik

8-10 rue Mario-Nikis Niederionde

F 75738 Paris Cedex 15 Tel 0031 71 5&5 3006
TelO033 183697155 FAX 0031 71 565 6040

FAX G033 1 53 69 76 90

Mehr Uber Smart-1 und das Wissenschaftsprogramm der E5A:
hitp:fwww.escLint/science
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Expeditionsziel: Bemannt zum Mars

Seit dem 25. Dezember 2003 umkreist Europas erste Planetensonde den Mars
und Amerikas Rover Spirit bringt uns mit seinen brillanten Bildern eine
faszinierende auBerirdische Welt nahe. Wann werden die ersten Menschen die
Planetenoberfliche so sehen?

Mit dem Eintreffen der aus vier Raumsonden und drei Landern bestehenden irdischen Mars-
Armada am Zietort sorgl unser roter Nachbarplanet seit Dezember wieder einmal fir
ereignisreiche Tage und schlaflose Nachte, Dramatik und Emotionen inbegriffen.

Debitant Japan warf bereits Mitte Dezember das Mandtuch. Statt mit seiner Raumsonds
Nozomi {,Hoffrung® in eine Umiaufbahn zu gehen, schrammte Japans Hoffnung" in einem
Abstand von 1000 km am Mars vorbei.

Europa, der zweite Deblitant, errang einen grofen Erfolg. Mars Express, Europas erste
Planstensonde Ubernaupt, konnte am 25, Dezember erfolgreich in eine Umlaufbahn um den
Roten Planeten gebracht werden. Das Hauptziel war damit erreicht. Bedenkt man, dass mefr
als die Halfte aller Marsmissionen der beiden Superméchte geschelert ist, war dies in der Tat
ein groBer Tag fiir Europa. Doch dieser Erfolg wurde von der medialen Umwelt kaum als das
wahrgenommen, was er ist: Als eine groBartige Leistung, mit der Ewropa nun auch auf diesem
Gebiet erstmals auf Augenhohe mit den Amerikanern und Russen mitmischen kann,

Mars Express soli mindestens ein Marsjahr lang — das entspricht zwei Erdjahren - den
Planeten auf einer stark elliptischen polaren Umlauftbahn zwischen 250 und 10 240 km
umkreisen und dabei eine Vieizahl von wissenschaitiichen Untersuchungen vornehmen. Das
Hauptinteresse gilt dabei einer hochaufiésenden Kartierung der Marsoberfidiche, der Suche
nach Lebensspuren sowie der Gewinnung von Erkenntnissen dber den Mars, die
Riickschilisse auf Entwicklungsvorgange der Erde ermdglichen. Beide Planeten scheinen zu
Beginn ihrer Entwicklung dhnliche Prozesse durchlaufen zu haben, Die Wissenschattier
versprechen sich von dieser Mars-Zeitreise einzigartige Einblicke in die Frihzeit unseres
blauen Planeten.

Wer knackt das Beagle-Ratsel?

Es mag paradox erscheinen: Die wellweite mediale Anteilnahme am Schicksal von Beagle hat
jhn richtig zum Leben gebracht und mit menschiichen Eigenschaften ausgestattef. Auf diese
Weise staht er der eigentlichen ESA-Hauptmission, dem Mars Express, die Show. Dabei ist
Beagle nur ein Experiment von acht, und alle anderen furktionieren ginwandfrei. Der kleine
Marslander ist erst — auf britischen Wunsch — ziemlich spat in das Programm von Mars
Express aufgenommen worden, Aufgrund  fehlender Finanzen wurde bei  den
Sicherheitsvorgangen der Landung gespart, so dass es von Beginn an ein AuBerst
risikoreiches Unterfangen war.

Beagles letztes Lebenszeichen stammt vom 19, Dezember 2003, als er erfolgreich von der
Muttersonde getrennt worden war. Sicher ist, dass Beagie in der ,Stillen Nacht* auf die
Marsoberfliche gelangt ist und sich seitdem auch so verhalt. S&mtliche Kontakiversuche Giber
verschiedene Radioteleskope von der Erde aus sowie {iber die seit Oktober 2001 im Marsorbit
operierende US-Raumsonde Mars-Odyssey schlugen fehl. Selbst beim direkten Uberflug von
Mars Express am 7. Januar unter optimalen Bedingungen blieb Beagle stumm. ,Wir milssen
davon ausgehen, dass er zerstdrt worden ist oder in einem Krater liegt”, sagte der erfahrene
ESA-Flugdirektor Mike McKay.

ESA-Wissenschaitschef David Southwood sprach an diesem Tag auf der Pressekonterenz im
Evrcpaischen Raumiahrtkontrolizentrum ESOC von einer "traurigen Nachricht". Das sei jedoch
nicht das "Ende der Geschichie". Nur die harindckigsten Optimisten wollen den Fehlschlag
noch nicht eingestehen und hoffen nach wie vor auf ein Wunder vom Mars. So werde man in
den nachsten Tagen und Wochen im ESOC weiter versuchen, Konfakt mit dem Lander
auizunehmen. Der britische Beagle-Chefwissenschaftler Colin Pillinger gibt auch nicht auf:
Wir spielen his zum Schiusspfiff. Und dieser wird etwa Ende Februar sein.”

Bleibt die Frage: In welchem Zustand befindet sich Beagle jetzf? Antwort kdnnte darauf das
deutsche Superauge aut Mars-Express geben. Mit der vom DLR-Institut fir Weitraumsensorik



und Planetenerkundung in Berlin-Adlershof entwickeiten und bei Dornier Satellitensysteme in
Friedrichshafen (heute Astrium) gebauten hochauflsenden Stereckamera HRSC wird es
moglich sein, die Marsoberfliche mit sehr hoher Genauigkeit in neun Spektraibereichen von
440 nm {blau) bis 970 nm (nahes Infrarot) aufzunehmen und rdumlich wiederzugeben, was
weit reichende Schlilsse (ber die Beschalfenheit des Bodens und am Boden befindlicher
Gegenstande ermagiicht, Wiirde man ,einen zerfetzten Fallschirm oder zerrissene Airbags auf
den Fotos sehen, wissen wir, was dorl geschehen ist', erklart Gerhard Neukum,
Wissenschaitsche! der deutschen HRSC-Kamera. Im Ubrigen gibt es bereils erste
Uberlegungen, einen wesentlich weiter entwickelten Beagle 3 zu bauen,

NASA: We are back

Am 5. Januar kam der erste der beiden Mars-Exploration-Rover der NASA an, Spirit. Es
schien alles so leicht zu sein: veni, vidi, vici. Die Landung der US-Raumsonde im Gusev-Krater
stdlich des Marsagators war perfeki, der Jubel entsprechend groB. Warum nur hat es bei
Beagle nicht geklappt? Beide, Européer wie auch Amerikaner, hatten doch annghernd gigiche
Landeverfahren gewahit.

Spirits Zwilling, der Mars-Rover Opportunity, soll am 25, Januar auf der ,gegeniiber liegenden
Seite” des Planeten in der Ebene Meridiani Planum landen. Die beiden mobilen Zwillings-
Roboter erkunden dann — mit Hilfe deutscher Technik — mindestens drei Monate lang den
Aoten Planeten und suchen dabei nach Wasser sowie Lebensspuren. Mit Spirit und
Opportunity  will die NASA die peinlichen Fehlschlage in  ihrem  Marsprogramm
schnellstmaglich vergessen fassen, ihr arg ramponiertes image aufpolieren und die &ffentliche
Meinung positiv auf neue visiondre Marsziele einstimmen. Hier setzt Amerika auf die Magcht
der Bitder. Spirit kefert sie.

Es stehen Présidentschafiswahlen an. Unvergessen ist Kennedys legendére Mondrede aus
dem Jahre 1961, Sie sicherte ihm damals die Wiederwahl. Einiges spricht daflir, dass Bush im
Vorfeid der Wahlen ein bemanntes Marsprogramm flr die USA verkiinden kénnte -
vorausgesetzt es wirde sich im offentlichen Bewusstsein signifikant in entsprechende
Stimmengewinne ummiinzen lassen.

Aurora: Europas Aufbruch

Gleichwohi wer und wann einmal ein derartiges Programm in den USA verkinden wird, das
Jaltle Europa® ist bereits einen Schritt weiter. Mit Awrora hat die Europaische
Weltraumorganisation ESA im Jahre 2001 das anspruchsvollste, langfristigste und visionérste
Forschungsprogramm ihrer Geschichte beschlossen: Aufeinander aufbavend sollen in den
kommenden drei Jahrzehnten immer komplexere Raumsonden unser Sonnensystem
erkunden, um neue Erkenntnisse {iber unser Planetensystem zu gewinnen — und dabei
gleichzeitig auch nach Spuren von Leben auflerhatb der Erde zu suchen,

Bei unbemannter: Missionen soll es nicht bleiben. Es ist geplant, zwischen den Jahrern: 2020
und 20285 Menschen zum Mond und finf Jahre spéter, um 2030, eurcpéische Astronauien
zum Mars zu entsenden. Forscher aus neun ESA-Landern sowie aus Kanada arbeiten seitdem
daran, die Hirden aus dem Weg zu rdumen. Flir ESA-Chef Jean-Jacques Dordain ist Aurora
von auBerordentlich grofler Bedeutung, da es das Tor zur Zukunft darstellt.”

bas Programm sieht groBe Flagschiffmissionen sowie Pfeilmissionen mit Kostenbegrenzung
und kurzer Entwickiungszeit vor. Die erste bedeutende Aurora-Flagschiff-Mission der ESA ist
ExoMars {Orbiter, Lander, Mars-Rover, mobiles Biolabor ,Pasteur”). Sie soll 2009 starten.
Hauptziel ist die Suche nach exobiologischen Lebensspuren auf dem Roten Planeten.
Netlander, das zweite groBe europédische Projekt, soll ebenfalis 2009 — unter Federfihrung der
franzdsischen Raumfahrtbehdrde CNES — durchgefiihrt werden. Es besteht aus einem Mars-
Orbiter mit vier baugleichen Landestationen, die im Verlauf eines Margjahres Daten von
verschiedenen Punklen der Oberflache des Roten Planeten zur Erde senden (Temperaiur,
Luftdruck, Luftfeuchtigkelt, Windgeschwindigkeit, Windrichtung, seismische Aktivitaten,
Magnetfeldstarke, akustische Téne mittels Mikrofon), Gegenwérlig wird geprift, inwieweit
ExoMars und Netlander miteinander kombiniert werden kénnten.
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Flr den Zeitraum 2011 bis 2014 wird der Start der Mars-Sample-Return-Mission (MSR)
anviglert, die erstmals marsianischen Boden zur Erde bringen soll. Hiertir sind zwei
Raumscnden notwendig. Zundchst muss ein Orbiter zum Mars entsandt werden, der nach
seiner Ankundt in einen Parkorbit um den Planeten einschwenkt. Auf ihn kommt die Aufgabe
zu, die Gesteins- und Bodenproben zurlick zur Erde zu transportieren, Dann folgt Raumsonde
Nummer zwei - ein mit einer Aufstiegseinheit versehener Mars-Lander. Er soll mit einer
Bohrvorrichtung mehrere Proben bis aus 2 m Tiefe entnehmen. Diese Proben werden danach
an die im Obit kreisende erste Raumsonde Ubergeben, also Rickstart vom Mars,
Rendezvous mit dem Orbiter, Ubergabe des Probenmaterials und Riickfiug zur Erde. Die
Marsproben werden dann in einer Wiedereintritiskapsel und mit einer ausgekligelten
Landetechnik weich auf die Erde geflibrt, .Das Flugprofii der MSR-Mission ist mit dem einer
bemannten Expedition zum Mars vergleichbar®, kommentiert Aurora-Projektmanager Bruno
Gardini dieses anspruchsvolie Vorhaben.

Das Aurora-Programm wird Ubrigens von fast allen ESA-Milgliedsstaaten unterstiitzt. Von den
gréBeren Staaten verweigert lediglich Deutschland von Beginn an seine Teilnahime ~ aus nicht
nachvollziehbaren Griinden. Damit werden wieder einmal Chancen innovativer Forschungen
im eigenen Land vertan.

Mars macht mobil

2013 will auch die NASA Marsgestein zur Erde bringen. Zuver jedoch sind drei Missionen
geplant: 2005 widmet sich der Mars Reconnaissance Orbiter speziell der Suche nach Wasser.
2007/08 soll mit Phoenix ein mil einem Labor ausgestatteter Lander in den hohen nérdlichen
Breiten niedergehen und erstmals Eispreben aus bis zu 1 m Tiefe analysieren. Ab 2009 will die
NASA mit dem als Relaisstation fungieranden ,Mars Telecommunication Orbiter* das erste
marsumgreifende pianetare Infrastrukturnetz aufbauen,

Auch die Russen haben in den lefzten Monaten wiederhoit ihr Mars-Comeback angekiindigt.
2007 wollen sie den Marsmond Phobos anfliegen (Orbiter, Lander} und damit an erste
Versuche aus dem Jahre 1988 anknlpien. Ebenso stehen ein Marsmobil sowie die
Rixckilihrung von Marsgestein auf dem Programm. Ziele, die angesichts der monetiren
Gesamisituation eher ein Wunschzettel fir den weitinachtlichen Gabentisch verkdrpern
diirften.

Europa, Russiand und Amerika besitzen die Voraussetzungen, um einen bemannten Marsfiug
in den ndchsten Jahrzehnten durchiithren zu kénnen. Viele Griinde — nicht nur finanzielle —
sprechen jedoch dafir, ein derartiges Unternehmen als internationales Gemeinschaftsprojekt
durchzufiihren. Dank des Aurora-Programms wird sich Europa dann auch nicht mehr mit der
Folle des Juniorpartners abfinden missen. Europa kinnle dann selbstbewusst auf der
Kommandobriicke des Raumschiffes Platz ne

hmen.

Torsten Gemsa

Vot

» Beagle 2, Evropaserster Lander zul dec Marsoberlldche, eniang weliweil Sympathien. Sein i Spliit und seln Zwillingsbruder Gppestunity, der Ende Janvar auf_dem Mars landen 50“._
schmerzvolien Verdust vitd ats Herauslordetung verstanden. dterlegungen fiir den Bau eines il in den nachsten Wochen Gesteine nd Kinerale untersuchen. For diese Analyse habea belde

wesenliich verbesseien Beagle 3 sind schon im Gange. Roboter zwei in Jeulschland pebavte Spektigmeter anBard,
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Rimsenplanet entdeckt

{fr} Hubble-Astronomen haben den bisher altesten Planeten in der Milchstrasse
entdeckt. Der Methusalem unter den Planeten sei fast 12 Milliarden Jahre alt und
nabe sich nur etwa 1 Milliarde Jahre nach dem Urknall gebildet, Das teilten Wis-
senschaftler an einer NASA-Medienkonferenz im Juli mit., Bamit ist der Planet
fast dreimal so alt wie unser Sonnensystem, das auf 4,5 Milliarde Jahre ge-
schitzt wird, Der Planet ven der zweieinhalbfachen Masse des Jupiters ist 5'600
Lichtjahre von der FErde entfernt. Der Oldie befindet sich im sternenhaufen M 4
des Skorpicons und lauft in einer weiten Bahn um elnen Doppelstern. Er benotigt
dafilr jeweils 100 Jahre. Das Sternsystem besteht aus einem Pulsar
{Neutronenstern) und eipem weissen Zwerg, die sich gany eng umkreisen. hus der
Analyse der gepulsten Strahlung des Pulsars erhielten die Astronomen indirekt
den entscheidenden Hinweis auf den Gasplaneten, Die Anwesenheit des Planeten im
M 4-System war seit Jahren vermuiet worden.

Mehr Stexrne im All als Sand am Meer

{sda/fr) Tm Weltall gibt es mehr Sterne als Sandk&rner an den Strénden und in
den Wasten der Erde. Allein die erfassbare Sternenzahl betrage 70'000 Millionen
Millionen Millionen. Pas sind 70 Trilliarden oder ausgeschrieben eine 7 mit 22
Nullen. bies berichtete der australische Astronom Simon Driver auf der
diesjahrigen Konferenz der Internaticnalen Astronemischen Union (IAU) in Sydney.
pie zahl erfasse aber nur diejenigen Sterne, die derzeit mit modernsten Telesko-
pen generell zu erkennen sind, Die wirkliche Zahl der Sterne im Kosmos kénne
noch sehr viel grésser sein.

"Manche glauben, sie ist unendlich", sagte Driver. Ein Teil der Sterne habe
wahrscheinlich belebte Planeten, meint der Forgcher. “Aber sie sind sehx, sehr
weit weg. Die Frage ist nicht, ob anderes Leben existiert, sondern ob wir jemals
in der Lage sein werden, mit diesen in Kentakt zu treten angesichts der grossen
Pistanz". Der Astronom von der Australischen MNational University und Kollegen
hatten mit sehr guten PTeleskopen die Leuchtkraft der Galaxien in einem Him-
melsausschnitt gemessen und daraus die gesamte Sternenzahl errechnet. Von den
dunkelsten Punkten der Erde kann ein Mensch ohne Hilfsmittel nach Angaben der
Astronomen etwa %'000 Sterne am Hinmel erkennen, in heleuchteten Strassen seien
es nur 100,

Nener Stern "nahe! der Sonpe entdeckt

(fr} US-Astronomen haben einen neuen Nachbarstern unserer Sonne entdeckt. Der
sogenannte rote Zwerg sei vermutlich der drittndchste Stern von unserem
sonnensystem aus betrachtet, teilt die NASA am 21, Mai dieses Jahres mit. Schit-
zungen zufolge ist der neu entdeckte Stern "nur" knapp acht Lichtjahre von der
Erde entfernt. Bin Lichtiahr ist die Strecke, die das Licht in einem Jahr zu-
rucklegt.

Die nichsten Nachbarn der Sonne sind das Alpha-Centauri-System in vier und Bar-
nard Stern in sechs Lichtjahren Entfernung. Bisher war der Sonnennachbar mit der
wissenschaftlichen Bezeichnung 5025300, 5+165258 der Aufmerksamkelt der Astrono-
men entgangen, weil er nur sehr dunkel leuchtet.

Licherléschen im Weltall

(#r) Im Universum scheint langsam das Licht auszugehen. Zu diesem Schluss ge-
langen Wisgenschaftler in einer Studie Uber die Bechachtungen von 407000 Gala-
wien, Gemiss Alan Haevens vom astronomischen Institut der Universitat Edinburgh
entstehen seit sechs Milliarden Jahren nicht mehr genug neue, lauchtende Sterne,
welche die alten, dunkel werdenden Himmelskbrper ersetzen.

"Sternenstaubl desamnelt

(nasa/fx) Mehr als drei Jahre nach dem Start hat die NASA-Sonde Stardust mit
ihrer spektakuldren Mission begonnen und ersten "Sternenstaub" eingesamunelt. Als
erstes Raumfahrzeug soll Stardust die winzigen Partikel, die zwischen den Stex-
nen umherschwirzen, zur Erde bringen. Die Rickkehr ist flr den 15. Januar 2006
geplant.
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Raumsgonde verlésst das Sonnensystem

{fr) MNach 26 Jahren im Weltall hat dis US-Raumsonde Voyager 1 den Rand des
Sonnensystems errelcht. Vor ihr erstreckt sich nun die unermessliche Weite des
interstellaren Raums. Fost in 40'000 Jahren wird die am 5. September gestartete
und mit €2'000km/h dahinrasende Voyager in die Nahe eines Sterns kommen. Thre
Zwillingssonde Voyager 2, die ihre Reise am 20. August 1977 hegann, wird fir den
Trip zum Sirlus sogar 296'000 Jahre bendtigen.

Zwei Galaxien tanzen den Weltall-Tangeo

{or/fr)tapanischen Astronomen ist es gelungen, im Weltall die Existenz wweler
Schwarzer Locher zu beweisen, die sich im Zentrum einer Galaxie auf engen Bahnen
wie bei einem Tango-Fanz umkreisen.

Das seltsame Paar wurde mit Hilfe zahlreicher Radiocantennen entdeckt, die auf
der ganzen Welt zusammengeschaltet wurden, um so eine héhere Aafléisung zu
crreichen,

Das Forscherteam von Hireshi Sudou von der Tohoku-Universitat in Sendai
beobachtete den akbiven Kern der Galaxie 3C 66B, die dabeil enthaltenen
Radiobilder zelgen, so nachzulesen im Fachmagazin "Sclence", zwel supermassive
Schwarze Locher, die sich auf einer engen Bahn umkreisen. Die Forscher tauflen
sie deshalb auf den Namen Tango-Galaxie.

"Wenn Galaxien im Verlauf der galaktischen Evolution mileinander verschmelzen,
kann dies zur Bildung seolcher supermassiven Doppelsysteme fithren™, glaubt Sudou.
Bislang fehlten Beobachtungsdaten, um die Vermutung zu stiltzen.

Das Problem: der erwartete Apstand zwischen den Schwarzen Lichern ist so klein,
dass sich das im engen Tango umschlungene Paar mit herkommlichen
Beobachitungstechniken nicht auflésen lidsst. Die Galaxie 3C 66B ist nach den
Messungen der Japaner 300 Mio Lichtjahre von der Erde entfernt.

HASA-Experten schlagen Alarm

(fr} Kurz nach der Ankunft der neuen Crew auf der Internationalen Raumstation
(I83) haben NASA-Techniker vor massiven Sicherheitsproblemen an Bord der Station
gewarnt. Die Schwierigkeiten seien so gross, dass die Techniker davon abgeraten
hatten, <ine neue Besatzung in den Weltraum zu entsenden, meldete die
"Washington Post". Laut der Zeitung warnen NASA-Experten unter anderem vor
Problemen bei der elektronischen Ueberwachung und der Aufrechterhaltung der
Lebensbedingungen an Bord der Station.

Als Beispiel fur die Probleme mit der Technik nannten die Techniker die
alternden Messinstrumente, mit denen die Bodenkontrolle die Wasser- und
Luftqualitit misst. Dies sel schon seit lidngerem genau so unmbglich wie die
Messung der Strahlung an Berd.

Die Probleme resultieren zum Tell daraus, dass seit dem Absturz der Raumfihre
Columbia die Shuttle-Flotte der NASA am Boden geblishben ist und damit kaum noch
Nachsechub oder Ersatzteile fir die alternden Instrumente ins All gebracht werden
kdnnen. So selen die Geridte zur Messung der Herzfreguenz der Astronauten oder
zur Behandlung von Herzunregelmdssigkeiten zu alt. Ausserdem seien viele
Medikamente abgelaufen.

20



KLEINER EXKURS DER HIMMELSMECHANIK
Lagranges unsichtbare Pforten im All

F.R. Die Himmelsmechanik beschaftigt sich mit der astronomischen Anwendung der
physikalischen Gesetze, um die Bahnen von Planeten, Satelliten oder anderen Himmeis-
kérpern zu erklaren und vorauszuberechnen. Man kann sagen, dass dieses Teilgebiet der
Physik mit der Versffentlichung von 1saak Newdons "Principia” im Jahre 1687 geboren
wurde in denen sein Gravitationsgesetz dargelegt wurde, das die auf den Kérper einwir-
kenden Krafte beschreibt, sowie seine drei Gesetzte der Bewegung, die darstetlen, wie
diese Krafle Beschleunigungen der Bewegung der Kérper verursachen.

Auf dieser Grundiage werden die Methoden der Himmelsmechanik benuizt, um die aus
der Beschleunigung resultierenden Umiaufoahinen benutzt, um die aus der Beschleuni-
gung resultierenden Umlaufbahnen der Kérper zu bestimmen.

Einer der ersten Erfoige war die Erkiérung der drei Keplerschen Gesetze. Diese sind Be-
schreibungen der Umlaufbahnen der Planeten um die Sonne als Ellipsen, die aus der Be-
obachtung der Planetenbewegung abgeleitet werden. Bis zu Newtans Veréffentlichungen
konnten keine befriedigenden Erklarungen dieser empirischen Gesetze gegeben werden.
Die Keplerschen Gesetze gelten streng fir ein abgeschlossenes isctiertes System zweier
Karper. Im Sonnensystem verursacht die Anziehung der anderen Planeten und Sateiliten
signifikante Abweichungen der Umlaufbahnen eines Planeten von der elliptischen Bewe-
gung, und im Laufe genauer Beobachtungen wurden diese Strdmungen offensichtlich.
Die grossten Mathematiker des 18. und 19. Jahrhunderts waren an den Bemuhungen
beteiligt, die Stérungen der Umlaufbahnen zu berechnen und vorherzusagen, um der im-~
mer héheren Genauigkeit der Beobachtungen und dem immer grésseren Beobrachtungs-
zeitraum Rechnung tragen zu kénnen. Das Hauptproblem war die Umiaufbahn des Mon-
des - einerseits, weil der Mond uns sehr nahe isi, andererseits aber auch, weil seine Um-
laufbahn um die Erde sehr stark von der Sonne gestort wird,

So entwickeite der schweizerische Mathematiker und Astronom Leonhard Euler {1707-83)
bedeutende Arbeiten auf nahezu ailen Gebieten der Mathematik die fir die Astronomie
wichtig sind, z.B. Berechnungen von Bahnstérungen der Planelen, der exakien Bewagung
des Mondes und seine Theorie des Lichts. Der Nachfolger Eulers, der franzdsische Ma-
thematiker Joseph Louis de Lagrange {1736-1813), war bahnbrechend auf fast ailen Ge-
bieten der Mathernatik, schrieb 1788 das erste Buch der theoretischen Physik, arbeitete
tber Hydrodynamik und begriindete die analytische Mechanik, nach ihm als Lagrange-
Funktion benannt, forderte die Himmelsmechanik mit Arbeiten {ber das Planetensysiem,
die Stoérungslehre und das Dreikdrperproblem.

L.agrange entdeckte 1772 die Langrangschen Punkte, die fir die beliebig grosse Masse
geltenden strengen Lasungen des Dreikdrperproblems gehérenden Punkte. Sie beziehen
sich anschaulich auf die Bewegung eines Kérpers unter dem Einfluss zweier Hauptkdrper.
Smart-1 wird den Lagranchen Punkt 1 (L-1) durchqueren, einen der unsichtbaren Durch-
gange im All. Am Punkt L-1 - 50'00G - 60'000km vorm Mond entfernt - ist der Gravitati-
onseffekt von Erde und Mond absolut gleich.

Fir die Mandver unter Schwerelosigkeit mit einem solarelektrischen Antrieb mussten die
ESA-Experten neuen mathematischen Berechnungen nachgeher:.
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Spektakulire Bilder vom Roten Planeten

Wihrend der Rekovdanniherung
des Mars an die Tirde hat das Hub-
ble-Teleskop spekiakulire Biider des
Roten Planeten zur Erde gesandr
Astonomen zeiglen sich begeistert
von der Auflosung der Bilder, aufl
denenr Einzelheiten wie ctwa eine

gewaltige Schiucht zu erkennen wa-

ren. «Wir haben diese Art der Aufiis-
sung noch nie auf einem Bild gese-
henn, sagle der Astronem Jim Bel
von'der Corneli-Universitit in libaca
im US-Bundesstaat New York. Das
Space Telescope Stience Institute,
welches das Teleskop betreibt, versf-

abend. Sie waren am Miitag entstan-
den, als der Mars sich der Erde so
stark angeniihent hatte wie seit fast
60000 Jahren nicht mehr.

Holnung auf Entdeckungen

Auf der nebenan abgebildeten Aul-
nakmne jst fumen) dentlich der mit Bis
bedeckie Siidpol des Mars zu sehen,
ausserdem Krater und Wolken. «Dic
Bilder sind so Bl wie nie zuvors, sagte
der Astonom Michael Wolif “vom
Science Institule in Baltimore im US-
Bundesstaat Maryland. Die Forscher
waollen jetzt die Bilder analysieren und

fentlichie die Bilder am Mittwach-

DER HALL-EFFEKT

Letztes Maﬂ von Laurel Clark;
«Ich sah Unglaubhches»

Die Astronautin
Laurel Clark (Bild),
die an Bord der
«Columbias in den
Tod gerissen wor-
den ist, hat cinen
Tag vor der XKata-
stophe noch ein
E-Mail an ilre Fa- WS
milic und Freunde geschrieben. Dm
Mutter eines achijiluigen Sohnes leble
in Racine in Wisconsin. Die Nachrich-
tenagentuy AP dokumentieri den Text
in einer inoffizielien {bersezung:

ulfallo von hier oben, iiber unserem
wundervollen Planeten Exde. Der Blick
isl wirklich Elnfurclt gebietend. Dies
ist eine’ grandiose Mission, und wir
sind mit den wissenschafilichen Pro-
jekten nund wm die Uhr sehr beschil-
tigt. Umso kostbarer ist es, Zeit fiir ein
E-Mail zu finden - deswegen wird
dieses nur kurz sein und an viele
gehen, die ich kenne und liebe,

Ich habe Unglaubliches -geschen:
Biitze tiber dem Pazifik, das Palarichn

iiber dem ganzen Horizont von Aust-
malien mit dem Leuchten der Stédee,
die weiten Ebenen Afrikas und die
Dinen am Kap Hox, Fisse, dic sich
zwischen hohen Berge hindurchzwin-
gen, die von Menschen in die Land-
schaft geleglen Narben, die kontinu-
izrliche Linie des Lebens von Nord-
amerika tiber Mitiel- bis Sudamerika,
einen zunehmenden Mond Gber unse-
rem Blanen Planeten. Der Fudschija-
ra siehit von hier oben wie eine kleine
Ethebung aus. Wie dueh ein Wunder
sind wir schon am alierersten Tag éber
den pMichigansee geflogen und haben
ganz deutlich Wind Point (Wisconsin}
geschen. So gliicklich war ich seitdem
nicht wieder. {...)

Ich danke euch allen, die thr mich
und meine Abentever all die Jahre
unterstiitzt halt. Dieses jetzt hat si-
cherlich alle anderen Gbertroffen. Ich
hoffe, dass thr die positive Energie
spiiren kdung, die zue dem von uns
geteilten Planeten gelangt, wiihrend
wir itber il hinweggleiten.» ap

hoffen anf newe BEmdeckunges.

FR.  Der amerkanische Physiker Edwin Herbert Hall entdeckie 1879 den nach thm be-
nannter: Hail-Effelt. In elekiischen Leitem, die sich in einerm homogenen Magneffeld be-
finden und in denen senkrecht zum Magnetfeld ein elektischer Sirom fliesst, entsteht
senkrecht zum Strom elne Spannungsdifferenz. Die Grosste ist vom Leitermaterial abhdn-
gig und wird durch die jewslilige Hallkonstante gekennzeichnet. Der normale Hall-Effekt
isst sich aus der Krafl, die vorn Magnetfeld ausgelbt wird, verstehen, bei Stoffen mit an-
ormaten Hall-Effekt ergibt sich eine Spannung mit entgegengesetzten Vorzeichen. Der Ef-
fekt verstarkt sich von echien Metallen zu Usbergangsmetatien. Haibleitereglerungen

kdnnen elnen noch grdsseren Hall-Fffeki haben.,

Der Hall-Generator ist &in Halbleitetbauelernent, das beim Hall-Effekt aufiretende Hall-
Spannungen ausnutzt, z.8. als Magnetfeldsonde zur Ausmessung von magnetischen Fel-
der, als Massglied im Gielchskromwandier, flr Moduiaioren, konialtiose Signalgeber u.a.
Der Hall-Effekt wurde erst durch die Quanientheronie vollstandig gedeutet.
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Am Puls der Raumfahrt - Unterwegs mit Sergej Krikaljow

WH Sergej Krikaliow, einer der erfahrensten aktiven Raumiahrer, nahm am
17.1.2004 an der Eréffnung der Raumfahri-Aussteliung und an der Premiere des
aiten IMAX-Films ,The Dream is Alive® aus der ISS im Maxoon des Okoparks
Hartberg in der Steiermark teil,

Neben verschiedenen offiziellen Terminen konnte ich mit Sergej einige Tage im
Snowspace Flachau - der Heimat von Skirennléufer Hermann Maier - , in Zauchen-
see und am Semmering Ski fahren, Im Hotel Panhans feierten wir das ,aite neue
Jahr', Sylvester nach dem alten Julianischen Kalender, der in RuGland noch
wahrend der Oktoberrevolution 1917 galt.

Sergej ist ein toller Mensch und hilfsbereiter Kamerad. Sein wichtigstes Hobby ist
Kunsifiegen. Als Mitglied der russischen Weltmeisterschaftsstaffel hat der
Wissenschafter der RKK Energia mehr Stunden am Cockpit in der Luft verbracht als
so mancher hoch dekorierte Pilotenkosmonaut der Lufistreitkrafte.

Nattirlich haben wir uns auch Gber viele Aspekte der Raumfahrt unterhalten.

Ende Dezember 2003 wurden die 1SS-Mannschaften wieder einmal durcheinander
gewirbelt. Deswegen muBte Michael Tjurin kurzfristig nach Houston zum Training.
Und Waleri Korsun multe Wasili Ziblijew als Leiter des Juri-Gagarin-
Kosmonautentrainingszentrums in Sternestadichen vertreten. Daher kam Sergej
allein nach Osterreich.

Vertraglich hat sich RuBland verpflichtet, die ersten 50 Monate, in denen die 1SS die
Erde umkreist, flir eine stiandige sichere Landemoglichkeit der Mannschaft zu
sorgen. Danach failt diese Aufgabe an die USA.

Rechtzeitig vor Ablauf der 50 Monatsfrist woliten die USA die X-38 als Crew Return
Vehicle (CRV) ginsatzbersit haben, mit dem im Bedarfsfall bis zu sieben Raumfahrer
2ur Erde zurlickkehren kénnen. Das CRY hatte eine Erhéhung der Stammbesatzung
der 1SS nach dem Ankoppeln des europdischen Moduls Columbus und des
japanischen Moduls Kibo von drei auf sechs oder sieben ermaglicht.

Seit die NASA ohne Abstimmung mit den Vertragspartnern die Entwickiung von X-38
und CRV aus finanziellen Grinden das CRV beendet hat, steht fest, dal? die USA
spatestens Anfang Janner 2005 - der Vertrag 133t offen, ob die Frist mit dem Starl
von Sarja am 20.11.1998 oder mit dem Eintreffen der ISS-1 Mannschaft am 2.11.200
beginnt - den Vertrag Uber Errichtung und Betrieb der 1SS nicht erfllien werden.
Uberdies werden die nach der Columbia Explosion verbliebenen Space Shuttles zu
diesem Zeitpunkt noch nicht startbereit sein. Ahnlich wie bei der Concorde ist zu
erwarten, dal die Space Shuttles kurze Zeit nach Wiederaufnahme ihres
Flugbetriebes endgulitig auler Dienst gestelit werden.

Die Amerikaner bewerten die von ihnen Ubernommene Integration der 183 mit 20 %
der Gesamtkosten. Fir diesen nicht unerheblichen Anteil leisten sie jedoch keine
gute Arbeit.

Der amerikanische Prasident George W. Bush hat am 14.1.2004 verkiindet, dafl die
LJSA neue Raumschiffe bauen werden, um Menschen in das Universum zu tragen.
Das neue Crew Expedition Vehicle CEV soll 2014 einsatzbereit sein. 2015 sollen
wieder Menschen auf dem Mond janden und mit dem Aufbau einer standig
bemannten Mondbasis beginnen. 2030 solien Menschen zum Mars fliegen.
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Da ein Teil der bendtigten Mittel durch Umschichtung des NASA Budgets zu
finanzieren sind, wird die ISS nur mehr halbherzig fertiggestellt und das erfolgreiche
Hubble Space Teleskop vorzeitig aufgegeben,

Der amerikanische Prasident gleicht damit einem kleinen Kind, das bei der ersten
Schwierigkeit sein Spieizeug liegen 14t und mit elwas anderem zu spielen beginnt.
In der Tat spricht einiges dagegen, dall Menschen in absehbarer Zeit einen anderen
Planeten betreten werden. Nach wie vor gibt es keinen wirksamen Schuiz gegen die
harte kosmische Strahlung, der Raumifahrer zwischen den Pianeten ausgesetzt sind.
Die Mannschaft ware fiir mindestens 1 % Jahre ganz auf sich gestellt. Auch bei einer
ernsten Erkrankung wére keine rasche Ruickkehr auf die Erde mdglich. Stirbt ein
Marsfahrer - egal woran -, wirde das ganze sindteure Projekt von der Offentlichkeit
abgetennt.

Auch bei Wiederwah! von George W. Bush hétte sein Nachfoiger die erste Amis-
periode abgeschiossen, ehe das CEV einsalzbereit ist.

Es ist unreaiistisch, daR die USA trotz Rekorddefizits 28 Jahre lang kontinuierfich
grofie Summen bereitstellen, um vielleicht 2030 Menschen zum Mars zu schicken,
Nicht nur Potitiker, auch ingenieure und Techniker sind schwer zu motivieren, wenn
das Ergebnis ihrer Arbeit - falls Gberhaupt - erst in ferner Zukunft zu Tage tritt,
Heutzutage gibt es viele gut bezahlte Manager, aber kaum mehr fahige Ingenieurs.
Als die NASA von drei verschiedenen Technikern eine Bahn fir eiren Marsflug
berechnen liel, erhielt sie drei vollig verschiedene Ergebnisse. Jeder hatte die
Daten in den Rechner eingegeben, keiner weill, unter welchen Bedingungen und in
welchen Grenzen die Berechnungen der Wirklichkeit entsprechen.

Bei Totalverlust eines dritten Space Shuttle nach Chailenger und Columbia wilrde
die NASA aufgeldst in die unter permanenter Geldnot leidende russische Raumfahrt
weiter gebremst.

Es ist leicht moglich, dall George W. Bush mit seinen unrealistischen und
uberzogenen Raumfahriplanen das Ende der bemannten Raumfahrt zumindest der
USA herbeifihrt.
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Grofe Pline fiir die Zukunft:
Bush will auf den
Mond zuriick

Piinktlich zum Beginn des Wahljahres
trumpft US-Prasident George W. Bush
mit groBartigen Raumfahripléinen auf:
Bis spédtestens 2020 sollen
amerikanische Astronauten auf den
Mond zurickkehren. Das dazu
erforderliche neuartige Raumschiff
soll 2014 in Betrieb gehen. Die

Internationale Raumstation wird bis 2010 fertiy gebaut, das Space Shuttie aber
danach stillgelegt und die Station den internationalen Partnern iiberlassen. Praktisch
fiir den Prisidenten: in denen nichsten fiinf Jahren werden die Kosten fiir das
gigantische Programm nur recht bescheiden sein. Teuer werden die Pline erst fir

den Prasidenten-Nachfolger,

Mit pathetischen Sprachweiten aus den
Sphéaren des Raumschiffs Enterprise
begleitete der US-Prasident am 14. Januar
seine Ankindigung im NASA-Hauptquartier:
"Wir werden der amerikanischen
Weltraumbehérde einen neuen Fokus und
eine Vision firr die kinflige Erforschung des
Weltraums geben. Wir werden neue
Raumschiffe bauen, um Menschen in das
Universum zu tragen, einen neuen Stitzpunkt
auf dem Mond zu errichten, und tins auf neue
Reisen in andere Welten vorbereiten”. Seit
iiber 30 Jahren habe kein Mensch seinen Fuf
auf einen anderen Himmeisktrper gesetzt
oder sei hither geflogen als 600 Kilometer,
was in etwa der Entfernung von Washington
DC nach Boston, Massachussetts entspréche.

Im Einzeinen sieht der Bush-Plan drei
Eiemente vor: die Fertigstellung der
internationajen Raumsiation, die
Pensicnierung des Shuttles, und der Bau
eines neuen Raumschiffs, mit dem
Astronauten eine Mondbasis emichten und in
femer Zukunft zu noch femeren Planeten
aufbrechen scllen.

Raumstation wird erst fertig gebaut, dann
verlassen

Die Intematicnale Raumstation soll nach der
Wiederaufnahme der Flige des Space
Shuttles fertig gebaut werden. "Wir werden
heenden, was wir angefangen haben, und wir

werden unsere Verpflichtungen gegeniiber
unseren 15 infernationalen Parinemn erfillen”,
erklirte Bush. Nach der Fertigsiefiung der 185
im Jahre 2010 wird die US-Raumfihre aber
schnurstracks ausgemustert. Die vom
Columbia-Untersuchungsausschul® geforderie
kostspielige Neuzulassung des Shuttles fallt
damit weg. Die USA werden dann erst einmal
{iber gar kein Raumfahrizeug mehr verfiigen,
mit dem sie Menschen ins All beférdern
kénnten. Die Versorgung der ISS und der
Austausch der Besatzungen wird dann ganz
den Russen mit ihren Sojus- und Progress-
Vehikein und den Europsem mit der Ariane
iberassen, Ob die Amerikaner den Fahrpreis
fur ihre Astronauten auf diesen Raumschiffen
aber bezahlen wollen und kénnen, steht inden
Stemen: auf den alduellen Flilgen der Scjus-
Taxis fiegen sie als nichfzahlende Fluggaste,
weil ein Embargo des US-Kongresses wegen
Meinungsverschiedenheiten (ber angebliche
russische Atom-Hilfe fur Iran Zahlungen an
RuRland verbietet, Mach 2016 wirden die
Amerikaner die Station dann ganz den
Partneridndem - vor allem der ESA, RuBland
und Japan - {berlassen. Werden die Partner
den 1SS-Betrieb dann alleine schultem wollen?
Gefragt wurden sie nicht.

Auch die amerikanische Forschung auf der
ISS wird dem neuen Ziel interplanetarer
Raumfilige strikt untergeordnet. Nur die
Bedingungen menschiichen Lebens im All
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sollen noch erforscht werden.
Mikrogravitdtsforschung,
materialwissenschaftiche Experimente cder
kemmerzieile Versuchsanordnungen fliegen
aus dem Fenster. Das erste Opfer liegt
bereits auf dem Boden: wenige Tage nach der
Bush-Erkldrung kindigte NASA-Administrator
Sean O'Keefe an, die vierte Mission zur
Reparatur des Hubble-Weltraumteleskops
werde gestrichen. Damit ist der Tod des
erfoigreichsien astronomischen Satelliten
durch altersschwache Batterien und
versagende Gyroskopen noch vor Ende der
vereinbarten Lebensdauer besiegelt.

Bemanntes Forschungsfahrzeug - ein
Alteskénner im All

Statl des technisch {iberhoften und nach zwei
todlichen Unfallen im All als unsicher
eingestuften Space Shutiles soll die NASA
nun ein Nachfolgemodell entwickeln, das alles
kann; Passagiere im erdnahen Raum und zur
Raumstation befdrdern, im unbemannten
Modus Frachten transportieren, aber auch
zuem Mond oder zum Mars fliegen. Das
modutare Kenzept mi¢ Raumschiffen vom
FlieRband soll preiswerter sein. Die
elerlegende Wollmilchsau soll seine ersten
Testfliige bis zum Jahr 2008 absoivieren, um
spitestens im Jahre 2014 fir den
aperationetlen Einsatz zur VerfUgung stehen.
Erste Designstudien lassen vermuten, beim
“"Crew Expioration Vehicle" konnie die
Kapselform aus Apollo-Tagen
Wiederauferstehung feiem. Die fixe Idee der
Filoten vorn Raumgleiter - sieht aus wie ein
Flugzeug, auch wenn die Stummetfliiget kaum
eine vemiinftige Rolle spielen - kénnte nach
dem Ende des sowjetischen Burans und der
japanischen Hope-Fahre damit auch in den
USA fast vom Tisch sein. Beférdert werden
soll das "CEV" zumindest in erdnaher
Umgebung von weiterentwickeiten Versionen
existierender Raketen, der Delta-IV oder der
Atlas-V.

Zuriick in die Zukunft: Amerikaner auf dem
Mond

Den Héhepunkt des Bush'schen
Raumfahriprogramm wird sein Schopfer dann
ganz sicher nur im Lehnsessel seiner
fexanischen Ranch ereben. Bis zum Jahre
2008 will die NASA namlich nur Mondsonden
auf den Weg bringen. In einer Zeit, wo Mars-
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Roboter die Offentlichkeit faszinieren,
erscheinen Mondsonden nicht gerade
atemberaubend: die ersie Mondsonde wurde
schon 19859 von den Sowjets gestartet, und
erst letztes Jahr brachte die Européische
Weltraumagentur ESA unter freundlichem
Desinteresse der Offentiichkeit mit Smart den
jungsten Roboter auf den Weg. Spannender
wird es dann erst wieder zwischen 2015 und
2020: dann wollen die Amernikaner fir langere
Zeit auf dem Erdtrabantien “"leben und
arbeiten".

Die Bush-Visionen in Jahreszahlen

Bis Mandsonden bereiten die
2008 bemannte Landung vor. Ein
neues bemanntes Raumschiff
wird bis zu einerm ersten
Testflug entwickelt.

Bis Mit Hiffe der US-Raumfihran
2010 wird die internationale
Raumstation fertig gehaut.
Danach wird die Shuttle-Flotte
stiligelegt.

2010 - Kein US-Raumschiff steuert die
2014 Infernationale Raumstation
mehr an. Versorgung und
Besuche liegen ausschlieBlich
in Hinden von Russen und
Europiern.

2014 Das neue Crew Expedition
Vehicle (CEV} wird in Dienst

gestellt.
2015« Mit dem CEV wird eine
2020 bemannte Mondbasis errichtet,

20307 Bemannte Missionen zum
Mars: Vorbeifllige? Eine
Landung?

Damit wire die NASA wieder dort, wo sie vor
35 Jahren ihren historischen Héhepunkd
erlebte, nur um sich gleich danach aus dem
Staube zu machen. "lch mochte geme, dass
iemand die zweifelhafte Ehre, der 'letzte Mann
auf dem Mond' zu sein, von meinen Schultern
nimmt”, meinfe der im Saal anwesende
Astronautenveteran Eugene Cernan, der im
Dezember 1972 mit Apollo 17 die letzte
hemannie amerikanische Mondmission



leitete. Apollo-Astronaut Walt Cunningham
hingegen war enttduscht: "Das ist nicht sehr
aggressiv'. Schon der Zedptan von elf Jahren
sei [dnger als die acht Jahre, die man von der
Ankindigung zur Verwirklichung der
Mendlandung benétigt habe.

Letzler Mann auf dem Mond: Gene Cernan auf dem
Moon Rover wihrend Apolio 17.

Mars - keine festen Versprechungen

"Mit der Erfabrung und dem Wissen, dafl wir
auf dem Mond gewinnen, werden wir dann
bereit sein, den néchsten Schritt in der
Erforschung des Weltraums zu gehen:
menschliche Missionen zum Mars und darliber
hinaus", deklamierte Bush unter dem Beifall
seiner Zuhdrer. Wo US-Prasident Kennedy
aber 1861 zu einem Zeitpunkt, als noch kein
einziger Amerikaner die Erde je ummundet
hatte, eine Landung auf dem Mond versprach,

und zwar "bevor dieses Jahrzehnt zu Ende -

geht", setzt Bush fir die Marsiandung weder
einen Termin noch geht er feste
Verpflichtungen ein. Hingegen setzt er auf
Internationale Kooperation statt Wettbewerb
im Kalten Krieg: "Die Vision, die ich heute
beschreibe, ist eine Reise, kein Rennen. ich
rufe andere Nationen dazu auf, sich uns bej
dieser Reise anzuschiieflen, in einem Geist
van Zusammenarbeit und Freundschaft”.

Was soll das alles kosten?

Schon einmal hatte ein US-Prasident namens
Bush grofle Weltraumpléne bis zum Planeten
Mars: zum 20. Jahrestag der Mondlandung,
1989, legte Bush Vater einen ambitionierten

Raumfahstplan vor und versprach eine
bemannte Marslandung bis zum Jahre 2019.
Die NASA kam mit einer Kostenrechnung
hinterdrein: 400 bis 500 Milliarden Dollar soiite
der Spall kosten, Den Kongrelmitgliedem
gefror das Blut in den Adem: das Programm
war politisch mausetot, bevor es das erste Mal
die Windeln gewechselt bekam,

Bush junior ist da vorsichtiger; filr die ndchsten
funf Jahre beantragt er eine Erhdhung des
NASA-Budgets um eine bescheidene Milliarde
Dollar, aufgestixckelt in funf j&hrliche Raten
von etwa 200 Millionen. Bis 2009 wirde
demnach der NASA-Haushalt von
gegenwértig 14,2 auf 15,2 Milliarden steigen.
Das entspriche insgesamt etwa 1% des
Bundeshaushalts. Wahrend des Apolio-
Programms wurden 4% des Bundeshaushalts
fir die NASA ausgegeben. Weitere 11
Miliarden dieser momentan 14,2 Milliarden
sollen aus der Umschichtung bereits
genehmigter Mitlel geschnitten werden - damit
wird praktisch alles, was nicht der bemanrden
Raumfahrt dienen wird, unter den Tisch faften.
Der Widerstand der an den anderen
wissenschafilichen Projekien interessierten
Forscher, NASA-Zeniren und Wahlkreis-
Politiker wird da nicht lange auf sich warten
lassen.

Senator Bill Nelson, selbst 1985 als poliischer
Gast im Shuttle geflogen, bleibt vorsichtig:
"“Wir missen half sehen, ob der Prasident
Butter zu den Fischen tut und dabei bleibt".
Nach Kennedy's Mond-Rede sef das NASA-
Budget im darauffoigenden Jahr verdoppeit
worden, ein weiteres Jahr spéter war es
dreimal so hoch wie zu Beginn. Das
Mondprogramm kostete insgesamt 25
Milliarden Dollar, das entsprache 100
Milliarden zum heutigem Wert, Der
republikanische Senator Mike DeWine aus
Ohio war da noch skeplischer: "Angesichts der
Haushaitslage ist sehr unwahrscheinlich, dalk
der Kongreft derartige Betrdge genehmigen
wird, Vielleicht in der Zukunft, aber nicht jetzt",
meinte der Haushaltsexpere. Die Kosten fur
neue Antriebssysteme fiir den Marsflug, die
Entwickiung von
Energieversorgungssystemen auf dem Mong
oder dem Mars sind in diesen Rechnungen
ndmlich noch nicht enthalten. Sie werden arst
dann zur Enischeidung anstehen, wenn die
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Shuttle-Nachfolgeprojekte: Milliardengriaber ohne Resultate

Mitliarden von US-Dollars hat die amerikanische Raumfahrtbehérde bereits bei dem
Versuch versenkt, einen Nachfolger fiir das in die Jahre gekommene Shuttie-
Raumféhrensystem zu finden, bislang chne greifbares Ergebnis. Das National Aerospace
Plane (s. Fiiegerrevie 996}, das X-33-Projekt, alle wurden ergebnisios abgebrochen, als
die Haushaltsmittel erschopft waren. Die zukunfisweisenden Projekte hatten zu stark auf
angebliche revolutiondre technische Durchbriiche gesetzt, die dann nicht gelangen.
Raumschiffe aus "Nichtverfligbarium" nannte der Columbia-Untersuchungsausschul
diese Versuche, aus noch nicht entwickelten Technologien Raumfahrzeuge zu bauen.

Der jiingste Versuch des "Orbital Space Planes” (Qrbitales Raumfiugzeug} war schon
pragmatischer: mit bereits existierenden Technologien und einer weiterentwickelten
Rakete wie etwa der Delta1V oder der Atlas-5 solite bis 2010 ein Rettungsflugzeug fiir die
Internationale Raumstation enfwickelt werden. Zunichst sollte OSP die russische Sojus
in ihrer Funktion als Rettungshoot ersetzen, spiter ab dem Jahre 2012 in einer
weiterentwickelten Version sowohi Shuttle als auch Sojus in ihrer Rolle als Fluggerat fiir
die Mannschaft und Igichte Nutzlasten, Nach dem Columbia-tngliick wurde der Zeitplan
im September 2003 gestrafft: das Rettungsfahrzeug sollfe nun bereits im Jahre 2008
einspringen..

Urspriinglich bewarben sich drei Raumfahrtkonsortien um den Auftrag, im Oktober 2003
gruppierten sich die Firmen neu. Jetzt sind nur noch zwei Bewerber im Rennen: die
Firma Boeing und eine Gruppe um Lockheed Martin mit den kleineren Partnern Northrop

Grummat und Orhital Sciences Corp. .

Die Firmen haben bislang im
wesentlichen vier Konzepttypen
vorgelegt:

#cine Apollo-dhnliche Kapsel, die ins
Meer stiirzt,
eeinen Nurfliigler nach dem Lifting Body-
Honzept,
sund jeweils eine schianke und eine
etwas breitere Version einer
Raumfahre mit Tragfidchen.

Nach den ersten beiden Phasen der
Projektdefinition sollten im November
2003 eigentlich Entwicklung und Bau des Raumschiffs ausgeschrieben werden. im
August 2004 sollfe der BeschiuB {iber das tatsédchlich zu bauende System fallen. Die
Ausschreibung wurde bereits verschoben. Jetzt beginnt die Definitionsphase von vorn:
bestimmte Anforderungen an das System werden beibehalten, die neuen
Leistungskriterien fiir interplanetaren Raumflug kommen hinzu.  jpe
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gegenwirtige US-Regierung lange im
Ruhestand weill. Waisenkinder aus andaren
Welten und Zeifen haben es schwer im
politischen Ailtagsgeschaft. Durch die
Mifitéraktionen in lrak und Afghanistan,
kostspielige Programme zur Modernisierung
des heruntergekommenen Bildungs- und
Gesundheitswesens und groRzigige
Steuergeschenke hat das Haushalisdefizit der
USA vereits jetzt mit 500 Milliarden US-Doltar
Verschuldung den héchslen Stand in der
Geschichte erreicht.

2

Kritische Beobachter sehen in dém Vorstolt
Bushs den Versuch, in Regionen
vorzustolken, in denen nie ein Bush zuvor
gewesen war, wie es der Spiegel formulierte:
namfich zu einer zweiten Amtszeit als US-
Prasident. "Was sie damit sagen wollen ist, ist
'lass uns Uber die gegenwdrtigen Probleme
hinausschauen. Lasst uns Uber den Kampf
gegen den Terorismus hinausblicken. Lasst
uns Uber das gegenwsrtige Haushaltsdefizit
hinausblicken'"'", beschreibt
Politkwissenschaftier Howard McCurdy von
der American University diese Taklik der
Bush-Administration, der Wirklichkeit durch
Trédume zu entweichen. Der
Prasidentschaftskandidat der Demokeaten Joe
Lieberman formuiierie polemischer: Bush
miisse wohl "von einem anderen Planeten
sein". Auch eine Umfrage der
Nachrichienagentur AP erwédhnt, 55% der
Befragten seien der Auffassung, das Geld sei
hesser in der Bildung und im
Gesundheitswesen angelegt ais in
prestigetrachtigen Raumfahriprojekten.
Zufalig liegen die NASA-Zentren, die von der
Inliative finanzie!l profitieren wiirden, auch
meist in wahiwichtigen Bundasstaaten wie
Kalifornien, Fiorida, Texas, Alabama und
Mississippi.

Schneller, besser, billiger: verlockende
Angebote aus RuBland

Gelassen reagierten nur die Russen: einen
bemannten Mars-Roboter vom Typ
"Lunochod" kénne man schon innerhalb von
drei Jahren auf den Weg hringen, und als
Rakete fiir Mondfiige stinde ja bereils die
antriehsstarke Energija bereif, meinte Reald
Kremnjew vom Konsiruktionsbiro
Lawotschkin zur Nachrichtenagentur tar-Tass.

Auch erste Plane fir eine wiederverwendbare
Mars-Rakete habe man bereits in der
Schublade liegen, erganzte Leonid Gorschkow
vom Konstruktionshiiro Energija, und
realisieren konnte man den bemannten
Marsflug schon um 2014, Zu diesem Zeitpunkt
wolien die Amerikaner mal gerade erst r
neues Raumfaiizeug einweihen und nur zum
Mond reisen. Kostenpunkt filr den ersten
Mann auf dem Mars & fa Russe: 15 Milliarden
US-Dollar - soviel Geld verschlingt die NASA
schon In einem einzigen Haushalisjahr.
"Faster, better, cheaper war aber der Slogan
des vorigen NASA-Administrators, nicht des
jetzigen.

Jirgen Peter Esders

Websites:
Weisses Haus:
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Neuer Antauf fiir Rosetta

e ESA-Kometensonde Rosetia witd ain 26. Februar 2004 mit ciner Ariane 5 von Kourou

in Franzosisch-Guavana asus gestarlel. Urspranglich sollte dies beieits vor einem Jaby
slattfinden. Nach dem Fehlstart einer leislungsstirkeren Ausfibrung der Ariane 5 im
Dezember 2002 wurde vorsichtshalber beschlossen, die Reise der Sonde zu verschiehen.

Ofe Mission sicht erstmals die Landung auf einem Komelen vor. Wegen der Startverziige-
rung kann Roselta ibven urspringiichen Zietkometen Wirtanen nichl mehr anfliegen.
Es wird nunmebr der Komet 67PfIschurjumow-Gerassimenka sein, den sie nach eciner
mehyr als zehnidhrigen Reise durch das Sonnensystem 2014 erreichen wird, Fiir die Wis-
senschaftler sind Kometan deshath Interessant, weil sie aus kaum veranderter Urmaterie
aus der Zeit der Entstehung unseres Sonnensyslems vor etwa 4,6 Mrd. Jahren zusam-
mengeselzt sein sollen. Rosetta soll bel der mehrmonatigen Untrundung des Kometen
Tscharjumow-Gerassimenke und nach der Landung auf seinem Kem Informationen
samaeln, die flir das Verstdndnis des Ursprongs und der Enlwicklung unseres Sonnen-
systems von entscheidender Bedeutung sind. Die Sonde soll atsch die Frage beantworten
helfer, ob Kemeten zu den Anfdngen des Lebens auf der Erde beigetragen haben,

Nulzlast f Erelunis

Slartdatum  Trdgersyslen Startort
Februar bls Aprl 2004

6.02.2004 Afiang 5 Roselta [Slartteasta bivy 17.3.08) Kourou
08.03.2604 Deltadl GRS 7 Cape Canavedal
12.03.2004 Attas 3A Hh5al Cape Canaveral
Marz 2004 Proton f W3R {Lutelsal} Baikomu
16.04.2604 Atlas 285 Sppesblrd Cape Canaveral
17.04. 2004 Delta ¥ Gravity Prebe B Vandenberg
19.04.2004 SojusfG Sojus TMA-G {55 Flug 85) Hatkomw
12004 Zyrion 3 SHoci Plesseak
Intemattonate Raumslatlon iSS

25.05.2004 SpjusAd Progress 145,155 Flug 149 Baikonur
220072004 Sojus-l Piograss M SO, 135-Hug 15F Baikonur
12092004 STS T1a/Atantis Testhug 2ur iS5 mit APLM KsSC
010,204 Sujusfi Sojus TaiAS {155 Flrg O35} Batkpaur
15002004 STS 124/ Tiscovesy  155-11 + Indepeated Cargo Cartier KSC

Hov, 2604 Sajus Piogress Mi-12, 155-Flug 167 Baikonur

il 2005 Artane 5 Jules Verae (RIV-1} Kouron

Sofus THA-AASS-9: Sian-Cew Gennadi Padaika (R, Kowamandant), Edward Finke (US4, Bord-
Ingenieun), Andeé Kuipers ESA7, Dordingenieur 2); Ersatz-Creve: Salischan Scharlpow

(R, Kemanandant], Leray Chiao [USA, Bordinpenicur 1), Gurhard Thicle (ESAD, Bordiagenieur 2)

578 114, Atlantls F-27, Yestllug zur Verifiziatung der aetren Sichameitstechnif; Hulriast auf das st
Purpnse Logistics todule (PLN Legrengt, Crewi wurde aul sieben Raumlahrer aufgestockt:
Konunandant Elleen Colling, Pdot Jamdés Kelly, tAssonsspeziatisten: Soichl Hoguchi (Japan),

Stephen Robinsan, Angriow Thamas, Weady Lawrende, Craikes Camarola

Snjus TIMA-SASS: Start-Crow Walen Takaiew (8, Kormandant), William Reantur (USA, Bond.
ngenieur 13, MM Ersale-Crew: has Omudijenko (R, Koameandam), Daniet Tani [USA, ﬂofdmgr.\n:oul)
51 121, Discovery F-31: Manspon dingond iendligtar Vor s
stande it dem Wtegratad Cargn Carrive JCC); Crew: Xonmandant %lcvcul!ndsuy Pite n.uk Kulty

Kissionsspeziabisien: Cardogs Husiega, Miluael Fassuny Sisad: 3.2,2004

-+ Erneuter Basatzungswachsel

Die Crevs von Sojus THMA 4 -~ Waler Tokarew,
Willizm MeArthur, Anded Kuipers -~ ist ver-
dndell woiden, Aus gesuendbeilichen Grim-
den nossle MeArhar duch Loy ke
eiselzt worden, Digs hille zus Folge, dass die
komptette Stammbesatzung fir die 153 aus-
getatschl werden musste, da stels genein
sam bainiciende Crewpaare fliegen sollen,
Statd beray Chiao urdf Waler Tokasesw werden
jelzt Genmadi Padalka und Mike fincke mit
dem Molindischen Azt am 19, Al zur 155
fliegen. Damit worden die Crews der Expedi-
fignen 9 end 10 nue gelanschl, Nach zein-
taginem Huy wird Kuipers mit dee an 8oid
Defindbchen Crew Knleriffoate in Raansschiff
Sojus TRA 3 aur Erde 2uriickkehier,

<

China: Neuer bemanntor Raumflug

Wm div ehunesisthe Hathrichtenagentur
sinhua i 2. Febrosr mitteille, sofi im 4arz
ant dem Trainkg der Taikoniren for den
sweilen bemannten Baumdflug der Volksiepu-
Bk begonnen werden. THe mehndgige fs-
sion Shenzhou 6 mil zwed Rawnlakrern sei fur
divs 2. Halbjabe 2005 vorgesehen,

<3 Wird Japan vlerta Hation Im Ail?

Unler d Eindiuck des ersten bemannten
Raumli ik China iibeders
ftpan sehy ensthall ein eigenes sationales
bemanntes  Raumfdlulprogianes as! die
Beine zu sivilen, eiklarte Regictungsspiesiie
Yomiwi Shimbarn am 300 fangar Hoch in
diesent Jahr solt diese frage vom Grundsatz
her entschieden werden,

A?V Jules Vorne

Diér CSAVertretor in Russiand, Abain Fournic
Sicre, leilte mll, dass etwa 30 wssische
Progiess-Ralmtransport-Spezialisten aus
dem Unternchmen RKK £ncrgijz ven det FSA
nach Paris eingeladen worden sind, um die
Systeme des Raumtranspones AV ules
Ve 24 checken. Die Uherprilung aller Anlka
gen wird voraussichitich drei Monate in An
spuch nehimen, Der Ceststart des 204 scdpwe-
ren Jahes Verge dst fic Aptil 2005 geplant.

1 i
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Russisches Raumfahrtbudget

Russlands Ruumfdhal kann sich frestn,
Gegeniiber dem Haushaltsjahr 2003 ist das
Budgst 2004 keiffily ongehoben worden.
fs5 bewagt jeizt anndhernd 15 Ard. Rubel
422 tilk Ewio). Denncch isl es segeatiber
dem NASA-Budget von 14,2 tird. Dollas (11,6
Hr. Elsro) geradezu verschwindend gering.

- Hat Hubble noch elne Chance?

Die NASA hat das Weltrawrmteleskop Hubble
mbglichenveise ¢och nadh nicht auigegehen.
KASA-Chel Sean O'Keele teilte am 20, fanuar
mit, dass seine Behbrde thie Enlscheiching
Gihendenken wolle. Avet Wochea zuver hatle
die NASA angekiindigt, anf Wartimgsfiige lir
das Teleskop zu verzichten, um Geld fie das
van Prasident Bush geplante Welliaumpro-
ranm 2u sparen.

Ll

Indlen p%anlBI(dungssatallilen

Imhcn will it ehaem cigenen Bl\dungssalc i
e EQUSAT (Educationat Sateliite) das anal.
phabetentum aul  dem  Subkontinen]
bekdmpien. Von det iiber cine Milliarde Men-
s¢hen umfassenden Beviikereng  Indiens
kaanen elwa 350 Millionen weder fesen nodh
schaeihen. Bis 2um Stant von EDUSAT solten
Eldungspragramme  dber den o {ebil
befindlicher  indischen  Kemewnikatings
sateliiten INSAT- 3A Uherlragen weeden,




Erste kommerzielle Schwerelos-Mission in Csterreich

Am 27.2.2004 konnte ich an der ersten kommerziellen: Parabelmission in Osterreich
teilnehmen. Ort dieser Premiere war der Flughafen von Wiener Neustadt.

Am Abend davor versuche ich, mir das Gefiihl der Schwerelosigkeit vorzustelien und
mich mental vorzubereiten. Wie viele andere auch kenne ich das Gefihi, leichter
und schwerer zu werden, vom Achterbahnfahren und von Turbuienzen wahrend
meiner haufigen interkontinentalreisen in ca. 11.000 Metern Héhe.

Kurz bevor ich mich am frihen Vorabend schlafen lege - was mir wegen des Jetlags
nach der Rickkehr von der amerikanischen Westkiste nicht leicht fallt; 7 bis 8
Stunden Schlafzeit vor dem Flugtag gellen aber als Pramisse flr Parabelmissionen -,
sagt mir Paul Bierl, der Missionsleiter, dass der erste Flug fir die morgige
Missionspremiere wegen extremer Wetterverhaltnisse ausfalt und dadurch mein
JRaid” an die erste Stelle aufgerickt. Wir sind beide Uberzeugt, dass sich die
Wetterverhditnisse bis morgen mittag deutlich bessern werden, damit ein Flug
méglich wird. So kann ich an der alierersten weder militarischen, noch staatlichen
oder wissenschaftiichen Schwerelosigkeitsmission in Osterreich teitnehmen.

Ich schiafe gut. In der Frih bricht die Sonne aus der sie umhillenden Wolkenmasse
hervor.

Nach einigen kurzen medizinischen Sicherheitsfragen bekommen wir eine
Einweisung in den Parabelfiug.

Ich betrachte die Short Skyvan, die normalerweise Fallschirmspringer in die Lifte
bringt. Sie sieht technisch sehr dynamisch und gut gewarte! aus.

Als ich die Maschine besteige, bin ich Oberrascht: 8o grofl sah sie vor aullen gar
nicht aus. Ein vielleicht 20 Meter langer Innenraum zeigt sich, drei Meter breit und
drei Meter hoch.

Nun ist es so weit: Wir starten katapultartig.

Schnell verstehe ich, warum sich einer meiner beiden Missionskameraden, ein
Berufspilot aus Wien, schnell auf den Mittelsitz sefzte: Als die Maschine abhebt
dréhnen die Triebwerke unangenehm laut.

Nach 25 Minuten Aufstieg zeihi die Maschine pidtzlich steil nach oben. Durch die
Beschieunigung wird an Bord alles doppelt so schwer — wog ich auf dem Boden des
Flughafens 80 Kilogramm, so wiege ich wahrend des Steigfluges 160 kg - dann
werden die Triebwerke gedrosselt. Flugzeug und Insassen sind in freiem Fali und
damit in der Schwerelosigkeit.

Dieser Zustand wird 0 g, also Null-Gravitation genannt. Ohne eigenen Antrieb wirft
sich der Airbus in die Tiefe. Alles an Bard falli wie schwerelos mit.

Dann wird die Maschine abgefangen.

Vor mir positioniet sich Alexander, ein Herr aus dem nérdiichsten Zipfe
Deutschlands, n&mlich aus Kiel, und freut sich, dass unser Flug wesentlich billiger
ist ais ein Parabelflug in Sternestadichen bei Moskau, wo nicht nur Raumfahrer auf
ihre Missionen vorbereiiet werden.

Mit uns fliegt auch ein ungarisches TV-Team, das die Ereignisse an Bord filmt.
Plotzlich bemerke ich, dass ich schwerer werde und meinen Kérper nur schwer
hewegen kann. 2 g - doppeltes Korpergewichi - hat eingesetzt.
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Unsere kleine Gruppe verfalll in Aufregung und jeder hat bemerkt, dass der Pilot
beginnt, unsere erste Parabel im 50 Grad Steigwinke! zu fliegen,

lch splre grosse Erleichierung, als der 2 g Zustand innerhalb von Sekunden in
Schwerelosigkeit Ubergleitet.

Durch die Lunge kann ich jetzt wieder so richtig unbeschwert atmen, durch das Herz
flieRt mein Blut wieder ungehemmt, das Gehirn kann sich auch wigder entspannen.
lch empfinde den Zustand, mich in der Schwerelosigkeit zu bewegen, als sehr
einfach und natlriich, und ich komme mir vor wie ein in weien Wolken fliegender
Vogel,

Es macht SpaRB. Es ist ein fast Ubernatirliches Erlebnis mit Parallelen zu astralen
Traumerfahrungen und Nahtoderiebnissen. Obwohl ich mir vornehme, nicht
Ubermittig zu werden - wie es manche Astronawten auf dem Mond eine Zeitlang
waren -, schiage ich aus dem Stand einen Sallo rickwarts, in einer Perfektion, wie
ich es mir in meiner Zeit als Bodenakrobat immer gewlnscht habe.

Nach 20 Sekunden Schwerejosigkeit wichst mein Gewicht wieder auf das Doppelie.
Beim mehrmaligen Wechsel von 0 g auf 2 g und vice versa helfen mir die beim Sport
erworbene Atemtechniken.

Es ist auch interessant sich z.B. an die Decke zu setzen, man nimm! dann die
Umgebung so wahr, ais ob die Decke der Boden ware. Man kann wunderbar um die
eigene Achse Pirouetten drehen und Purzelbaume schlagen.

Nach Ende dieses ,Kosmonautentrainings" schreiten wir wieder die schmalen
Wendeltreppen hoch.

Ich beobachte die Blicke der nach uns fliegenden Kollegen, die vom deutschen
Pro7 TV Team gefiimt werden, und versuche ihren Gesichisausdruck vor der
Mission zu deuten, Der Blick einer jungen Kandidatin erinnert mich an Szenen aus
meiner Zeit als professioneller Past-Live-Therapeut, als mir Klienten verwundert
Todeserlebnisse erzéhlten.

Pidtzlich sehe ich Jahrhunderte an mir vorbeiziehen, spire Endlosigkeit, wahrend
die Frau, die gerade vor mir stand, in immer wechselnden Gestalten erscheint. Fast
ein metaphysisches Erlebnis.

Als ich wieder zu mir kamme, frage ich mich, ob ich auch wirklich schon von meinem
Flug am Horizont zuriick, auch wirklich am Boden gelandet bin.
Da dberreicht mir der Flugleiter vor laufender TV Kamera das Diplom fir 200
Sekunden Schwerelosigkeit. Wie er anmerkie, haben wir damit bereits eine
Voraussetzung fur eine kinftige Weitraummissionen geschaft.

Erst Tage spéater finde ich heraus, dass es sich bei dem Fraulein mit den
aussergewohnlichen Augen um Tanja Duhovich, die amtierende MiR Austriz 2003
handeit.

Herzlichen Dank an Paul Bierl und das ganze Parabelieam fiir das gelungene
Erlebnis! Mein Freund Walter, der mich zur Teiinahme animiert hat, eriebte die
Schwerelosigkeit einen Tag nach mir.

Erich Haiderer, Wien

Infermationen unter; www bierl.at
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