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AUF DER SUCHE NACH DER URMATERIE
Mission Rosetta: Européer wollen auf einem Kometen landen

Zu den faszinmerensten Projekten zur Erforschung des Weltalls gehdrt die européische
Kometen-Mission Rosetta, bei der eine Forschungssonde zu einem Kometen fliegt, ihn auf
seiner Bahn begleitet und dabei erkunden soll. Den Héhepunkt der Mission stelit die
weiche Landung einer kleinen Tochtersonde dar, des Landers Philae”. Dieser wird nicht
nur das erste von Menschen gebaute Objekt sein, das auf einem Kometen aufsetzen wird,
er verfligt auch iber ein Minilabor, mit dem weitgehend automatisiert insitu”
Untersuchungen am Planeten vorgenommen werden.

Fred Richter

Am 2. Marz 2004 wurde beim dritten Startversuch die Kometensonde Ariane-5 vom
europaischen Weltraumbahnhof in Kourou auf die vorgesehene Umlaufbahn gebracht. . Die
Reisestrecke betrdgt mehr als finf Milliarden Kilometer, die Reisezeit durch das
Sonnensysiem dauert zehneinhalb Jahre, das Reiseziel ist ein Komet mit einem
Durchmesser von etwa vier Kilometer. Urspriinglich hatte man den Kometen Wirtanen im
Visir. Da wegen der Startverschiebung im Jahre 2003 der Komet, der eine periodische
Umiaufzeit von fiinfeinhalb Jahren hat, nicht mehr erreichbar war, musste ein anderer
ausgesucht werden. Als neues Zietobjekt wurde der von der ESA-
Wissenschaftskommission der 1967 durch sowijetische Astronomen entdeckte Komet
Churyumov-Gerasimenko ausgesucht, der zwar ahnliche Eigenschaften wie Wirtanen hat,
aber im Durchmesser etwa drei- bis viermal so gross ist, etwa die dreifache Masse hat und
damit eine etwa dreimal so hohe Landegeschwindigkeit bewirkt. Er hat eine periodische
Umlaufivahn von 6,7 Jahren und ist etwa 150 Millionen Jahre von der Sonne entfernt, Er
dreht sich in 12,6 Stunden einmal um die eigene Achse. Sein Albedo, also sein
Reflektionsvermdgen, betragt gerade mal 0,04, d.h. er ist schwarz wie Kohle.

Nachdem die US-Raumfahribehorde NASA sich vom Projekt zurlickzog, ist das
Unternehmen eine rein europdische Mission, an der praktisch alte Mitgliedstaaten der
Europdischen Weitraumagentur (ESA) mitwirken.

Hauptauftragnehmer ist das Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR), sowie ein
Industriekonsortium unter der Leitung von EADS-Astriurm.

Die Schweiz ist durch das Physikalische Institut der Universitat Bern mit einem
Massenspektrometer beteiligt, Nachdem man bereits bei der Mission zum Halleyschen
Kometen mit einem derartigen Instrument erfolgreich teilnahm, liegt die
Hauptverantwortung fiir das Spektrometer wiederum bei Prof, Balsinger und seinem
Team. Contraves Space hat in Zusarnmenarbeit mit der Berner Universitit das Instrument
Rosina DFMS (Double Focusing Mass Spectrometer) entwickelt und gebaut. Dank seinem
aussergewdhnlichen Auflosevermdigen kann es zwei verschiedene chemische Elementie
erkennen, die sich in ihrem Atomgewichten nur um 1/3000 unterscheiden. Das instrument
muss unter harschen Umgebungsbedingungen selbst dann noch funktionsfihig sein, wenn
einzelne Subsysteme schon ausgefallen sein soliten. Um diesen anspruchsvollen
Spezifikationen zu genligen, hatte Contraves Space ein erfahrenes Team von Ingenieuren
und Technikern zusammengestellt, welches gemeinsam mit den Physikern der Universitat
Bern die zahlreichen Probleme in den Bereichen Hochvakuumtechnik,
Hochspannungstechnik, Mechanik und Materialkunde erfolgreich gelost hat.

Contraves Space ist zudem auch mif dem Instrument Standard Radiation Envirement
Monitor (SREM) an Bord der Rosetta vertreten, einem Messsystem, welches die aktuelle
Belastung des Satelliten durch kosmische Strahlen bestimmt.

Beti dieser langen und schwierigen Mission werden die Grenzen dessen, was heute
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technisch machbar ist, ausgereizt. Mit Rosetta wird die européische Raumfahrt ihre
Spitzensteliung in der Kometenforschung, die mit dem Vorbeiflug der Raumsonde am
Halleyschen Kometen im Jahre 1986 erreicht wurde, weiter ausgebaut.

Im Tiefschlaf” durch das Weltail

An der Spitze eines européischen Industriekonsortiums ist EADS-Astrium als einer der
Hauptauftragsnehmer der ESA flr die Entwicklung der Raumsonde und deren Bau
verantwortlich gewesen. Rosetta ist die Dritte von vier bedeutenden ESA-
Wissenschaftsmissionen, den sogenannten Cornerstones. Die Rosetta-Sonde besteht aus
einer quaderférmigen Struktur, die 2,8 x 2,1 x 2,0 Meter misst. Auf dieser Struktur sind alle
Subsysteme und die gesamte Instrumentennutzlast untergebracht, Die Landeeinheit ist an
der Riickseite befestigt, gegeniiber der in zwei Achsen beweglichen Parabolantennen mit
einem Durchmesser von 2,2 Meter, die zur Datenlibertragung zur Erde dient. An den
Seiten sind zwei auskiappbare Sonnensegel angebracht, von denen jedes funf Solarzelien
tragt. Zum ersten Mal wird bei einer solchen extremen Mission einer Raumsonde
ausschliesslich mit Strom aus Solargenerateren versorgt. Damit verzichten die Europder —
wie van Umweltschitzern immer wieder gefordert — géinzlich auf nuklearen Kembrennstoff,
Die Solarzetlen haben eine Gesamtoberflache von 68 Quadratmetern. In der maximalen
Sennenentfernung von 790 Kilometern leisten diese Solargeneratoren immer noch rund
440 Watt.

insgesamt zwdif Instrumente aus den Bereichen Fernerkundung, Analyse der chemischen
Zusammensetzung, Untersuchung von Staubpartikeln sowie der Wechselwirkung des
Kometenplasmas mit dem ausstrémenden Sonnenwind arbeiten auf dem Rosetta-Orbiter.
Adlein vier Instrument dienen der Fernerkundung. Sie tiberdecken das Strahlenspektrum
vom uttravicletten Bereich (iber das sichtbare und infrarote Licht bis hin zum
Mikrowellenbereich. Die Missionsziele stellen hohe Anforderungen an die Konzeption der
Raumsonde. Wahrend der zehnjghrigen Reisezeit muss Rosetta weitgehend autonom
funkticnieren. Die lange Wartezeit zwischen den drei Swing-by-Mandvern und die extrem
sonnenferne Phase — insgesamt rund sechs Jahre — verbringt die Sonde in einer Art
«Tiefschlaf”. Wahrend dieser inaktiven” Phase sind nur die allernotwendigsten
Subsysteme an Bord einsatzbereit. EADS-Astrium liefert sowohl die Plattform als auch das
Avjenik-System. Es beinhaltet die Entwickiung der Software fiir die Computer an Bord
sowie die Lageregelung des Satelliten. Gehirn und Kérper miissen fehlerfrei und in weiten
Teilen setbstandig handeln kénnen.

Rosettas Schlingerkurs durchs Planetensystem

Bereits die Flugroute erforderte neue technische Lésungen. Selbst der Schub der
méchtigen Ariane-5 reichte nicht aus, um Rosetta auf direktem Weg zum Kometen zu
schicken. Da die Sonde bis in die dusseren Bereiche des Sonnensystems vordringen
muss, und keine verfiigbare Antriebsquelle fiir einen Schub besitzt, gleicht die komplizierte
geometrische Flugbahn der Rosetta-Mission einem kosmischen Planeten-Billard.

So wird die Mission mehrere sogenannte Swing-by-Mandver ausfuhren. Im Marz 2005
erfolgt der erste Swing-by an der Erde, im Februar 2007 der Swing-by am Mars, im
November 2007 der zweite und im November 2008 der dritte an der Erde. Erst beim
dritten Swing-by-Méanover wird Rosetta in die Aussenbereiche des Planetensystems
geschleudert, wo sich der Komet befindet. Rosetta erreicht dabei eine maximale
Entfernung zur Sonne von etwa 800 Millionen Kilometer und zur Erde von rund einer
Milliarde Kilometer. Nie zuver ist eine solarbetriebene Sonde in diese Weiten
vorgestossen. Bevor Rosetta jedoch den Kometen erreicht, wird sie an einem Asteroiden
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vorbeifliegen. Asteroiden sind Felsbrocken, die hauptsédchlich im Bereich zwischen Mars
und Jupiter die Sonne umkreisen. Vermutlich handelt es sich um Bausteine zu einem
Planeten, der sich im Anziehungsbereich des machtigen Planeten Jupiter nicht bilden
kannte. Man nennt diese Kérper deshalb auch Planetoiden oder Kleinplaneten. Ueber sie
ist noch wenig bekannt, so dass sich die Astronomen von den Daten wertvolle
Aufschilisse (ber deren Zusammensetzung erhoffen,

Erstmalige Erkundung eines Kometen aus der Umlaufbahn

im Juli 2014 erfolgt die Annédherung an den Kometen, im August das Einschwenken in die
Umlaufbahn. im November 2014 erfolgt dann die Landung auf dem Kometen Churyumov-
Gerasimenko. Fiir die Bahnmanbver des Kometenkerns fuhrt Rosetta etwa 1,6 Tonnen
Treibstoff mit. Die elektrische Energie wird Gber zwei Solarzellen-Ausleger mit jeweils 32
Quadratmeter Fldche und einer Gesamt-Spannweite von 32 Metern gewonnen. Bei
Passagen durch den Schatten der Kometenkerns kommen ersatzweise vier Nickel-
Kadium-Batterien zum Einsatz. Die Kommunikation mit der Erde erfolgt dber die 2,2 Meter
grosse Parabolantenne, die von einem 28 Watt-Sender gespeist wird. Fiir den Kontakt mit
dem Lander steht ausserdem eine 20 Zentimeter grosse Parabolantenne zur Verfigung.
Die Signale der Weltraumsonde werden mit einer 30 Meter-Parabolantenne der ESA in
der Nihe des australischen Perth empfangen. Wenn im Juli 2014 Rosetta in eine
Umlaufbahn um den Kometen einschwenkt, beginnt der spannendste Teil des
Unternehmens. Der Komet ist zu dieser Zeit fast 400 Millionen Kilometer von der Erde und
500 Kilometer von der Sonne entfernt. in dieser eisigen Kalte des Weitraums ist der Komet
nicht aktiv, d.h,, er gibt kein Gas ab, das eine Hille (Koma) oder einen Schweif ausbilden
konnte. In dieser zeif wird die Oherfliche aus rund einem Kilometer Entfernung von einer
Kamera aufgenommen werden. Erstmals wird man die Oberflache eines Kometen genau
sehen kénnen, Details bis herunter zu einem Meter sollen erkennbar sei. Die Kamera
entstand im Max-Plank-Institut fir Astronomie in Kaltenburg/Lindau, hier wurde bereits die
erfolgreiche Giotto-Kamera gebaut. Gleichzeitig werden Spektrometer die Oberflidche
abscannen. Aus diesen Daten lasst sich die mineralische und chemische Cherftéche des
Kometen emitteln.

Der Rosetta-Lander Philae

Die Landeeinheit Philae ist ein High-Tech-Wiurfel mit einer Kantenléinge von etwa etnem
Meter. Ihr Bau stellte hohe Anforderungen, denn sie muss Temperaturen zwischen plus 50
Grad im Sonnenlicht und etwa minus 100 Grad im Schatten aushaiten, quasi gewichtslos
landen und sich dann sofort in der moglicherweise pordésen Oberflache des Kometenkerns
festkrallen, sowie langer als ein Jahr gentigend Energie fur die Experimenie und die
Dateniibertragung bereitstellen. Fir die Entwicklung und den Bau des Landers waren im
wesentlichen das Institut fir Raumsimulation des Deutschen Zentrums fur Luft- und
Raumfahrt (DLR) in Kéln und das Max-Planck-Institut fiir Aeronomie zustandig. Die
Leichtbaustruktur wurde vom DLR-Institut fir Strukturmechanik in Braunschweig
entwickell.

Der Lander muss sanft auf dem Kometen aufsetzen und dann verankert werden. Der
Grund hierfur ist die dusserst geringe Schwerkraft des nur wenige Kilometer grossen
Kometen. Seine Anziehungskraft ist so gering, dass bereits eine Miinze, die man dort
hochschnipsen wiirde, auf Nimmerwiedersehen im All verschwénde.

Von einem am Max-Planck-Institut fiir Aeronomie entwickeiten ,push-off*-Mechanismus
wird der Lander mit einem kleinen Schubs von etwa 30 bis 50 Zentimeter pro Sekunde
Jhach hinten" weggedriickt. Das reicht, um ihn soweit abzubremsen, dass er
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anschiiessend auf einer stark elliptischen ,Abstiegsbahn” der Kometenoberflache
entgegentreibt. Dabei wird die rdumliche Ausrichtung durch ein Drallrad stabilisiert. Um
den Abstieg noch etwas zu beschleunigen ~sonst ginge schon batd nach der Landung der
Funkkontakt zum Orbiter verloren — tritt Kaltgas durch eine Dase ,nach oben” aus.
Unmittelbar nach dem Aufprall wird der Lander eine Harpune abschiessen, die sich in die
Oberfisiche des Korneten bohren und so die Kapsel gleichsam verankern soll. Zuséatzlich
strémt noch einmal Kalfgas durch die Dise aus, um ein Abpralien des Landers zu
verhindern.

Das Landesgerat hat eine Reihe aufwendiger Instrumente fir die Bodenproben an Bord,
man spricht von einem Mini-Labor'. Ausserdem wird eine Kamera Panoramabilder
schiessen. Sie enistand in Zusamimenarbeit des DLR-Instituts fir Planetenerkundung in
Berlin mit franzdsischen Forschern. Es ist sogar geplant, eine Mikrokamera in das
Bohrioch abzusenken, um den Aufbau der Kometenkruste zu ermittein,

Wihrend der Rosetta-Orbiter seine Kreise zieht, ndhert sich der Lander auf seiner Bahn
immer weiter zur Sonne, Chuyumov-Gerasimeko erwacht aus seiner Eisstarre und beginnt
sich aufzuheizen. Gase verdampfen von der Oberftache und aus seinem Innern. Sie
reissen Staubteiichen mit und so bildet der Komet ein Koma und einen Schweif aus. Nun
werden die insgesamt zwoif Messgerite an Bord des Landers Gas und Staub
untersuchen. Rund ein Jahr nach der Ankunft der Sonde erreicht der Komet seinen
sonnennachsten Punkt auf der Umiaufbahn, wo er am aktivsten ist. Kurz danach gegen
Ende 2015 ist die Mission beendet. Der Komet zieht sich wieder in die dusseren, eisigen
Bereiche des Planetensystems zurlick.

Die Forscher haben erstmals die Mdglichkeit live® zu verfolgen, wie sich die
Kometenoberflache im Laufe der ,Jahreszeiten" verandert, Auf den Aufnahmen von Giotto
konnte man bereits erkennen, dass offenbar aus Spalten der Oberflache gewaltige
Gasfontanen, sogenannte Jets, herausschiessen. Die Rosetta-Mission wird diesen
Vorgang vermutlich wesentlich genauer vor Augen fithren und noch weitere Rétsel, die
den Kometen umgibt, l6sen.

Auf der Suche nach der Weltformel?

Fur die Forscher werden die diversen Messdaten von unschatzbarem Wert sein, denn sie
bohren mit den Instrumenten des Landers so quasi ein Archiv an das Material aus der
Entstehungszeit des Sonnensystems unverdndert konserviert hat. Auf keinen anderen
Himmelskérper ~ausgenommen vielleicht nur einige Asteroiden — findet man noch
Urmaterie. Auf der Erde und ebenso auf den anderen Planeten ist das Ausgangsmaterial,
aus dem sich die Planeten formten, im Laufe der vergangenen 4,6 Millionen Jahre standig
verandert worden. Chemische, geologische und biologische Prozesse haben Atmosphére
und Gestein umgewandeit und daher jegliche Informationen aus der Urzeit vernichtet.
Kometen hingegen sind so klein, dass es keine geologischen Prozesse, wie Erosion oder
Piattentektonik gibt. Vermutiich gibt es Milliarden von Kometenkernen, die sich ausserhalb
der Plutobahn langsam um die Sonne bewegen. Nur wenn einmal giner von ihnen ins
innere Sonnensystem vordringt, erwdrmt er sich soweit, dass Gas von ihm verdampft und
er ais Schweifstern am Himmel erscheint.

Kometen verbringen also den Uberwiegenden Teil ihres Lebens in den dusseren
Bereichen des Sonnensystems, wo die Temperaturen bis nahe an den absoluten
Nullpunkt absinken. Die Kometen sind kosmische Kihltruhen® in der die Materie in Starre
verfillt. Die Forscher hoffen deshalb mit der Rosetta-Mission die chemische
Zusammensetzung des Urnebels ermitteln zu kénnen, um so weiter zu ergriinden, wie
unser Sonnensystem und mit ihm die Erde entstanden sind. Rosetta sucht nach den
Waurzeln unserer Existenz. Der englische Physiker und Kosmologe Stephen Hawkins,



einer der bedeutendsten Physiker unserer Zeit, schuf bahnbrechende theoretische
Arbeiten Ober den Ursprung und die Entwickiung des Kosmos und versucht die
Quantenmechanik und die allgemeine Relativitatstheorie in einer einzigen Theorie, der
Weltformel" zu vereinen. Wird ihn die Rosetta-Mission einen Schritt weiterbringen?

SUCCESSFULLY LAUNCHED

WHITH ARIANE 5 e .
FROM HCURDY - FRENCH GUIMNA //
SPACE (OEEECTOR ITEH

ROSETTA ~ EIN NAME MIT SYMBOLCHARAKTER

{fr) lhren Namen bekam die Raumsonde von dem aus der Regierungszeit des
agyptischen Kénigs V Epiphanas stammenden Stein aus Rosetta, eines Inschriftensteines,
den ein Soldat der napolecnischen Armee 1799 nahe der agyptischen Stadt Rosetta
entdeckie. Er stammt aus dem Jahre 196 v. Chr. und befindet sich heute im Britischen
Museum in London.

Eingemeisselt ist ein Gesetzestext in drei Sprachen: im oberen Bereich in dgyptischen
Hieroglyphen, in der Miite in demotischer Schrift und im unteren Teil in Griechisch. Aus
dem Vergleich der Texte konnte Jean Frangois Champllion (1790-1832) in mihevoller
Kleinarbeit die Bedeutung der Hieroglyphen entritseln und damit viele Geheimnisse der
agypischen Kultur und Geschichte lUften.

Der Begriff ,Rosetta” steht also symbolisch fir die Entratselung des Unbekannten, denn
die Mission Rosetta soll die Urspriinge des Sonnensystems entschliisseln helfen.

Aber auch die Namensgebung fur den Rosetta-Lander hat Symbolcharakter. ,Philae”
heisst ein Tempel auf einer Insel im Nil stidlich von Luxor. In diesem fand man einen
Obelisken, der die Namensziige von Kleopatra und Ptolemaios sowohl in Hieroglyphen als
auch in griechischer Schrift enthielt. Das Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt hatte
einen Wettbewerb fiir die Namensgebung ihres Landesgerétes per Internet
ausgeschrieben. Aus den Vorschiagen wurde ,Philag” zum Sieger erkoren. Die Idee
stammt von einem 15-jahrigen Madchen aus Arluno, einer kleinen Stadt in der Nahe von
Mailand. Sie heisst Serena Olga Vismara und gewann eine Reise zum Start der Rosetta-
Mission vom européaischen Weltraumbahnhof Kourou in Franzésisch Guyana.
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DIE BERNERIN ROSINA
Rosetta Orbiter Sensor for lon and Neutral Analysis

{f) JFriher ist man davon ausgegangen, dass organisches Material, also auch
mdbgliches Leben, nur mit der Erde verbunden sein kénne so die Astrophysikerin Prof. Dr.
Kathrin Aitwegg, die fiir das 60-Millionen-Projekt Rosina verantwortlich zeichnet, Heute
wissen wir, dass dem nicht so ist. Es gibt Grundlagen fir Leben, Wasser und organisches
Material, auch ohne Erde. Es besteht die Mdglichkeit, dass es Uberall im Universum Erden
und organisches Material geben kénnte:™

Wissenschaftliche Zielsetzung

Diesen Gedanken folgend versteht man die Beteiligung des Physikalischen Instituts der
Universitat Bern an der Rosetta-Mission mit ihrem Spetrometer Rosina. Indem man die
Zusammensetzung von Kometen studient, erhait man einen Einblick in die Zeit vor 4,6
Milliarden Jahren und kann Schilisse ziehen auf die Entstehung unseres Sonnensystems,
der Erde und schlussendlich das Lebhen, Dies wir mit Rosina getan, idem man die
flichtigen Bestandteile des Kometen chemisch analysiert.

- Messung von Neutralgas und lonen, die vom Kometen verdampfen

- Bestimmung der Elementhaufigkeit (Kohienstoff, Sauerstoff, Stickstoff usw. und
Vergleich mit den bekannten Haufigkeiten im Sonnensystem

- Bestimmung der losotopenhaufigkeiten, d.h. von Elementen mit den gleichen
chemischen Eigenschaften aber unterschiedlichen Massen (verschiedene
Kohlenwasserstoffisotope, Wasserstoff, Deuterium usw.)

- Prazise Bestimmung der Molektilzusammensefzung des Gases bei Masse 500
Masseinheiten, z.B. Edelgase, Alkohole, polyaromatische Kohlenwasserstoffe und
andere organische Moleklle.

Mit Hilfe dieser Ergebnisse kiinnen dann Riickschlisse auf interessante Fragen wie
beispielsweise Uber die Ereignisse der Entstehung unseres Sonnensystems, die Herkunft
des irdischen Wassers oder die Wahrscheinlichkeit von [.eben ausserhalb unseres
Sonnensystems gezogen weren.

Das Massenspektrometer und seine Arbeitsweise

Rosina ist ein Gemeinschaftswerk von neun internationalen Instituten in Deutschland,
Frankreich, den USA und der Schweiz. Die Strukturen, Thermalverkleidung, lonenoptik
und ein Teil der Elektronik stammen aus der Schweiz. Es besteht aus drei Sensoren und
einer digitalen Datenverarbeitungseinheit.

Das doppelfokussierende magnetische Massenspektrometer DFMS hat eine sehr gute
Massenauflésung 3000, d.h. es kann problemlos Stickstoff und Kohtenmonozid trennen,
die diesethe Masse 28 haben und sich nur in der dritten Nachkommensstelle
unterscheiden, Das Prinzip beruht auf einem elektrischen Ablenkfeld und einem
magnetischen Feld (proportional zum Imputs). Daraus erhalt man Masse. Wichtig bei
diesem Sensor sind die genauen mechanischen Abmessungen. Dabei kam die grosse
Erfahrung der schweizerischen industriellen Prazisionsmechanik zum Trgen.

Das Reflektron Time of Flight Instrument RTOF (siehe Fig. 2) hat eine gute Empfindlichkeit
und einen grossen Massenbereich (schwere organische Molekilie). Sie beruht bei gleicher
Energie der Teilchen auf den unterschiedlichen Flugzeiten fir verschiedene Massen. Die
Flugstrecke wird durch mehrmalige Spiegelung der lonen verténgert. Um diesen Sensor
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zu realisieren wurden vbllig neuartige Bauweisen fur die lonenoptik in der Schweiz
entwickelt (z.B. Fig. 3, RTOF lonenquelle, GVE EMPA),

COPS ist ein Drucksensor zum Messen des Totaldrucks und des Staudrucks vom
Kometen. Daraus erhilt man Geschwindigkeit, Richtung und Temperatur des Gases.
COPS dient auch der Sicherheit. Bevor der Druck in gefahrtichen Massen ansteigt, werden
auf Kommando von COPS die beiden Massenspekirometer und auch andere Experimente
an Bord ausgeschaltet. Bei COPS werden zum ersten Mal Kaltkathoden im Weltraum
eingesetzt (Fig. 4, Microtips Array). Die Sonde seibst und auch die Instrumente missen
eine ganze Reihe von Bedingungen erfillen um flugtauglich zu sein. Dazu gehoren die
mechanischen Anforderungen, die vor aliem durch den Start gepragt werden. Obwohl die
Ariane 5 die grosste zur Veerfigung stehende Tragerrakete ist, ist das Gewicht limitiert, das
sie in eine Bahn, die die Erde verlasst, tragen kann.Fast die Halfte dieses Gewichts wird
fur Treibstoff verbraucht, der zur Steverung der Sonde bendtigt wird. Fir die Nutzlast
bletben weniger als 10%. Rosina ist mit 35 kg das schwerste Instrument gefolgt von der
Kamera. Rosina erfiilite alle durch die ESA gegebenen Vergaben: 35 kg Gewicht,
Energieverbrauch weniger als 55 Watt, Temperaturbereich —30°C — 50°C, Widerstandsfest
gegen Vibrationen beim Start und autonom bei Signallaufzeiten von etwa einer Stunde.

Neue Leichthauweisen

Um drei Sensoren und eine gemeinsame digitale Datenverarbeitseinheit fir 35 kg zu
bauen, brauchte es eine stark intergrierte Bauweise. So wurde z.B. das Reflekiron von
RTOF fur den Prototypen aus diskreten Ringen gefertigt, fir das Fluginstrument wurde
das Ganze in eine Kermaik-Metall-Konstruktion intergriert. Gewichtsersparnis dabei ca.
einen Fakfor 2. Um gleichzeitig eine stabile Konstruktion und wenig Gewicht zu haben
wurden Materialien geeignet bearbeitet. In Fig. 5 sieht man die Zoom Optik von DFMS
(entwickelt von GVE EMPA), aus Titan gefertigt, mit Rippen und ausgefrasten Taschen.
Die Gerite wurden einem Schutteltest unterworfen, um die Festigkeit zu Gberpritfen. Eine
weitere Anforderung ist durch die Distanz zur Sonne gegeben. Die bestimmt sowohl die
thermischen Bedingungen wie auch die Menge der zur Verfitigung stehenden elektrischen
Energie. Je nach Wunsch kann die Temperatur im Gerat stark durch die Wahl der
Oberflache variert werden. Die lonenquelien sollen heiss sein, also werden sie mit
schwarzer Folie itberzogen, wahrend die Detektoren eher kait sein soflen. Hier hilft eine
reflektierende Folie. Die thermischen Eigenschaften wurden im Thermalvakuumtest in
weltraumihnlichen Bedingungen getestet.

Zusammen mit Rosina haben die Berner auch eine Kometensimulationskammer
entwickeit, mit der die Gasverhéltnisse (Zusammensetzung, Gasgeschwindigkeit und
Gastemperatur) eines Kometen nachgestelit werden konnen. Darin wurde Rosina getestet.

MAIL-BOX

Physikalisches Institut

Der Universitat Bern
Sidlerstrasse &

Prof. Dr. Kathrin Altwegg

TfG: 031 631 4429

TfP: 031 961 0268

Fax: 0316314405

E-Mail: altwegg@phim.unibe.ch



DIE BEDEUTUNG DER KOMETEN

(fr) Seit etwa einem halben Jahrhundert gehen die Astronomen davon aus, dass die
Kometen weitgehend unverflschie Ueberreste jener Materie darstellen, aus der vor etwa
4.6 Milliarden Jahren Erde, Sonne und Planeten entstanden sind. lhre Modelle
beschreiben den Vorlaufer unseres Sonnensystems als ausgedehnte kosmische Gas- und
Staubwotke, die sich durch Druck von aussen unter ihrer eigenen Schwerkraft langsam
zusammenzog. So wuchs in ihrem Innern allmahlich die Sonne heran, wihrend die
umgebende Wolke sich zunehmend zu einer flachen Scheibe verformte, in der die Staub-
und Gasteilchen immer dichter zusammengedrangt wurden. Schiiesslich konnten sich die
Gasatome und Gasmolekilen auf den Staubteilchen ,niederschlagen® und eine dinne
Eiskruste bilden, die bei immer haufigeren gegenseitigen Kollisionen der Staubteilchen wie
Klebstoff wirkte und ein weiteres Zusammenwachsen hegiinstigte.

So entstanden alimahlich immer grossere Ansamimlungen aus Staub und Eis — anfangs
nur stecknadelgross, spéter kieselsteingross und immer grosser. Nahe der Sonne, wo die
Temperatur der Gas- und Staubwaolke zu hoch war, verdampfte das Eis allerdings im
Laufe der Zeit, und so blieben hier weitgehend eisfreie Gesteinsbrocken zuriick, die
schliesslich zu den erdaéhnlichen Planeten heranwuchsen. Weiter draussen hingegen, wo
die Strahiung der entstehenden Sonne schwach war, konnten die Eisteile fortbestehen
und scgar weiter ,zunehmen®, weil die innen verdampfien Gase aliméhlich nach aussen
getrieben wurden und dort zusétzlich eingegliedert werden konnten. So wuchsen jenseits
der Frostgrenze” die besonders gas- und massenreichen Planeten Jupiter und Saturn
heran, gefolgt von Uranus und Neptun.

Nachschubguellen fiir Kometen

Noch weiter draussen - jenseits von Neptun — haben die Astronomen abgesehen vom nur
2'300 Kilometer grossen Pluto — bislang vergeblich nach weiteren Planeten gesucht. Statt
dessen blieben dort zahilose Eis- und Gesteinsklumpen mittlerer Grdsse Ubrig, die heute
noch als Mitglieder des sogenannten Kuiper-Girtels die Sonne umrunden. Die Existenz
eines solchen Gurtels war erstmals 1951 von dem niederlandischen Astronomen Gerard
Kuiper vermutet worden und konnte seit 1952 durch die Entdeckung von inzwischen £nde
2002 mehr als 300 Objekte jenseits der Neptunbahn eindrucksvoll hestatigt werden.
Dieser Kuiper-Gurtel gilt heute als eine wichtige Nachschubquelie fir die sogenannte
kurzperiodischen Kometen, die aufgrund des standigen Materienverlustes in Sonnenahe
nur eine begrenzte Lebenserwartung haben. Man schétzt, dass ein frischer” Komet
altenfalls einige Tausend bis Zehntausend Scnnenumiaufe (ibersteht, ehe sich das
eingeschlossene Gas weitgehend verfliichtigt hat und ein ,ausgebrannter’, poriser
Gesteinsklumpen zurlickbleibt. Bei Umlaufzeiten von einigen Jahren bis Jahrzehnten kann
ein solcher Komet kaum mehr als ein paar Mitlionen Jahre (iberdauern,
Eine zweite Nachschubquelle flir Kometen ist die sogenannte Oortsche Wolke, die sich
nach viel weiter nach draussen erstreckt. Deren Existenz war 1950 von dem
niederléndischen Astronomen Jan Hendrik Oort abgeleitet worden. Er hatte die Bahnen
von solchen Kometen untersucht, die auf langgestreckten Ellipsen méglicherweise zum
ersten Mal in Sonnennahe gelangt waren.
Gort nahm an, dass in diesem Bereich hundert bis tausend Milliarden kiinftiger Kometen
die Sonne umkreisen, thre Bahnen mdgen durch gelegentlich vortiberziehende
Nachbarsterne der Sonne gestdst werden. Dig Folge wéaren Zusammenstésse zwischen
den umlaufenden Korpern. Manche magen dergestalt auf Bahnen gedrangt werden, die
sie ndher an die Sonne heranfihren. Die Anziehungskraft der grossen Planeten wie
Jupiter oder Satun tut ein Uebriges. Irgendwann geraten sie auf Bahnen, die sie in
" “Sonnennahe bringen. Stimmt Oorts Hypothese, so sind Kometen Reste der Urwolke, aus
der das Sonnensystem entstand. Ihre Untersuchung bedeufet also den Blick zurtick auf
die Entstehung des Sonnensystems und damit unserer Erde. Damit stellen die Kometen
eine einzigartige Fundgrube dar, denn dieser urspriingliche Zustand der Materie ist
nirgends sonst im Sonnensystem mehy anzutreffen.



NEUER PLANET GEFUNDEN

(fripcm) NASA Forscher haben einen zehnten Planeten gefunden (nach Merkur,
Venus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun und Pluto). Eine solche
astronomische Sensation gab es zuletzt 1930, als der Planet Pluto entdeckt wurde.

Sie tauften den neuen Himmelskérper ,Sedna” — nach der Meeresgéttin der Eskimos —
dem Volke der Inuit,

Sedna ist das kélteste Objekt des Sonnensystems, Temperatur: minus 240 Grad, nahe
dem absoluten Nullpunkt {- 273 Grad Celsius). Farbe: Rot wie der Mars. Der neue
Himmelskérper ist heute 13 Milliarden Kilometer von der Erde entfernt.

Dass es noch unbekannte Planeten geben misse, hatte schon das deutsche Mathematik-
Genie Carl Friedrich Gauss (1777-1856) berechnet. Seine , Theorie der Bewegungen der
Himmeiskérper, erschien im Jahre 1809.

Vermutlich lauern im sogenannten Kniper-Giirtel*, 4 bis 7 Milliarden Kilometer von der
Sonne entfernt, noch Hunderte solcher "Himmelsbomben”.

Sedna zieht eine elliptische Bahn, Umlaufdauer um die Sonne: 11'000 Jahre. Ob er der
Erde gefihrlich werden kann, ist unbestimmt. Exakte Bahnberechnungen fehfen noch, Die
Masse von Sedna ist winzig — nur halb so gross wie unser Mond. Sedna hat
wahrscheinlich selbst einen Mini-Mond, auch Pluto hat einen. Sedna kann man nur mit
Hilfe von Weltraum-Teleskopen sehen wie z.B. mit Hubble“. Der Durchmesser von Sedna
betrédgt ca. 1'000 Kilometer.

Die Sage der Eskimos: Das wunderschéne Madchen Sedna wurde von ihrem Vater an
einen Mann verkuppelt, der sich in einen Raben verwandelte. Als sie den Vater zur Rede
stellte, stiess er sie ins eisige Meer. Dort schiizt sie seitdemn die Tiere. Deshalb sprithen
die Eskimos nach erfolgreicher Seehundjagd Meerwasser ins Maul des toten Tieres: als
Dank an Sedna und um ihren Zorm zu besanftigen---
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ESA-Startbrief zum Marsexpress — Am 2. Juni 2003 startete die erste europdische
Mars-Mission mit einer russischen Tragerrakete vom Raufahribahnhot Baikonur.
(slehe detalllierte Bericht in SPN 123}, Die ESA hat 1'000 Stk. Briefe zu diesem
Ereignis gemacht




Mission Sojus TMA 3
Fiug in die Einsamkeit

» Dieichler dor Eln:'.
Michael Foale und det Kl

Die zweite zweikdpfige russisch-amerikanische Krisen-Crew, Kaleri und Foale,
tbernimmt fir etwa 200 Tage die Wacht im AuBenposten der Erde. Beide
Raumfahrer soflen erstmals zu zweit in den Weltraum aussteigen, ohne dass ein
dritter Mann sie von innen sichert. Ein gewagtes Unterfangen.

Als Chinas Gagarin, Yang Liwel, mil seinem ,Goltesschiff* Shenzhou 5 in der Inneren
Mongolei landete, rollle - tausende Kilometer westlich — in der kasachischen Sleppe von
Baikonur sein russisches Vorbild liegend aus der Montagehaile: das Raumschitf Sojus TMA 3
mit der Trégerrakete Sojus-FG.

Russlands 96. bemannter Raumflug stand bevor. Die dabet ablaufenden Prozeduren dhnein
denen aus dem Jahre 1961, als Juri Gagarin das Tor zum Kosmos 6ffnete. Sie sind seit 42
Jahren nahezu unverindert geblieben. Das Schienennetz auch. Die um 7.00 Uhr #h
beginnende Fahrt von der Montagehalle MIK 112 zur Startrampe PU-5 daverte zwei Stunden
und erforderte mehrere Umkopplungen der Lok, Die ftraditionell liegend transportierte
Trigerrakete wird erst an der Startrampe aufgerichtet. Fir die Russen ist s — angesichts der
groBen Entlernungen im Kosmodrom Baikonur — der Skonomischste Weg.

Wéhrend die Chinesen ihren Eintrill in den exkiusivern Club der Raumfahrmichte feierten,
wurde die Mission Sojus TMA 3 von der Offentlichkeit kaum wahrgenommen. Es war halt
Routine und die russische Technik funktionierte perfekt. Auf die Sekunde genau hob die Sojus
am 18. Oktober 2003 vom Gagarin-Startplatz 1 ab. Es war ein Bilderbuchstart.

An Bord erfahrene Profis aus Ost und West: Alexander Kaleri, der Lette mit russischem Pass,
hatte bereits 415 Tage Weltraumerfahrung aufzuweisen (4. Flug), Michael Foale aus den USA
brachte es auf 179 Tage Weltraumerfahrung (8. Flug). Beide solien als 8. Stammbesatzung
ihre Vorganger, Juri Malentschenke und Edward Lu, auf der Infernationalen Raumstation 1SS
abldsen und fir etwa 200 Tage die Wacht im AuBenposten der Erde Ghernehmen.

Las dritte Ticke! von Sojus TMA 3 halte die ESA fir ibren spanischen Astronauten Pedro
Dugque geordert (2. Flug). Dabei hatte der Eleve unter den Dreien das meiste zu tun. Auf dem
Programm seines knapp zehmagigen Raumfluges standen 24 Experimente aus den Bereichen
Lebenswissenschaften, Geophysik, Bildung, Technologie und Grundlagenforschung. Duques
Mission lrug den Namen Cervantes, benannt nach dem bekannten spanischen Schriftsteller,
dessen Hauplwerk Don Quichotte sich als CD im Gep#ck des Kosmonauten befand. Doch die
aigentiiche Sensation ging im Medienrummel um Chinas Taikonauten unter: Es war der Start
zweier Raumschilfe innerhalb von drei Tagen in Asien mit Raumfahrern aus vier Nationen.

Zweite Krisen-Crew

Nach dem Columbia-Ungliick hangt das Ubereben der 1SS von russischer Technik ab.
Zweikdpfige Stammbesatzungen bilden bis zur Wiederaufnahme der Shuitle-Fifige Krisen-
Crews, Nach zweitdgigem autonomen Filug dockle Sojus TMA 3 am 20. Oklober automatisch
arn das Modul Pirs der 1SS an. Die Ankoppiung verlief trotz einer erst spiter entdeckten kleingn
Fehlfunktion im Leitungssystem des Triebwerkes einwandirei,

Fir die bisherigen 1SS-Wachter und -Hausmeister der ersten Krisen-Crew (iSS-7), Juri
Maientschenke und Edward Lu, waren die drei Ankdmmiinge die ersten Gaste seit dem 4. Mai.
Entsprechend herzlich war die BegrliBung. Foale und Kaleri, die nun als 8 Stammbesatzung
die Kontrolle der 1SS (bernahmen, ,droht* sin dhnliches Schicksal: Etwa 200 Tage einsame
Zweisamkelt. DAumchen drehen ist dennoch nicht angesagt. Die Raumstation, die mittlerweile
(ber ein Innenraumvolumen von 425 m3 verfiigl und auf eine Masse von 180 t angewachsen
ist, muss stngig Uberprift und gewartet werden. Drei Progress-Frachter mit neuen Vorraten
sind in dieser Zeit zu entladen und mit Abfall zu beladen,

Zudermn steht ein Ausstieg beider Raumfahrer auf dem Programm. Ein gewagtes Unterfangen,
denn bislang hatte stets ein dritter Mann die AuBenbordakiivititen gesichen. Foale und Kaler
verfiigen jedoch mit drei bzw. vier Ausstiegen zusammen ber 39 Stunden Erfahrung mit
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Arbeiter: im offenen Weltraum. Der Ausstieg beginnt und endet in der Luftschieuse des Pirs-
Mociuls. Soilte ~ aus welchem Grund auch immer - nach der Rickkehr der beiden Aussteiger
die Schleuse nicht wieder mit Druck beaufschiagt werden kénnen, dann missten Foale und
Kaleri tber das ebenfalls an Pirs angekoppelle Rettungsschiff Sojus TMA 3 zur 1SS
zurlickkehren.

Aufgabe des fiir den 26. Februar geplanten Ausstieges ist es, Proben der an der ISS-
AuBenfront angebrachien Experimente auszutauschen sowie den hinteren Kopplungsstutzen
des Service Moduis Swesda Tir die Ankopplung des ESA-Schwerlasttransporters Jules Verne
(ATV) vorzubereiten.

Wie ernst ist die Lage?

Wenige Tage nach dem Start von Sojus TMA 3 brachte die ,Washington Post" unter Serutung
auf NASA-Experten eine wellweit vielbeachtete Enthiillungsstory. Danach berge der Avfenthalt
an Bord der ISS derzeit Gesundheitsgefalwen. Nitza Cintron, Leiterin der NASA-Raumfahit-
Medizin, sowie William Langdoch, verantwortlich fir Umwelt- und Lebenserhaltungssysteme,
hatten ihre Zustimmung zur Entsendung der neuen Crew verweigert, Die Raumfahrer seien
akul geféitirdet, da soweohi die medizinische Ausrislung als auch die Luft- und
Wasserkontrolisysteme in eirem sehr schlechten Zustand wéren und nicht kentrolliert werden
kénnien,

NASA-Manager Bill Gerstenmaier widersprach. Er rdumte — wegen der ausfallenden Shuttle-
Flage —,nicht unbedeutende Probleme” ein, jedoch seien die Raumfahrer gegenwdrtig sicher.
Ken Bowersox, der die Station persdniich kennt und sich taglich mit den Arbeitsbedingungen
vor Ort auseinandersetzt, erkidne: ,\Wenn es wirklich dramatische Mange! gabe, dann wirden
die Astronauten ernsthafte medizinische Probleme haben, Das ist aber bisher nicht der Fali.”
Das russische Flugleitzentrum ZUP in Koroljow dementierte die s¢ genannten Enthiilungen.
Man kontroliiere, so Wiktor Blagow, stelivertretender Flugleiter im ZUP, sehr gewissenhaft und
kontinuierlich samtliche Systeme auf der 1SS. Sie funktionieren normal. Der Hirtergrund sei, so
vermutet Blagow, ein defektes US-Gerdl mit dem die NASA eigene Kontrollmessungen
durchighrt, Das russische System arbeite jedoch genau und zuverifssig.

Auch die Russische Luft- und Raumiahrtagentur Rosawiakosmeos reagierte sofort, Aufgrund
der US-VerGffentlichungen habe man sich enlschlossen, so ihr Sprecher Sergei Gorbunow,
das in der Kapset von Sojus TMA 2 auf 50 kg rickfihrbarer Nutzlast begrenzte Paket mit
Forschungsergebnissen noch einmal aufzuschnliren und Teile des defekten US-Gerals sowie
aklugfle Proben mit Wasser und Luft zu Kontrolizwecken in irdische Labore zurlickzufiifren.
Diese Proben erhieft die NASA unmittelbar nach der Landung. Die danach eingetretene
medigle Stille bestétigt, dass das Leben der Kosmenauten offenbar doch nicht bedroht ist,

Ein echtes Problem wurde aber um die Jahreswende festgestellt. Seit dem 22. Dezember
verliert die 185 ,etwas mehr Luft als normat. Der Verlust liegt bei 2,5 Millibar pro Tag®, so
Dieter lIsakelt, Leiter des ESA-Nutzerinformaticnszentrums fir die 1SS, die Situation
zusammen. Das Problem hangt méglicherweise mit einem Vorfall vom 27. November 2003
zusammen, als die Astronauten einen ,metallischen Schlag™ hérten. Beflrchtungen, eine
Kollision mit Weitraummill habe die Raumstation beschadigt, bestatigten sich nicht. Bei einer
Uberprufung der AuBenwinde der ISS mit ferngesteuerten Kameras wurde kein Loch
entdeckt,

Dennoch gibt es irgendwo eine sehr kleine undichte Stelle. Feuer und Druckverlust gelten als
die gefdhriichsten Probleme auf einer Raumstation, Foale und Kaleri haben jedoch beide
bereits auf der MIR-Slation Erfahrungen mit entschwindender Luff im Al und dem Abdichten
von Leckstellen sammeln k6nnen. "Um das Leck zu orten, werden die Raumiahrer als erstes
die zahlreichen Ventile untersuchen. Schon das kieinste Staubkorn kann dazu fiihren, dass die
Metallfldchen nicht véliig dicht schlieBen. AnschlieBend stehan die Ubergangsstellen zwischen
den 1S5-Modulen an, die standig aufgrund von Wérmespannungen in Bewegung sind. Sollte
auch hier nichts entdeckt werden, muss nach einem Loch in der Struktur gesucht werden”,
fasste isakeit den anstehenden Sonder-Arbeitsplan von Foale und Kaleri zusammen. Wichtig
ist: Es besteht momentan keine Gefahr fir die Raumfahrer,
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Punkilandung mit Zwischenfall

Nachdem die erste Landung des weiter entwickelten Raumschifies Soius TMA 1 am 4. Mai
2003 dramatisch endete, sahen die Experten die fiir den 28. Oktober bevorsiehende Rickkehr
des identischen Nachfoigeschiffes Sojus TMA 2 mit einer gewissen Nervositit entgagen.

Im Qrbit begannen die Vorbereitungen zur Rickkehr bereits am $. Oktober. Malentschenko
ung Lu dberpriften, wie gut sie mit ihren wahrend der Landephase zu tragenden Sokol-
Raumanzlgen in ihve maBgefertigten Konturensitze passen wiirden. Die Uberprifung auf
Passgenauigkeit ist bei Langzeitraumifahrern notwendig, da sich aufgrund der tehlenden
Schwerkrall ihre Wirbels@ule dehnt und sie somit ,wachsen". Die fir jeden Kosmonauten
gefertigten und individuell angepassten Konturensitze sollen die St68e dimpiend abfangen,
die beim Wiedereintiitt in die dichte Erdatmosphare, beim Zinden der Bremsraketen und
schlef3lich bei der ,weichen" Landung auf der Erdoberitiche auftreten. Nach der Ankunft von
Sojus TMA 3 wurde auch der noch fehlende dritte Konturensitz von Pedro Dugue ausgebaut
und im alten Raumschiff TMA 2 installiert.

A 27. Oktober bestiegen Juri Malentschenko, Edward Lu und Pedro Duque Soius TMA 2 und
fegten vom Modut Sarja ab. Bei der vorangegangenen Uberpriifung aller Systeme gab es
einen Zwischenfall. Als die Kosmonauten das Raumschiff aktivierlen, zindeten die
Steuerdiisen von TMA 2 und brachten die 155 in eine Fehlorientierung um 25 Grad. Der Fehler
wurde durch das Kontrolizentrum Koroljow erkannt und durch Ziindung weiterer Steuerdiisen
karrigiert.

Der Zwischenfall konnte spéter durch eine vom Hersteller RKK Energija eingeselzle
Untersuchungskommission geklart werden. Die Untersuchung ergab, dass einer der drei
Kosmonauten versehentlich in der engen Sojus-Kapse! einen Schalter auf dem Bedienpuit
Neptun belatigt hatte, der die Triebwerksziindung unbeabsichtigt austdste. Normalerweise
soliten diese Schaiter oder Kndpfe nur durch festen Druck aktiviert werden koénnen. Die
Kommission sprach die Kosmonauten Malentschenko, Lu und Duque ausdriicklich vom
Schuldverdacht frei und empfahl, die Schalter des Bedienpultes Neptun besser vor
unwillkrlicher Austosung zu schiltzen,

Zurlick zur Landung von Sojus TMA 2, die efliche Neuerungen aufwies. Generalmajor
Wiladimir Popow, Chef der in Arkalyk stationierten Bergungseinheiten, berichtete, dass die
russisch-kasachischen Krafte erstmals aktiv durch US-Krifte, vornehmlich Arzte, unterstitzt
wurden. Die Hubschrauber mit russischem und amerikanischem Unterstltzungspersonal
waren in drei poleniiellen Landezonen Kasachstans stationiert, Zusatzlich wurden
Suchtlugzeuge eingesetzt. Aus den USA kamen mehrere Hubschrauber, die NASA schickie
ein  Transportflugzeug  mit  spezieller  medizinischer  Ausristung.  Allein  in  der
vorausberechneten L.andezone wurden neun Hubschrauber sowie drei Flugzsuge eingesetzt.
Zudem war die Kapse! mit einem Iridium-Satellitentelefon nachgeriistet worden.

Aber diesmal fief alles wie am Schniirchen. Die Bergungshubschrauber erfassten bereils die
noch im Sinkflug befindliche Kapsel und begleiteten sie bis zur Landung, die nahezu
punkigenau in der kasachischen Steppe, 38 km stdlich von Arkalyk, erfolgte. Selbst die in
diesen Tagen Uberkritische NASA sprach von einer Traumlandung. Alle drei Raumiahrer seien
«in ausgezeichneter korperlicher Verfassung”, das befand Ubereinstimmend ein internationales
Team von russischen, amerikanischen und européischen Arzten.

Liehe Gberwindet irdische Distanzen

Ein Rekord wird mit der 7. Stammbesatzung ewig verbunden bleiben: Juri Malentschenko ist
der erste Raumfahrer, der als Single in den Kosmos flog und verheiratet zur Erge
zurlickkehrte, Die im wahrsten Sinne des Wortes erste kosmische Ferntrauung fand am 190.
August an Bord der (SS statt. Sehr zum Unwillen der russischen Oberen, die die
transatiantische Hochzeit eines Militdrangehdrigen mit einer Amerikanerin mit allen Mitleln
unterbinden woliten.

Doch der 41-jahrige Oberst der Russischen Luitstreitkrafie lief sich nicht beirren. Seine Hochzeit
hatten er und seine 26-jahrige Freundin Jekaterina Dritrijew Hingst filr August festgelegt. Das
Shutlle-Ungllick und die damit verbundenen Stastverschiebungen brachten es mit sich, dass Juri
zum geplanten Termin aul unabkdmmlicher Dienstreise 400 km (ber der Erde sein wirde. Das
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Paar sushte nach einer Gesetzesllicke. Und fand sie: Ein urspriinglich fir Kriegszeiten angelegtes
texanisches Gesetz erlaubt eine Ferntrauung aus triftigen Griinden. Dies sah auch eine texanische
Richterin so und genehmigte letziendlich die Ferntrauung, die rasend schnell iber die Bihne ging.
SchlieBlich flog Juri mit 28 00¢ km/h um die Erde. So stand filr das entscheidende ,Ja, ich will* nur
fir kurze Zeit eine Funkverbindung zur Verfligung.

Fir diesen Moment hatte sich Juri Hochzeitsanzug und Trauring mit dem Versorgungstransponter
Progress M1-10 zur Station schmuggeln lassen. Die russischen Raumfahrtoberen, die groflend dem
Geschehen beiwohnen mussten, schlugen auf ihre Art zuriick. Sie suchten nicht nur nach jenen
unbekannten Helfern auf der Erde, sie erlieBen neue Kontroll-Vorschriften zum Packen der
Transporter.

Pokerspiele in Ost und West

«Russiand wird den Betrieb der Raumstation bis zur Wiederaufnahme der Shuttle-Fliige
aufrecht erhallen”, unterstrich noch am Starttag von Sojus TMA 3 Rosawiakosmos-Sprecher
Sergei Gorbunow, und erginzie in zweideutiger Weise: ,dies kann jedoch nicht ewig sein®.
Letzteres war unmissverstandlich an die US-Adresse gerichtet, die weder zu akluelien
Zahlungen noch zu einer Bestellung von Sojus-Raumschiffen nach Auslaufen des 1SS-
Verirages bereit ist. Gorbunow wies darauf hin, dass sich die russische Saite in digsem
Vertrag nur zum Transpert von 11 Stammiasalzungen verpflichtet hat.* Dies wird im Friihjahr
2006 erreicht sain.

In Anbetracht der Tatsache, dass die Herslellung eines Sojus-Raumschiffes etwa zwei Jahre
erfordert, miissen die Entscheidungen rechtzeitig getroffen werder. AHernativen stehen —
zumindest gegenwarlig — nicht zur Verfligung. Dies wissen natiirlich auch die Russen, weshalb
sie entsprechende Forderungen an die US-Seite stellen, die diese als indiskutabel ablehnt.
Zwei im Supermachtdenken verhaftele Partner: Beide glauben in der jeweils starkeren Position
zu sein. Der Eine hat die Hardware, der Andere das Geld. Was wir efleben, sind
psychologische Pokerspiele um Geld, Macht und Einfluss,

Aber nicht nur fehlende US-Zahlungsbereitschaft beklagen Rosawiakosmos sowie Sojus- und
Progress-Hersteller RKK Energija. Die russische Regierung selber halte die Zahlungen so gut
wie nie ein. Weder die budgetér zustehenden noch die im Juni 2003 zugesaglen dringend
bendligten zusétziichen 158-Mittel wurden Uberwiesen. Daraufhin lie Energija-Chef Juri
Semjonow den filr November geplanten Start von Progress M1-11 platzen und drohte gar mit
einem Gesamtausstieg aus dem ISS-Projekt. Mit Erfolg. Die im Dezember singegangenen
Gelder erlaubten die Ablésung der Kredite {r den im August gestarteten Progress M-48 und
sichern nun zumindest den planméBigen” Stant des nadchsten Progress-Frachters Progress
M1-11 um den 28, Januar.

Entgegen den NASA-Vorstellungen gehe Rosawiakosmos-Chef Juri Koptew von einer
Wiederaufnahme der Shuttle-Starts erst im Jahre 2005 aus. Das Raumstationsprojekt
verzégere sich dadurch um weitere zwei Jahre, so dass der jahrliche Bedarf an Sojus-
Raumschiffen bis 2006/07 bei etwa zwei liegen wird. Damit dirflen die Pokerspiele in Ost und
West um eine Verdopplung der Preduktionsrate noch lange anhalten.

Erste Touristen-Mission zur 1SS

Hofinungen auf zuséitzliche Einnahmen setzt Koptew in den Verkauf des jeweils dritten Sojus-
Plalzes an gut zahlende Imieressenten. Hier kommen neben den Raumfahrtagenturen gut
betuchte Privatiers in Frage. Das Touristenticket kann zum Festpreis von 20 Mill, Doltar (etwa
16 Mill. Euro) gebucht werden,

Die April-Mission von Sojus TMA 4 ist komplett verkauft. Fir den im Oktober beginnenden
Flug von Sojus TMA 5 ist hingegen noch ein Platz frei. Koplew bestétigle diesbezigliche
Gespréche mit der ESA, die starkes Interesse an einer weiteren europdischen Mission hat. Er
lieB jedoch offen, ob es sich um einen etwa achiligigen Besuchsirip oder um eine
Langzeitmission handelt. Finf £SA-Astronauten, darunter Thomas Reiter, befinden sich in der
Vorbergitung auf eine Langzeitmission. Bei der kurzzeitigen Besuchsmission hatte sicherlich
Gerhard Thiele gute Chancen, der bei Sojus TMA 4 als Backup des niederlandischen ESA-
Astronauten André Kuipers fungiert,
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Boch auch chne ESA dirften die Kassen bald kiingen. Russiand wifl wieder Touristen ins All
bringen. Das US-Unternehmen Space Adventures hat im Juni vergangenen Jahres bei den
Hussen eine komplette Mission gekauft. Die zwischen Rosawiakosmos, RKK Energija und
Space Adventures getroffene Vereinbarung sieht den Start einer auBerplanmaBigen Touristen-
Mission zur Internationalen Raumsiation Ende 2004/Anfang 2605 vor. Von den drei Sitzen im
Sojus-TMA-Raumschiff werden zwei an zahlende Interessenten abgegeben. Platz drei ist fir
den russischen Kommandanten und Taxi-Chauffeur vorgesehen. Da beide Plétze inzwischen
verkauft sind, wurde der “historische” Vertrag im Dezember um eine weilere komplette
Tourlstenmission bis zurn Jahre 2007 aufgestockt.

Rosawiakosmos-Sprecher Sergel Gorbunow bestitigte am 22. Dezember in Moskau, dass die
Vertrage mit den ersten beiden Kandidaten voraussichtiich im Januar unterschrieben werden.
Danach wollen die Beteiligten die erste kosmische Reisegruppe der Offentlichkeit vorstelien.
Bei den beiden Touristen soll es sich um Amerikaner handeln. Einer von ihnen sei ein 38-
jahriger Geschaftsmann aus New York. Die Kandidaten flir ein Touristenticket missen die
glefchen physischen Qualitilen wie echte Kosmanauten aufweisen und sich einem acht- bis
zehnmonaligen Training unterziehen. Lelzteres erfordert auch das Erlernen der russischen
Sprache. Das Training erfolgt primar in dem bei Moskau gelegenen Sternenstédtchen. Hier
befindet sich das Ausbildungszentrum Juri Gagarin.

Die Flige haben viele Vorteile fur die Russen. Sie bekommen nicht nur dringend bendtigte
Devisen in die Kasse, Darlber hinaus kann die Produktion der Sojus-Raumschiffe leicht
gesteigert werden. Wenn dann die {berfélige Entscheidung zur Erhdhung  der
Stammbesatzungen auf der 1SS von drei auf sechs kommit, werden dringend zusétzliche
Sojus-Rettungsschitfe bendtigt. Mit den — zeitlich verschisbbaren — Touristenmissionen hitien
die Russen dann auch Verhandlungsmasse. Zum Pokern.

Torsten Gemsa

Mission Sojus TMA 3 — Taxi 6 (1SS-7S)

Start-Crew Alexander Kaleri (R, Kommandant), Michael Foale {USA, Bordingenieur-1),
Padro Buque (ESA/E, Bardingenieur-2)

Batkup-Craw Waleri Tokarew (R), Wiliam McArthur (USA), André Kulpers (ESANL)

Start 18.10.2003, 5.38 Uhr UTC, mit einer Sojus-FG vom Gagarin-Startplatz 1 (Rampe
PU-5} des Kosmodroms Baikenur

Starimasse 310t, davon entfallen 7270 kg auf das Raumschiff STMA 3

Kopplung 20.10.2003, 7.16 Uhr UTC an das 1SS-Modul Pirs

Flughdhe 376,7 bis 401,3 km (20.10.2003)

Umlaufzeit 82 min

Masse 1SS 188,31 {20.10.2003) mit Sojus TMA-2 und -3 sowle Progress M 48

Abkopplung 27.10.2003, 23.47 Uhr UTC vom 1S5-Modui Sarja

lL.andung 28.10.2003, 2.40 Unhr UTC, mit Sojus TMA 2 in der kasachischen Steppe, 38 km

stidlich von Arkalyk und nur 4 km vom Ziefpunkt entfernt mit den Koordinaten
48.550 n.Br., 66.570 6L.

l.ande-Crew Juri Malentschenko (R), Edward Lu (USA) und Pedro Dugue (ESA/E)

Flugzeiten 184 d 22 h 46 min 9 s (Sojus TMA 2)
182 d 17 h 20 min 40 s (188-7)
9d 21 nh 01 min 58 s (Pedro Dugue)

ESA-Programm JCervantes” (ESA) mit 24 Experimenten:
Geophysik und Geofernerkundung: Lightning and
sprite observation (LSO)
Medizinisch-biologisch-biotechnologische Experiments:
AGEING, GENE, ROOT, MESSAGE-2, WINOGRAD, NEURQCOG-2,
CARDIOCOG-2, SYMPATHO-2, BMI-2, RHYTHM, Carbon Dioxide Survey,
S5AS, PROMISS-2
Bitdung: ARISS-2, APIS, CHONDRO, THEBAS, VIDEO-2
Technisch-technologische Experimente: NANQSLAB-2, Crew restraint, 30
Camera
Grundlagenforschungen: CHROMOSOMES, AORTA

Programm 1SS-8 8. Stammbesatzung
Neben der Weiterflihrung langjéhriger Forschungsreihen sind 20 neue Experimente
sowie ein Ausstieg geplant; Flugdauer max. 200 Tage
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Die Sojus TMA-3-Crew

Kommandant:  Alexander Jurjewitsch Kaleri, geb. 1351956 in Jurmala (Letlland); Luft- und
Raumfahriingenieur, seit 197¢ im Unternehmen RKK Energija 1atig. 3 Raumfliige: Sojus Th-14 (1992), TM-24
(1996/97), Th-30 {2000); Raumflugerfahrung: 415 d

Bordingenieur-1: Colin Michael Foale, geb. 6.1.1957 in Louth (Grofibritannien); Astrophysiker; NASA-
Astronaut seil 1987. 5 Raumfilige: STS 45 (1992), STS 56 (1993), STS 63 (1995), STS 84 {1997}, STS 103
(1999), Raumfiugerfahrung; 179 d

Bordingenleur-2: Pedro Duque, geb. 14.3.1963 in Madrd (Spanien); Luft- und Raumfahrtingenieur; ESA-
Astronaut seit 1892. 1 Raumflug: STS 95 (1998); Raumflugerfahrung: 9 d

Expedition 7 {mit Sojus TMA 2 zuriick zur Erde)

1SS-Kommandant: Juri iwancwitsch Malentschenko (R)
1S8-Wissenschaftsastronaut: Edward Tsang Lu (USA)

Expedition 8 (neue ISS-Stammbesatzung)

188-Kommandant und Science-Officer: Michael Foale (USA)
188-Bordingenieur: Alexander Kaler: (R}

Die 7. 1SS-Stammbesatzung

ISS-Kommandant: Juri twanowitsch Malentschenko, geb. 22.11.1961 in Swetlowodsk {Ukraine}; Pilot, Oberst
der Russischen Luftstreitkréfte, 3 Raumfiige: Sojus TM 19 (1994), STS 106 (2000), Sojus TMA 2 (2003},
Raumflugerfahrung: 323 d

Wissenschaftsastronaut: Edward Tsang Lu, geb. 1.7.1963 in Springfield, Massachussetis; Elektreingenieur,
Physiker. 3 Raumfliige: STS 84 (1997), STS 106 {2000), Scjus TMA 2 {2003); Raumllugerfahrung: 206 d

Start 26.4.2003, 3:53:52 Uhr UTC (Sojus TMA 2)

Riickkehr 28.10.2003, 2:40:01Uhr UTC (Scjus TMA 2)

Flugdauer 184 d 22 h 46 min 9 s (Sojus TMA 2)

1S8-Aufenthalt  182d 17 h20min 40 s (1S5 7)

Besuche Progress M1-10  Start: 08.06.2003, Kopplung: 11,06.2003

Progress M 48 Start: 29.08.2003, Kopplung: 31,08.2003
Sojus TMA 3 Start: 18.10.2003, Kopplung: 20.10.2003
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Diesen Brief von Kosmoenauf Korsun bracht Progress M 48 am 31.8.03 in die 1SS



NEWS ** NEWS *** NEWS *** NEWS ** NEWS ™ NEWS *** NEWS

China will Frauen ins All schicken

Die Volksrepublik China wiff nun auch Frauen ins All schicken. Hu Shixiang, Vize-Chef des bemannten
Raumflugprogramms, tefite mit, dass man mit der Auswahi geeigneter Frauen begonnen habe, In die
erste Frauen-Auswahlgruppe sollen nicht nur chinesische Pilotinnen rekrutiert werden, Ausdricklich
erwiinscht seien Bewerbungen ,normaler” Frauen aus China, Hongkong und Macao. Die Frauen sollen
als gleichberechtigte Pariner an einem Raumflug teilnehmen, Der erste Start einer Taikonaulin kénnte
2005/06 erfolgen.

Dritter Weltraumtourist

Der US-Geschéftsmann Dr. Gregory Olsen (58) soll im April 2005 mit Sojus TMA 6 als dritter
Wellraumtourist zur Internalionalen Rawmstation fiegen. Er beginnt sein Training im April im
Sternenstadichen. Der Griinder und Chef von Sensors Unlimited, einem Hersteller von optischen
Geréten, darunter Infrarot-Kameras, will wéhrend seines einwbchigen Aufenthalis im Weltraum mehrere
Experimente mil seinen Geraten durchitifiren. Der Ticketl-Preis fir den Trip ins All betragt unveréndert
20 Mill. Doltar (16,5 Miil. Euro).

Galileo startet it Sojus

Das russisch-européische Gemeinschaltsunternehmen Starsem erhielt von der ESA den Auflrag zum
Start von zwei Testsateliten fur das eurcpaische Gaiitec-Navigationssystem. Der erste Satellit soll Ende
2005 mit einer Sojus-Fregat in Baikonur geslartet werden.

Aufkldrungsmission beendet
Kosmos 2383, der letzte eleklronische Aufklarungssateliit der russischen Marine vom Typ US-PM,

wurde Ende Februar 2004 im Orbit gesprengt, als der Treibstoft des Mandvriersystems zu Ende ging.
Der Hauptkorper vergliible am 20, Mérz 2004 in der Atmosphére.

Keine russischen Wetterbilder

Rosgidromet-Wetterchef Alexander Bedrizki gab bekannt, dass Russland derzeit nur Gher einen
einzigen Wettersatelliten verfagt ~ Meteor 3M-Nr. 1, Doch dieser sendet keine Wetterbilder mehr. Der
russische Weiterdienst muss daher seine Bilder in den USA sowie in Japan einkaufen. Vorausgeseizt
die Finanzierung ist abgesichert, kénnte 2005 Meteor 3M-Nr. 2 starten. thm soll, so Bedrizki, 2006, der
lang erwartete geostationdre russische Weltersatellit Elekiro 2 folgen.

Malaysischer Kosmonaul zur IS8

Der Chef der Malaysischen Raumfahrtagentur, Dr. Mazian Othman, teilte mit, dass sein Land erst im
Jahre 2007, also zwei Jahre spater als geplant, sinen Raumfahrer zur 1SS entsenden kann. Der
russische  Prasident Wladimir  Putin hatte im  Zusammenhang mit dem Abschiuss eines
Rilstungsgeschéfies im Gesamtwert von knapp 1 Mrd. US-Dollar Mafaysia einen Platz im Sojus-
Raumschiff f{ir einen Flug zur 1SS im Jahre 2005 angeboten. Aufgrund des Columbia-Unglicks werden
jedoch alle Sojus-Platze flr die 1SS-Partner bendtigt,

Neue Mitgliedstaaten der ESA

Der ESA-Rat hat auf seiner M&rz-Tagung in Kiruna (Schweden) dem Beitritt Griecheniands und
Luxemburgs 2ur Weltraumorganisation zugestimmt. Die beiden Lander, die zunAchst Beobachterstatus
haben, werden voraussichtlich am 1. Dezermber 2005 Vollmitglieder der ESA,

Sojus-Erststart in Kourou
Der erste Start der russischen Tragerrakete Sojus vom eurcpdischen Raumflughafen Kourou in

Franzésisch-Guayana ist fir den 1. Dezember 2006 geplant. Dies teilte ESA-Chef Jean-Jacques
Dordain auf einer Fachtagung am 2. April in Meskau mit.
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Sonnabend, 28. Mai 2004

Der Gliickspilz
aus dem Weltraum

All-Spaziergédnger Alexej Leonow wird 70

Berlin/Moskau Alexej Leonow ist ein Glickspilz. Dreimat schrammte der russische
Kosmospionier, der 1965 als erster Mensch in den freien Raum ausstieg, in seiner
bewegten Karriere haarscharf an einer Katastrophe vorhet. Und das Gliick ist ihm
auch heute noch hold. Am Sonntag feiert der General a. D. als wohlhabender
Geschiftsmann seinen 70. Geburtstag.

Am 18. Marz 1965 hatte Leonow durch eine Schleuse das schiltzende Raumschift
“Wastock-2" verlassen. Nur durch eine diinne Versorgungsleine gesichert, schwebte
er winkend 12 Minuten und 9 Sekunden als menschlicher Satellit im Weltraum. Das
historische Mandver drohte allerdings in einem Fiasko zu enden. Denn der
Skaphander Leonows hatte sich aufgeblaht, so dass er bei der Rickkehr nicht mehr
in die enge Schleuse passte. Geistesgegenwartig lief3 der Kosmonaut, dem zudem
der Sauerstoff ausging, Druck ab. Mit dem Kopf voran zwangte er sich im letzten
Augenbfick durch die Réhre ins rettende Raumschiff zurlck.

Doch kaum war diese lebensgefahriiche Situation Uberstanden, drohte neues
Ungemach: Die Landeautomatik versagie. Kommandant Beljajew brachie erstmals
ein Raumschiff per Handsteuerung zur Erde zurlck. Das Mantver gelang, die Kapset
verfehlte jedoch ihr Zielgebiet um 400 Kilometer. Erst vier Stunden spéter konnte sie
im dichten, verschneiten Wald bei Perm im Ural ausgemacht werden. Die beiden
Manner mussten aber noch zwei Nachte in ihrer Naturfalle verbringen, bevor sie
geborgen werden konnten. Beide Pannen wurden, wie Ublich, verschwiegen. Leonow
musste auf der Pressekonferenz den "reibungsiosen Vertauf" der Mission
beschworen. Jahre spéter wurde auch erst publik, wie Leonow der Sojus-11-
Katastrophe vom 30, Juni 1971 entgangen war. Eigentiich sollte er mit diesem
Raumschiff starten. Doch wegen einer Erkrankung des Bordingenieurs wurde
kurzfristig die gesamte Besatzung ausgetauscht. Die drei Stellvertreter starben, als
sich ein Ventil des Raumschiffes vorzeitig 6ffnete.

Im Juli 1975 machte Leonow erneut Schlagzeilen. Als Kommandant ven “Sojus-19"
traf er sich 400 Kilometer {iber unserem Planeten mit US-Astronauten zum
historischen Handedruck.

Den geschaftstlichtigen Leonow sah man in seiner nachkosmischen Ara oft im

* Jeansanzug mit Cowboystieteln und Basehalfl-Cap. In ordensiiherséter
Generalsuniform préasentierte er sich z. B. zum Erstaunen und/oder Entsetzen seiner
Landsleute auf der "lswestija"-Titelseite als "President” des US-investmentfonds
“Aipha-Capital”. Zudem reist er zu gut dotierten Vertrigen rund um die Welt, bei
denen er um einen flotten Spruch nie verlegen ist. Damit hat sich Leonow natlirfich
nicht nur Freunde gemacht. Was bleibt, ist sein herrausragender Platz in der
Raumfahrigeschichte.
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Alexei Leonow schenkie dem Retter aus der Woschod-2 Kapsel Wiadimir Baliajew ein
geflogenas Photo. Rickseitig OU von Sergei Koroljow, N. Kamariin, Juri Gagarin u.a.
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Foto: £abs

RAUMFAHRYT
Jules Verne wird getestet

Der im Mirz bel £ADRS SPACE Transportation in Bremen fertiz gestellte esste voliauto-
malische Raumlransporter ATV Jules Verne (Automated Transfer Vehicle) durchifuft
derzeit im holiindischen ESA-Raumfahrttestzentrum £STEC In Noordwijk umfangreiche
Belsiebstests. Geprift wird seine Widersiandsfihigkeit gegenliber start- und weltrapm-
spezifischen Umwelteinfliissen,

2uvor wurden in Bremen ersimals die drei Teile dos ATV - Antriebsteil, Steuerungseinheit
und Mutzlastted - miteinander verbunden, um die Flugtauglichkeit zu iibarpriifen. ,Wir
sind hochzulrieden mit dem Verdauf der Testreihe. Europa hat mit ATV efnen bisher ein-
zigartigen Raumtransporter enlwickell: unbemannt, vollautomatisch, flexibel mit einer
Nutzlast von bis zu neun einhalb Tonnen. ATV hal auch das Potenzial fiir weilere Anwen-
dungen”, sagie Josef Kind, Chef der EADS SPACE Transporlation.
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Jules Verne™ ist der europdische Beitrag zur Versorgung der [nternationalen Raymstation
155, Uber den Transport van Treibstoffen, Wasser, anderen Versorgungsgiilern und Expe-
fimmenten hinaus ist das ATV auch fiir die Hohenkorrekiur der iSS verantwortlich. Diese ist
ndlig um die stetig absinkende Raumstation wieder suf ihre urspriingliche Hohe von
400 km Hshe 2u befdrdern. Der beim Start mit giner Ariane 5-Trigerrakete 20 1 schwere,
4,5 m Dbreile und 10 m lange Raumtransporter wird zum Abschluss seiner Mission im All
den Abfall der Raumstation entsorgen, Beim Wiedereintitt in die Almosphire vergliht
das ATV kontrolifert. Der Start des ersten ATV Jules Verne™ ist fr Apsil 2005 vom
europiischen Weltraumbashnhol Kourou in Franzésisch-Guyana geplant,

Startdatum  Trigersystem Nulzlast / Ereignis Startort

{uni bis Juli 2004

04.06.2004 Delta 2 GPS 12-R Cape Canaveral
158.06.2004 Delta 2 AURA {Dzon Evfassung) Vandenberg
25.06.2004 Allas 2A5 HROL-1 Cape Camaveral
luni 2004 LM 2GSM Double Star Project, Probe 2 Aichang
28.02.2034 Sojus-U Piozress M50, 155-Flug 15P Baikenur
30.02.2004 Oalta 2 Messenger Cape Canaveral
Juli 2004 Detta & Qualifkationsug Lape Canavenal
2004 Tyklon 3 Shsch-1M Plessezk
Nf2004 Zenit 35L Telstar 18 Qdyssey - Paifik
172004 Ariane § Sapntex 6 Kouroy
intemationale Raymstation I55

26112004 Sojus Progiess 1151, 155-Flug 167 Baikonus
09.10.2004 Sajus-FG Sojus TRA-5 (I55-Fug 95) Batkonur
Ranuae 2005 Sejus-Fa Progiess M1-12, 158.Flug 17F Batkenur

Bz 2005 515 1148/Atanls TestAug zun 155 il MPLEA KSC

Apiil 2005 Arigne 5 ketes Verne (ATV-1} Koo

April 2005 SojusfG Sojus ThA6 (155-Fiug 108} Baikonur

Mt 2008 ST5 1 /Discovery  155-11 « Integrated Cargo Canrier KSC

ST5 114, Allanlis F-27; Startzeitrauts §.3. bis 18.4.7005; Testfug zur Verifizierung des neuen
Sicheeheitstechnit; Nutzlast auf das Malli Purpose Logistics Module (MPLA) beganrt, Craw wide
aul sieben Raumfaier oulgestockl: Kommandan Eileen Colling, Pilot James Kelly, Missions.
spezialisten: Saichi Hoguthi (lapan), Stephen Robinsan, Andrew Thomas, Wendy Lawience, Charles
Camarola

Sojus TMA-5155-10: Star-Crew Waleri Tokorew (R, Kommandand), William MeAsthur {Ush, Bord-
ingenieur 11 MN; Ersatz-Crew: Jun Onufijenka (R, Kemmandant), Daniel Tani (UsA, Bordingenieur)
515123, Discovery F-31: Transpoil diingend benbligler Versorgungsgiler und Austystungsgegen.
sténde ril dem Integrated Cargo Carrer (100 Crew: Kommandant Steven Lindsey, Pitel Mark Kelly,

ey

Einstein im Weltraumtest

Die 191& von Alben Einstein entwickelle
Allgemeine Relalivitdtstheorie besagt, dass
Raum und Zeil eine Struktur bilden, die sich
unler dem Einfluss von Gravilation andert.
Diese Aussagen soll nun die am 20. Apiil,
16.57 Uhr UTC, mit einer Delts 2 in Vanden-
berg geslarele NASA-Sonde Gravily Probe 8
ubespriifen. Hietbei geht es zum einen um die
Kitimnmung der Rapmzeil, 2um anderen um
e Veawisbelung” dureh die cotierende
Erde. Das Experiment 13uft Gber 18 Monate in
G40 km Hohe ab, Vier tischiennisbaligrofe
Quarzkugeln befinden sich in einem Vakuem-
behiller. Dieser ist auf minus 273 Grad
Celsius abekihlt, befindel sich also nahe
dem  absolulen Temperateraullpunkt.  im
Obit werden die Kugeln in Rotation verselzl.
Andert sich die Richtung der Rotationsachse,
hatte finstein Recht.

Sojus-Eeststart in Keureu

Der erste Start der russischen Tiogerakete
Sejus vomn  europdischen Raumfughafen
Rourou in frarzisisch-Guyana ist fir den
L. Derember 2006 geplant. Dies teilte ESA-
Che! lean-Jacques Dordsin auf einer Fach.
tagung am 2. April in Mockau mit.

Arianespace im Gewinnbareich

Arianespace  schreibt  wieder schwarze
Zehlen. 2003 erzielle das Untemehmen bei
inetn Umsatz von 559 Mill furo efnen Netlo-
gewinn von 9,2 [ill, Euro. £5 konnte schi von
17 miglichen Startvertrigen gewinnen und
damit seine Position als Weitmarktfuhrer lir
Startdiensileistungen emeut bestitigen. Das
Auftragsbuch ist mit Slartaufiragen fir 33 Sa-
telliten {Umfang 3 Mrd. Evro) gefillk.

Express AM-11 gestartet

&

Am 27. April beférderte efe Prolon-K den
modernsten Kommunikationssatelliten Russ.
lands, Express AM-11, in den geostationdren
Orbit. Der 2543 kg sthwere Express AM-11
veefigl iiber 26 Transpander fin C-Band und
& Transponder im Ku-Band. Der Satellit solf
verschiedene Kommunikationsdienste bedie-
nen: digitales Fernsehen, Telefon, Videokon-
ferenzen, Detenubernteagung, Internst [Breit-
band)  und  Kommunikalionsnetewerke
(VSATY. Durch Kombination dec russischen
Satellitenstrukiue mit westiicher Nachrichien-
techalk ist dem russischen Hersteiler ein
Quantensprung gegenlber den alten Express
Satelliten gefungen. Die Fuakionsdauer ist
auf mindestens 12 fahie gesliegen.

Nichstes chinesischer Raumfleg

Yang Liwel, Chings eister Raumfahrer, kiindig-
La bei seiner Moskau-Visite Mitte Apiil den
Start von Shenzhou 6 mit awei Taikonaulen
fiie das 2, Halbjshr 2005 an. €5 ist cin mehr
tdgiger Flug geplant.

Entwicklung der Sojus-Teiigerrahete

Hissionsspeziabisien: Carles Noriega, Michae! Fossum Stand: 2.5.2004

Nachster Schritt des unter dem Namen Rus in
den 9Ger jahren begonnenen Noderni-
sierungsprogramms  der 45 jahre  alten
Semjorka-Standardrakete ist die Sojus-2.
Zundchst wurden die Triebwerke der ersien
und zweiten Stufe verbessert. Das figebnis
war die Sojus-FG, die seit 2001 neben der
Sojus-Uim Einsatz sleht. Als ndchsien Schiitt
soil die Sojus ein digitates Lenksystem sowie
¢ine wesentfich grisfere, 4 m breite Nutelas!-
verkleidung, erhalten. Den Ersisiart dioser
unter $ojus 2-1A firmierenden reuen Sojus-
Vanante kiadigte das Samara Space Center
fiir den 15, Oklober 2004 vomn Kosmodrom
Flessezk an.



Passagiere fur die Raumstation

Der russische Transportfrachter Progress M1-11 brachte am 31. Januar nahezu
2,5 t Frachtgut zur Internationalen Raumstation. Darunter befinden sich zwei
auBergewdhnliche ,Passagiere” aus Deuvtschiand und Russfand.

Der am 29. Januar, 11.58 Uhr UTC, vom Kasmodrom Baikeonur mit einer Sojus-U gestariete
Versorgungstransporter Progress Mi-11 (155-Flug 13 P) koppelle nach zweitdgigem Fiug
automatisch am 31, Januar, 13.13 Uhr UTC, am Swesda-Modul der ISS an. Er wurde von der
seit drei Monaten an Bord befindiichen 8. Stammbesatzung, Alexander Kaleri und Michael
Foale, bereits freudig erwartet. 2408 kg Nutzlast missen die Beiden nun entladen und in der
Station verstauen.

Neben Treibstoff, Wasser, Nahrungsmittein, Getrénken, Luft, Post, Medizin ist Progress M1-11
vol: gepackt mit neuen wissenschaftiich-technischen Anlagen aus Eurcpa. Hierzu gehéren
Experimanteinrichtungen fir die im April geplante ESA-Mission DELTA mit dem hollandischen
Astronauten André Kuipers. Darlber hinaus Hardware, die fir die Anndherungs- und
Kopplungsphase des gigantischen europdischen Transpontfrachters Jules Verne bendtigt und
bis zum Erstflug im Aprif 2005 an Bord der 1SS erprobt werden soll. Doch die zweifellos
interessanteste ESA-Fracht sind zwei ,Passagiere™: menschengrofie Spezialpuppen, die fir
medizinische Langzeit-Untersuchungen auf der 1SS bestimmt sind und den Kern des
Matroschka-Experimentes bilden.

Die ménniiche starkere Puppe, .Gospodin Rendo®, wiegt 70 kg und ist im DLR-Institut fr Luft-
und Raumfahrimedizin in Kéin geboren worden. Die etwas zierlichere Russin ,Matroschka®
oringt 30 kg auf die Waage. Sie erblickte im russischen Konstruktionsbiiro SNIIP das Licht der
Weit, Der Deutsche und die Russin sind zwar ein unzertrennliches Paar, doch die ersten 52
Flitterwochen missen beide getrennt voneinander verbringen. ,Gospodin Rendo”, wie die
Russen den deutschan Kollegen scheszhaft nennen, wird von den Kosmeonauien der 8. 1SS-
Stammbesalzung an der AuBenwand des Swesda-Moduls angebracht. Dont verbleibt er
wenigsiens ein Jahr lang. Seine Partnerin ,Matroschka" hat es wérmer und gemiitiicher: Sie
darf im innenraum des Swesda-Moduls Platz nehmen.

Puppen untersuchen Strahlenbelastungen

Rendo und Matroschka sind Spezialpuppen, eine Art Trojanisches Pferd”. Entscheidend sind
die im inneren der Experimentanlagen untergebrachten Messeinrichlungen. Rendo stellt ein
dem menschlichen Oberkdrper in OriginalgréBe nachempfundenes Modell dar. Mit ihm sollen
die Auswirkungen der kosmischen Strahlung auf den menschlichen Organismus in einer
Langzeitstudie erforscht werden. Ahnlich verhait es sich mit Matroschka.
Messgerdte in den kinstlichen Astronauten sofen erstmais detailiiert Uber die Belastung der
verschiedenen Crgane des menschlichen Kérpers durch Weltraumstrahiung Auskunft geben.
Welcher Strahlenbelastung ist ein Raumfahrer bei seiner Arbeit im All genau ausgesetzt?
Welche Organe des menschlichen Kérpers erhalten welche Dosen der kosmischen Strahlen?
Damit kénnen die Einflisse der kosmischen Strahlung auf Organsysteme wie Augen, Lunge,
Magen, Niere, Darm usw. bei Weltraumausstiegen (EVA) studiert werden. Zur Abschitzung
des Risikos Hir strahieninduzierten Krebs ist die Kenntnis der aufgenommenen Dosis in den
einzeinen Crganen des menschiichen Kérpers notwendig.
Da Organdosen nicht direkt messbar sind, miissen {ir solche Untersuchungen realistische
Phantome benutzt werden, wie sie mit den Spezialpuppen jetzt geschaffen wurden. Nur so ist
es moglich, die notwendige Beziehung zwischen Hautdosis und Organdosis zu ermitteln, die
dann zur genauen Bestimmung der Kérperdosis des Astronauten fahrt.
Damit wirde erstmals ein kompletier Datensatz zur Erfassung der Crgandosen unter EVA-
Bedingungen entstehen. Zur Messung der absorbierten Strahlungsdosen in den ausgewdhiten
Organen sind 20 verschiedene Detektorarien im Inneren von Rendo untergebrach!, Weiters
500 Sensoren erfassen am sowie im Korper beider Puppen die unterschiedlichen
Strahlungsbelastungen. Die in der jeweiligen Bodenplatte der Experimentanlage montierten
Rechner und die Systerneinheit Gbentiragen die Messdaten in die ISS bzw. zur Erde.
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Der Betrieb des Experimentes erfolgt durch das Mutzerunterstitzungszentrum (MUSC) des
Deutschen Zentrums fir Luft- und Raumfahrt in Koln, das zum ersten Mal im Auftrag der ESA
im Rahmen der ISS-Akiivitdten als Nutzerzenrum arbeitet. Das DLR hat damit eine
Schilsseifunktion nicht nur beim Bau der Aniage selbst, sondern auch bei der
wissenschaftiichen Keordination (bernommen. Es ist vorgesehen, das Experiment Gber ein
Jahr hinaus weiter zu betreiben.

Weltraumausstieg: Ein gewagtes Unterfangen

Zur Montage von ,Gospodin Rendo” an die AuBenwand der 1SS ist ein Ausstieg der beiden
Raumfahrer, Alexander Kaleri und Michael Foale, notwendig. Dieser ist fiir den 28. Februar
vorgesehen, Ein breites Aufgabenspekirum erwartet die beiden: Neben der Montage der
Puppe milssen Proben alterer AuBenexperimente ausgetauscht sowie der hintere
Kopplungsstutzen des Service Moduls Swesda {lr die Ankopplung des ESA-
Schwertasttransporters Jules Verne (ATV) vorberaitet werden,

Der Ausstieg ist ein gewagtes Unterfangen, denn bislang hatte stets ein dritter Mann die
AuBenbordaktivitdten von der 1SS aus gesichert. Doch die russisch-amerikanische Crew
besteht nur aus zwel Personen. Foale und Kaleri vertligen bei sieben Ausstiegen zusammen
Uber 39 Stunden Erfahrung mit Arbeiten im offenen Weltraum.

Der Ausstieg beginnt und endet in der Luftschleuse des Pirs-Moduls. Solite — aus welchem
Grund auch immer — nach der Rlckkehr der beiden Aussteiger die Schieuse nicht wieder mit
Druck beaufschlagt werden kdnnen, dann milssten Foale und Kaleri Giber das ebenfalls an Pirs
angekoppelte Rettungsschiff Sojus TMA 3 in das innere zur {SS zuriickikehren,

Torsten Gemsa

Astrophilatelistentreffen in Hoyerswerda

Die Briefmarkenfreunde Hoyerswerda e V. laden am 6.11.2004 zum 11. Astrophilate-
lietreffen ins Schloll Hoyerswerda in der Oberlausitz in Sachsen. Zur Erinnerung
sind ein Sonderstempel ,Internationale Raumstation® und zwei verschiedene
Drucksachen vorgesehen. Die Einladungen sollen aus Osterreich mit siner
personifizierten Briefmarke abgeschickt werden. Am 5.11.2004 werden 100 Briefe
- mit Modellraketen befdrdert.

Fir die Briefmarkenwerbeschau werden noch geeignete Exponate mit Schwer-
punkten ISS und chinesische Raumfahrt gesucht, Ein Grofitauschtag und die
Jahresversammlung unseres deutschen Schwestervereins ,\Weliraumphilatelie 8. V.“
runden das Programm ab.

Auskiinfte erteilt Raif Schulz, Postfach 1219, D- 02862 Hoyerswerda, Deutschiand,
Telefon und Fax: +49 /3571 1 923513.
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Neue Astronauteniklasse:

Friihestens 2014 ein Ticket ins All

Das Space Shutile am Boden, vier Dutzend Astronautenamwirier warten seif
Jdahren auf ihren allerersten Flug, trotzdem steflt die NASA weitere
Astronautenkandidaten ein. EIf bereits hochogualifizierte Wissenschaftler,
Lehrer und Piloten hat die NASA ausgewihli. Sie sollen in zwei Jahren zum
teuersten Taxi-Chauffeur der Welt ausgebildet werden, Unter den eff
Frischlingen sind zwei Piloten, sechs Missionsspezialisten sowie drei Lehrer-
Astronauten, die die Jugend Amerikas filr das Studium von Mathematik und
Naturwissenschaften begeistern sollen.

Bei der Bekannigabe der letzten Auswahlgruppe seit 1959 aber veranstaltete
Kandidatenauswahlen gab es bestenfails die US-Raumfahribehdrde den ganz grolen
eine Pressemitteilung. Fir diese 18. Bahnhof : NASA-Administraior Sean O'Keefe
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und Asfronauten-l.egende John H. Glenn
begriiiten héchstpersantich die 11
giticklichen Gewinner auf dem ,Tag der
Raumfahet® in der neuen Halle des
Smithsonians’ Luft- und
Raumfahitmuseums in der Ndhe von
Washington. Bisher bekam die Presse nur
mit Mihe ein schlecht belichtetes
Gruppenfoto, diesmal gibt es gar einen
eigenen Website mit einem ausfihrlichen
Portrat jedes Einzelnen Kandidaten samt
Studiofoto im Trainingsanzug. Auch um
grolle Worte war NASA-Chef O'Keefe
nichi verlegen: Man begrifle hier die
ndchste Generation von Entdeckern, die
eine galaktische Spur durch das
Sonnensystem” ziehen wirden. Diese
neue Generation ist zwischen 29 und 43
Jahre alt, zwei von ihnen sind Frauen,
zwei haben einen spanischsprachigen
Familienhintergrund und einer ist
Schwarzer.

Erster Neuling: Platz 50 auf der
Warteliste - bestenfalis

Umso profaner wird die Wirklichkeit fiir die
neuen Astrenautenanwarter sein:
wahrscheinlich missen sie zehn Jahre
warten, bis sie ihren ersten Raumflug
absolvieren kénnen:

. Von den 35 Mitgliedern der
vorvorletzten Astronautenklasse von 1996
warten heute noch 7 auf ihre erste
Mitfluggelegenheit.

L Von den beiden nachfolgenden
Generaticnen — 17 Kandidaten aus dem
Jahre 2000 und 25 aus dem Jahre 1998 —
ist noch kein einziger Uber das
Ausbildungsverhaltnis herausgekommen.
L] Von den 101 aktueli aktiven
Astronauten sind demnach insgesamt 49
villig unerfahren.

L] Weitere 43 Shuttle-Veteranen mit
meist schon mehreren Mission auf dem
Buckel fliegen" derzeii einen
Schreibtisch, d.h. sie sind in
Managementfunktionen tatig, Sie kénnten
. aber bei Bedarf und interesse jederzeit in
den aktiven Status zuriickkehren.

Wenn man davon ausgeht, dass jede
Mannschaft ein ausgewogenes Verhaltnis
von Anféngern und Fortgeschrittenen
enthalten sollte, dann kénnten bei
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-normalem Flugbetrieb jedes Jahr etwa 10-12

MNeulinge mit einem Fiugticket rechnen.
Werden die Shuttle-Fliige in 2005 wieder
aufgenommen, wéren die jlingsten unter den
jungen frihestens 2010 oder 2011 dran.
2010 ist jedoch genau das Datum, zu dem
die nach zwei Unglicken als unsicher
eingeschétzte US-Raumfahre nach der
Fertigstellung der internationalen
Raumstation in Rente gehen soll.
Frohestrhéglicher Ersatz durch das noch
nichi mai auf dem Papier existierende Crew
Exploration Vehicle (CEV): 2014 — in zehn
Jahren, und nur, wenn alles nach Plan geht.
Da braucht es Geduld und dicke Science-
Fiction-Blicher, um an seine Chancen zu
glauben. Sean O'Keefe lieferie
passenderweise gleich den blumigen
Kiappentext fir die Lesestunde: Wir leben in
einem Zeitaiter von heldenhaften
Méglichkeiten, wihrend wir in das
Sonnensystem varstollen, um
geheimnisvoile neue Welten zu erforschen,
wichtige neue Entdeckungen machen und
dazu beitragen, den Sinn fir die Chancen
und Mdglichkeiten afler Menschen auf
diesem Planeten zu erweitern”.

Rechnungspriifer: viel zu vieie teure
Astronauten, nicht genug Jobs fiir sie

Die Einschatzung des NASA-eigenen
Rechnungspriifers klang da im letzten Jahr
weit weniger schwérmerisch: mafigeblich fir
die Einstellung von zu vielen Astronauten
seien ,(beroptimistischen Voraussagen liber
die Flugrate" und das Bedlrinis, offene
Ingenieurstellen im Johnson Space Center
zu fullen. Dafur sei die
Astronautenausbildung aber zu teuer. Das
NASA-Fuhrungspersonal, allesamt
ehemalige Astronauten, bestritt die
Schlussfolgerungen und meinte, man habe
seine eigenen Maflstébe fUr die Beurteilung
von Grofte und Zusammensefzung des
Astronautenkorps.

Die neuen Kandidaten werden sich {rotzdem
gefreut haben, als der Ansuf vom Chef des
Astronautenbiros kam. Diejenigen unter
ihnen, denen es noch an Erfahrung als
Jetpilot fehlt, dirfen am 14. Juni am Tor des
Johnson-Weltraumzentrums kfingeln. Es wird
dann hoffentlich niemand erschrecken, wenn
dann noch drei unbekannte fernéstlich



aussehende Damen und Herren unter
Verbeugungen auf den Kiingelknopf
driicken. Unerwahnt von den Festrednern
beginnen ndmlich auch die drei jiingsten
japanischen Astronautenkandidaten ihre
Ausbildung zum Missionsspezialisten.
Nach fiinf Jahren Vortraining in Japan,
Europa und Russland sind sie wesentlich
erfahrener als ihre Jlangnasigen” Kollegen
aus Amerika. Die iibrigen US-Kandidaten
mit Kampfliegervorerfahrung begeben
sich erst acht Wochen spater auf die
Reise. Die ESA schickt diesmal
niemanden: &5 sitzen ja aus den verigen
Gruppen noch flinf Herren herum, die
schon ein Weilchen auf ihren ersten Fiug
als voliwertiges Crew-Mitglied warien.
Jurgen Peter Esders

Websites zum Thema:

# Aligemeine Informationen und Links zu
Kurzportraits:
hitp:/fwww.nasa.govivision/space/preparingatr
avelfascan2004.htm!

¢ Detaillierte Biografien:

hitp:/iwww.jsc nasa.gow/Biosfascanbio.html
® Portraitfolos:
httpi/fspaceflight.nasa.govi/gallervfimages/be

hindthescenes/iraining/ascan2004/ndxpaget
bt

# Die japanischen Kandidaten:
hitp:ifiss sfo.jaxa iplastro/astrodocs e.html

Die neuen Astronauten-Kandidaten und Kandidatinnen

Die Piloten:

1 Maj. Randolf J. “Randy” Bresnik,
*11.8.67 in Fort Knox, Kentucky.
Mathematiker und Luftfahrtingenieur.
Gegenwdrtig F/A-18-Pilot auf dem
Luftstistzpunkt Miramar des Marine
Corps in San Diego, Kalifornien,

1 Maj. James P, Dutton, Jr.,
*20.11.68 in Eugene, Oregon. Luft-
und Raumfahringenieur. Gegenwartig
Testpilot auf der F/A-22 auf der
Lufiwaffenbasis Edwards in Kalifernien,

Pie japanischen _Kandidaten:

= Dr. Satoshi Furukawa, M. D,

* 4,4,64 in Yokohama, Kanagawa,
Japan. Mediziner und Philosoph.

% Akihiko Hoshide, * 28.12.68 in
Tokyo, Japan. Maschinenbau- und Luft-
und Raumfahtingenieur,

& Nacko Sumino, * 27.12.70in
Matsudo City, Chiba, Japan. Lufi- und
Raumfahrtingenieurin,

Alle drei sind seit 1999
Astronautenkandidaten der japanischen
Raumfahrtagentur (JAXA, friiher
NASDA).

Die Missionsspezialisten-Lehrer:

= Joseph M. “Joe™ Acaha, * 17.5.67
in inglewaod, Kalifornien. Geoioge.
Gegenwdrtig ais Lehrer fir Mathematik
und Erd- und Raumfahriwissenschaftler
an der Dunnellon-Mittelschule in
Dunnelion, Florida, tatig.

m Richard R. “Ricky” Arnofd i,

* 26.11.63 in Cheverly, Maryland.
Betriebswirtschaftler und Umwelt- und
Meeresforscher. Gegenwartig als
Lehrer fir Naturwissenschaften und
Mathematik an der Internationalen
Amerikanischen Schule in Bukarest,
Ruménien, tatig.

m Dottie Metgalf-Lindenburger,

* 2.5.75 in Coforado Springs, Colorado.
Geologin. Gegenwiartig als Lehrerin fir
Naturwissenschaften und Cross-
Country-Lauf an der Hudson's Bay High
School in Vancouver, Washington,
tatig.
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Die Missionsspezialisten:

= Lt Cmdr. Christopher J. Cassidy,
*4.1.70 in Salem, Massachussetts.
Mathematiker und Meeresforscher.
Gegenwartig als Kommandant einer
Sondereinsatztruppe der Marine in
Afghanistan.

=® José M. Hernandez, * 7.8.62 in French
Camp, Kalifornien. Elektro- und
Datenverarbeitungsingenieur. Gegenwdértig
Leiter der Abteilung Material und Verfahren
im Johnson Space Center der NASA,
Houston, Texas.

= Maj. Robert Shane Kimbrough,

* 4.6.67, Kileen, Texas. Luft- und
Raumfahriingenieur. Gegenwartig
Ingenieur fur Flugsimulation mit dem
Shuttle-Trainingsflugzeug auf der
Luftwaffenbasis Ellington Field bei
Houston, Texas.

u Dr. Thomas H. “Tom” Marshburn, M.
D., * 29.8.60 in Statesvilie, North Carolina.
Mediziner und Physiker im Bereich
Ingenieurwissenschafien. Gegenwirlig als
Fliegerarzt auf der Luftwaffenbasis Eliington
Field bei Houston, Texas,

= Dr, Dr. Rohert L. “Bobby” Satcher, Jr.,
M.D., Ph. D, * 22.9.65, in Hamplon Virginia.
Mediziner und Chemiker. Gegenwartig als
Professor an der Northwestern University
und als Orthopédischer Chirurg am
Northwestern Memorial Hospital in Chicago
tatig.

= Dr, Shannon Walker, Ph. D,

* 4.6.65 in Houston, Texas. Astrophysikerin.
Leitet gegenwartig im Johnson-
Raumfahrtzentrum als Managerin ein
Ingenieurteam, das die Sicherheit der
Internationalen Raumstation Uberwacht.

Myto

AEROSPACE 04 in Vysoké Myto
o 5. bis 10.10.2004 findet die Briefmarkenausstellung AEROSPACE 04 in Vyskoé

in Tschechien statt.

Schwesterverein Postkarte und Absen r
Ersatzmann Oldrich Peicak heraus. Postkarte mit Absenderfreistempel 1,50 EUR,

gingeschrieben
sowie 5 EUR je OU Pelcak. Anfragen an

Zu diesem Anlalt gibt _
derfreistempel zu Ehren von Sojus 28

unser tschechischer

inland 2,50 EUR, eingeschrieben Ausland 3,5 EUR. Zusétziich Porto
Julius Cacka, Chudenicka 1079, SC-102 00

Praha 10, cacka julius@volksbank.cz, julius@atlas.cz.
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der Raumlehre Buran symbiotisch zu
verelnen - besitzt eine Startmasse von
14,5 1 und eire Landemasse von 9,5 bis
101, Analog zum Sojus- Raumschlff besteht

F— dIeIESA. . pdischen Raumfabragentur ESA ein-ent-
sprechendes Angebot zur gemeinsamen

" lnzwischen liegen weitere ‘Informatio-  Eatwicklung des neuen Systems, mit dem

nen yom- Ersten Steilvertretencfen General




Ob Partei, Parlament oder Regierung, aile
politischen Organisationen und Konstelta-
tionen iedweder Art sind im Russland
Wiadimir Paling keine seibststindig agie-
renden Organe melw, sie sind Mitted zum
weck. Puling  propaglerte  gelenkie
Demokratie”  stellt eine  semanlische
Meisterleistung  fiir die Umschieibung
russischer Aulokratie dar. Die Polilik wird
im Kreml gemacht.

Offenbar hat die Fiihrung der Russischen
Luft- und Raumfshitagentur Rosawiakos-
mos dieses Demokralio-Prinzip nicht richlig
veistanden oder sie venmochie es nicht
stromlinienférmig umzusetzen. Wie auch
jmmer. Zur Ubertaschung der Fachwelt
wurde die Agentur im Zusammenhang mit
der Regierungsneubiidung im Vosfeld der
russischen Prsidentschaltswahlen im Midrz
aufgelost.

Russischen Quellen zu Folge verdfel die
administrative Newordnung der Raumfail
i wie foigl: Der neu cmannte Minister far
% Indostrie und Energie, Wiktor Christenka,
bestellle den Rosawiskosmos-Chef juri
foptew am frithen Nachmittag des 10. Marz
zu sich. Dert etfulir Koptew von dem
prasidialen Erlass zur Teilung von Rosawia-
kosmos in eine Luftfahrt- sowie in eine
Raumfahriagentier, damit - so die offizielle
Begriindung - beide Gebiele zukiinftig
clfizienter entwickelt werden kdnnten.

Wit der gleichen Begriindung wurde aber
erst wenige fahre zuvor die Luftfahrt in die
seit 1992 bestehende Raumfabrtagentur in-
tegriert.

Oie Raumfalvt, und damit die neugegriin-
dete ,Fdderale Kosmos-Agentur” Russ-
lands (FKA) unterstelt aunmehr dem
Ministerium fiir Industie und Energie.
Minister Christenko teiite dem seit 12 fah-
ren agierenden Haupt der russischen
Raumfahit mit, dass er mit soforliger Wir-
kung entlassen set. £ disrfe die Rdume von
Rosawiakosmes zu Amtsgeschiften nicht
mehr betreten. Zugleich wurde Koplew dret
Tage vor Erreichen seines 64, Geburtstages
in den vorzeitigen Ruhestard verselzt.
Weshalb fiel Koptew, der noch Anfang des
jahres seinen vom Kremt abgesegneten
Verlrag um ein weiteres lahr verlingern
{onnte, plotzich in Ungnade? MutmaBun.
gon russischer Journalisten zu Folge, gibe
es eine ganze Rethe von bekannten Grin-
den. Anlass aber dlitfte die Tatsache sein,
dass Russland gegenwdirtig (ber kefnen
einzigen funklionierenden Aufkldrungssa:
telliten und keinen einzigen Wettersatelli-
ten verfogt. Durch veraitele Apparaturen
fallen selbst neugestartete Sateltiten
schnell wieder aus. Die Neuformierung der
russischen Raketen- und Raumfalutindus-
trie blieb nach zaghaftem Beginn bereils im
Ansatz stecken,

r entspréchende
g bemannte Raumfal
1.~ zéimindest *g

Mit dem Prasidentenerlass 335 vom

12. Mdrz ernannle Pulin den Chef der 38

Kosmischen Streitkriifte, Generaloberst
Anatoli Perminow (58}, zum ,Leiler der
am G Midrz 2004 im Rahmen der
Regierungsumbildung neu geschaflenen
fyderaten Kosmos-Agentur Russlands™.
Sein Nachfolger im Amt des Oberkom-
mandierenden der Kasmostruppen wurde
Generalleutnant Wladimir Pepovekin (46)
Permtinow, ein Glinstling Putins, soll nun mit
umselzen, wovon sein Prdsident trdumt: B
Von ginem starken Russland, dass - wie 2u
Sowijelzeiter — weltweit als slobal agieren-
de Macht wahrgenommen und respektiert
wird. Ein starkes Russland braucht aber auf
jeden Fall auch eine starke Raumfahrt, Wie
sich der Kreml und Perminow die Realisie-
rung vorstetien, bleibl abzuwarten. Putins
amerikanisches Ambsbruder Bush hat es auf
den Punkt gebracht: Wer den Weltraum
nehersscht, beherrseht auch die Erde.

Uie neue russische Raumfabriagentur FXA
bekommt auch cinen newen Sitz. Ste wird in
das Gebdude umziehen, das friber das dem
Militir unterstehende Raumlahetministeri- §
uin der Sowjetunion {,Ministerium fur All-
gemeinen Maschinenbau") beherbergle.
Namit st die russische Raumfahrt auch
riumtich wieder dorl, wo sie schon 2t
Sowjetzeiten war: in den Hinden der
Militiis. 2 TORSTEN GEMSA




<. birgt sich-2ln wieder verwendbares Rawm
schiff {30 bis 56 Fluge} mit einer Lange van
fiinf Metern-und einem Durchmesser von

4,% Metern, £s soltte in.verschiedenen Mo-
ur die Beforderung von zwei-

Besatang
tesemilzings:

fhavinmalur Ducchunesser

Skarmasse

se der Rijchkehsiapsel
Hutziasten
Artonoiie Fuydauer
Anfenthitisdaner o Al

% bis 7 Raumfatirer (2 Piloten, 4 bis 5 Passa:
10m

306 m

Wohnsektion, Riickkehikapsel, Gersleteit
Ralkonur, Plessezk, optianal: Kourou

14,5 t (chne Reltungssystem)

9,5 bis 10 t

700 kg in den Erdorbit, 500 kg zuriick zur £rde
10 Tage

mindesiens 200 Tage

elwa 25 Fliige pro Rawvmschiff (Erderbil)

9 bis 10 Med. Rubel (elwa 300 Mili. Eure}
seil 2000 bei RKK Energija by Koroljow
frithestens 20092010




Beschwerde iber
«Ein illustsiertes Seminar Papier zu den Richilinien (Guidelines) zur Beurteilung von
Astrophilatelic Exponaten” kommentiert und illustriert von José Grandela, Chairman der FIP
Sektion fiir Astrophilatelie.

Dieses Seminar Papier wurde herausgegeben als Buch vom Spanischen Philatelic Verband
und gleichzeitig als FIP Semsinar Papier.
Beide Ausgaben sind vor gleichem Inhalt.

Nach sergfaltigem Studium dieses Papiers kamen Biiromitgtieder und Delegicerte der FIP
Sektion fiir Astrophilatelie, Nationale Juroren, Vorstandsmitglieder der FISA, sowie
Prisidenten von astrophilatelistischen Vereinen za dem Schluss, dass dieses, von Herrn José
Grandela erarbeitete Seminar Papier eine grosse Anzah! von falschen Belegen und falsch
interpretierten, zusitzlichen Kommenataren, nicht den Richtlinien (Guidelines) entsprechend,
sowie mehrere riickdatierte Belege enthalt.

Darum kénnen beide Ausgaben von ,,An illustrated Seminar Paper on the Guidelines for
Iudging Astrophilatelic Exhibits*, das FIP Seminar Papier und das Buch keinesfalls zor
Benutzung von Sammlern, Ausstellern und Juroren empfohlen werden.

Ruropdische Biiromitglieder und Delegierte

der FIP Sektion fiir Astrophilatelie

Generalsekretirin der FISA

e Juni 2004
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First Taikonaut in Space

WH Wie erwartet, wurde der Raketenstart am 20. Juni 2004 in Sollenau zu einem
richtigen Volksfest. Peter Haslinger hat zusammen mit Blrgermeister Otto Kénig und
den Gemeinderaten Ludmig Nemeth und Herbert Rysavy die Veranstaltung perfekt
organisiert. Alfred Gugerell hatte &uRerst ansprechende Kuverts und Marken zu
Ehren des ersten Taikonauten Yang Liwei vorbereitet, die Herbert Gort aus
Vorarlberg mit seiner eigens fir den Start gebauten Postrakete Shenzhou-Austria
verschofl. Nachdem Gustav Payer nicht die Erlaubnis erhielt, Signale fur Amateur-
funker zu senden, Ubertrug er die Fluge als Videoaufnahme aus der Rakete.

Trotz stromenden Regens fanden 350 Menschen den Weg zum ,Cape Sollenau’,
darunter  der Chinesische Botschafter Lu Yonghua mit Gattin,
Nationalratsabgeordneter Dr. Peter Wittmann und der zweite ausgebildete
osterreichische Forschungskosmonaut Dr. Clemens Lothaller.

Beim ersten Flug war der Schub des Treibwerks so grof}, dal} die Spitze brach und
die Belege auRerhalb der Rakete im Regen die Erde erreichten. Trotz intensiver
Suche wurde nicht einmal die Halfte der ,Raketen-Flugpost' gefunden. So wurden
die verwaschenen Umschlége begehrte Sammelobjekie.

Wir haben uns kurzfristig entschlossen, zu Ehren von Clemens Lothaller einen
zusatzlichen Raketenstart durchzufuhren, der allerdings witterungsbedingt
verschoben werden mufte.

Yang Liwei selbst war zwei Wochen davor in Wien. Wahrend eines Treffens mit
einigen Vertretern der Gmunder Weltraumfreunden in der Chinesischen Botschaft
unterschrieb er einige Photos und Belege, darunter die mit Shenzhou-5 geflogenen
Umschidge der DAWN Aerospace Biology Nr. 12, 19, 20, 21 und 146.

RAKETENPOSTBEFORDERUNG AM
2 0. JUNI 2004

* Befdrdert mit Postrakete
Shenzhou-Usterreich
in Sollenau am 20. 6. 2004 Fleg 1

UT i £osTERREICH €0.55
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Yang Liwei, aikonaut 1 2@;2{5@} g
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Landung Sojus TMA2 am 28. 10. 2003 in Arkalik
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20 Jahr-Jubildum von Sojus T-11. Vor dem Flug wurden diese Briefe unterschrieben,
jedoch vergessen am Starttag abzustempeln. Nachtraglich wurden die Briefe zum 20
Jahr-Jubilaum in Baikonur abgestempelt.

Unterschriften Grew Sojus T-11 Malyshew, Strekalow und Sharma (Indien) und der
Ersatzcrew Berezowoi, Gretschko und Malhota (Indien)

fch habe 9 solcher Briefe abzugeben. Bei Interesse bitte melden bei:

J. Dierauer, Degenstr. 3, CH-9442 Berneck dierauer@bluewin.ch
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Protokoll der 35. Generalversammlung der GWP
Rest. Maienhalde, Berneck, 15. Mai 2004

1. Um 13:50 Uhr erdffnet Jirg Dierauer mit den Worten ,lch mein, der Wein, wird, wo er wichst am besten
sein" die GV. Anwesend sind 13 Mitglieder - 16 haben sich entschuldigt. Wir beginnen mit einer
Schweigeminute fir das verstorbene Mitglied Ulrich Loffler.

2. Roger Kilchenmann wird einstimmig als Stimmenzahler gewahit.

3. Das Protokoll der 34. GV vom 4.4.2003 (publiziert in der SPN 123/03) wird einstimmig abgenommen und
an Karin Jager verdankt.

4. In seinem Jahresbericht erwéhnt Jirg, dass wir im letzten Vereinsjahr auf eine Vorstandssitzung
verzichten konnten. Dringendes wurde jewells am per E-Mail, am Telefon oder am Monatsstamm
besprochen.

In den Monatsstdmmen informierten wir (iber Neuigkeiten, Chris Schmied zeigte jeweils interessante News
und Jahrestage mittels Beamer auf einer Leinwand und wir tauschten Belege. Im Mai zeigte Beatrice
Bachmann ihr neu erstelites Exponat ,Bemannte Pionierfliige der USA*. Im Juni blickten wir zuriick auf die
Aerospace 03, Salzburg, wo vier Mitglieder aussteliten. Zwei Exponate wurden zum ersten Mal in einem
Wettbewerb gezeigt: Chris Schmied’s Exponat ,Der Erste Mensch betritt den Mond* und Beatrice
Bachmann's erwéhntes Exponat. Im August gab es einen grésseren Tauschabend — im Oktober war ein
Spezialabend iiber das 25 Jahre Jubilaum des 1. deutschen Raumfahrers Sigmund Jahn. In November
betrachteten wir jedes Detail des 1. bemannten chinesischen Raumfluges, im Dezember wurde der
Chlausabend mit traditionellem Lottomatch abgehalten — gefolgt vom ebenfalls traditionellen Neujahrsapéro
mit Kleinauktion im Januar. Im Februar zeigte Beatrice Fotos der chinesischen Sammiung ,The way of
Chinas space flight" eines chinesischen Sammlerfreundss. Im Mérz machten wir wieder einen Tauschabend
und im April zeigte uns Werner Schappi einen Film von seinem letztem Training und der neue ,Apolio*-
Katalog von Peter Wilhelm wurde vorgestelit. Durchschnittlich waren 10-15 Mitglieder anwesend. Der neue
Pachter der Metzgerhalle ist vermutlich einverstanden, wenn wir den Monatsstamm weiterhin in der
Metzgerhalle abhalten.

Unser Exponat "Die Schweiz greift nach den Sternen" umfasst jetzt 5 Rahmen und wird jedes Jahr 2-3 Mai
ausgestellt. Die Sammlung kann fir Schulen oder fiir Werbeausstetiungen gratis ausgeliehen werden.

Die Homepage der GWP (http://www.g-w-p.ch) lebt wieder. Chris Schmied und Emst Leu amten als
Webmaster und freuen sich iber neue Sachen fiir die Homepage. Seien es Belege, Beitrage Tips, etc.

Am liebsten gleich elektronisch auf info@g-w-p.ch

Die Space Phil News (SPN) umfasst 28 und mehr Seiten und wird nach wie vor zusammen mit den
Gminder Weltraumfreunden herausgegeben. Unsere informative Vereinszeitung bekommt regelméassig L.ob
und Anerkennung.

Unser Mitgliederbestand hat um 3 Mitglieder auf 53 abgenommen. Drei Mitglieder sind ausgetreten und
Eines verstorben.

Im 2003 gab es nicht viele Ausstellungen. An der Aerospace03, Salzburg, dem Tag der Briefmarke, Bern,
der Ticino 2003 und an der Werbeaussteliung im Rheinpark, St.Margrethen haben Mitglieder von uns
ausgestellt. Beatrice Bachmann erzielte an der Aeropace 03 GOLD mit Ehrenpreis mit inrem erwahnten
Exponat, Dieter Falk an der Ticino 2003 GOLD mit seinem Exponat ,Der Weg zum schnellsten Postamt®.
Zwei der drei Ziele, die wir uns fiir 2003 gesetzt hatten (,Homepage verbessern” und ,jeder Monatsstamm
mit mindestens 12 Mitgliedern abhalten”) haben wir erreicht. Das dritte Ziel, neue Inserenten flir die SPN zu
finden, haben wir leider nicht erreicht. Dies ist zusammen mit ,!n jeder SPN 1-2 Seiten Berichte (iber altere
Sachen - z.B. Raketenpost“ auch die Ziele fir 2004.

Jirgs Jahresbericht wird einstimmig genehmigt und mit Applaus verdankt.

5. Rundsendung: Walti Paini berichtet, dass 2002 bei Einlieferungen von CHF 5°400.- Belege fiir 1'454.90
entnommen wurden. Dies ergab einen Uberschuss von CHF 76.90 fir die Vereinskasse. 2003 wurde bei
Einlieferungen von CHF 9'670.- Belege fir 1'271.- entnommen. Dies ergab einen Uberschuss von CHF 62.20
fiir die Vereinskasse. Leider wird in letzter Zeit nur wenig entnommen. Ernst Leu ist dabei, langsam den
Rundsendedienst von Walti Paini zu {ibernehmen, Walti méchte den Rundsendedienst aber noch
mindestens 20 Jahre lang machen.

6. Kasse: Ein leichter Verlust von CHF 929.55 liess unser Vereinsvermégen auf CHF 38'343.69 schrumpfen.
Die Ausgaben fir Anlasse waren recht gross (Besuch von Yuri Usachov), weniger Inserenten in der SPN,
weniger Mitglieder und weniger Zinsen. Dennoch steht unser Verein finanziell sehr gut da. Wir miissen uns
keine Sorgen machen. Markus Willi's Arbeit wird mit Applaus verdankt.
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7. Der Revisionsbericht wird verlesen und der Kassabericht anschliessend einstimmig genehmigt.
Vielen Dank an Kassier und Revisoren fiir die Arbeit.

8. Kassier, Revisoren und allen Funktionéren wird einstimmig die Décharge erteilt.

9. Der Jahresbeitrag wird auf CHF 60.- fir alle Mitglieder (CH + Ausland) belassen.

10. Wahlen: Alle Vorstandsmitglieder, Revisoren und Delegierte werden einstimmig in ihrem Amt bestatigt.
Als Nachfolger fir den zuriickgetretenen Revisor Peter Muggler wird Stefan Fuchs gewahit. Mit einem
grossen Dank an Peter fiir seinen langjahrigen Einsatz als Kassier und Revisor beschliessen wir die Wahien.

11. Es wurden keine Antrage eingereicht.

12. Mitgliedermutationen Wir hatten letztes Jahr 2 Austritie und 1 Todesfall. Aktueller Bestand am
31.12.2003: 53 (Vorjahr 56) bei 3 Ehren-Mitgliedem, 42 Mitglieder CH, 9 Mitglieder Ausland.

13. Ehrungen: In diesem Jahr gibt es keine Ehrungen.

14, Verschiedenes:

Der Erste chinesische Astronaut, Yang Liwei, kommt von 27.-30. Mai nach Wien. Voraussichtlich gibt es am
Sonntag-Nachmittag oder Abend ein idngeres Treffen mit den Gmiinder Weltraumfreunden.

Wir haben beschlossen, einen Brief an den Prasidenten des schweizerischen Verbandes zu erstellen, um
unseren Unmut tber das neue Seminarpapier von Jose Grandela auszudriicken.

Um 14:50 Uhr schiiessen wir die GV und sitzen noch lange bei einem guten Schiuck Bernecker zusammen.

Der Protokollfiihrer
Chris Schmied






