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Ein Urgestein gibt es nicht mehr
Der Journalist Horst Hoffmann

{df)y  Als ich die Nachricht erhielt, Horst Hoffmann weilt nicht mehr unter uns,
fithite ich eine momentane nicht erklarbare innere Leere in mir. Ca. 4 Wochen vorher
hatte ich noch einen Brief von ihm erhalten,

Fiw mich war Horst Hoffmann der Journalist schlechthin und Begegnungen mit ihm
an Kongressen und Weltraumveranstaltungen waren immer beeindruckende
Eriebnisse. Meistens gehtirte ich zu den andéchtig zuhorenden Teilnehmern, denn
nicht nur sein ungemein fachliches Weltraumwissen fesselte mich, sondern seine
Geschichten und Anekdoten aus seinen Erlebnissen mit der Zunft des
Weltraumkollegiums hérte ich gerne zu. Dazu kam nach, das mir das vertraute
Dialekt erinnerte mich zusatzlich an meine Jugend.
Und wer erzahlt die Tausenden von Kommentaren, Artikel und Interviews, die Bicher
und Filme, aus der Hand von Horst Hoffmann? Fiir mich war Horst Hoffmann das
.Urgestein des Weltraumjournalismus". Wir hatten neben der Weltraumforschung
noch ein gemeinsames Interessengebiet, die Philatelie,
Und von Hort Hoffmann wurde jede miindliche wie auch schriftliche Anfrage
beantwortet, er war in dieser Hinsicht immer hilfsbereit.
Meine letzte perstnfiche Begegnung fand am 20. Tag der Raumfahrt in
Neubrandenburg statt und sein letzter Brief vom 1. Mai 2005 endete mit dem Satz:
,Bis zur nachsten Begegnung.... schrifttich oder persdniich verbleibe ich mit
freundlichen Grussen. lhr Horst Hoffmann®,
Das Eine wie das Andere kénnen wir nun nicht mehr einhalten, da Horst Hoffmann
unsere Erde verlassen hat. Aber er hinterliess bei mir eine gute dankbare Erinnerung
an einen Menschen zuriick, der in mancher Hinsicht einmalig zu nennen ist und,
dass er jetzt dort oben viele inm bekannte Gesichter sehen wird. Da bin ich mir ganz
sicher.

Tschau Horst Hoffmann

Sammleranzeige

Suche - von Mercury: MA 6 Bergungsschiff Noa, Randolph (ohne Mercury-Marke)

und MA 7 Pierce.

-von Gemini  GT 6 (Startbelege 25.10.65 und 15.12.65) mit Original NASA-
Cachet und KSC-~Poststernpel

- Kapltansbﬂefe von Gemini und Apollo

-von Apolio 8 Bergungsschiff Salinan; Kunia und Norfolk (Bergungszentrate)
und MBS Yorktown (Handstempel); VIP-Karle {21.12.68);
Trackings- und Helikopterbelege

G. Spenkelink, Lattropperstraat 18, NL-7591 PJ Denekamp, Nederiand

{Tel. 0031 541352069, nach 18.00 Uhr)
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lRission 5TS 114:

Jlirgen Peter Esders

An der Apostelkirche 19

10783 Berlin
Greroany

Neuer Riickschiag i Todeskampf des Shuttle-Programms

Genau einen Tag lang dauerte die euphorische Freude iiber die Wiederaufnahivie
der Shuttle-Fiiige. Dann verhingte die US-Raumfahribehdrde ein neues
Flugverbot itber Raumgleifer-Fliige. Dreiflig Monate Reparaturen, und es geschah
genau das gleiche wie beim fatal verlaufenen Flug von Columbia: ein koffergrofies
Stiick isclierschaum des Auflentanks platzte ab. Die siebenképfige Crew der
Discovery hatie Gliick im Ungliick: diesmal schoB das 800 Gramm schwere
Projektil kein tddliches Loch in die Aulenhaut ihres Orbifers. Isi dies nur ein
voriibergehender Riickschlag oder ein das ndchste Kapitel im Todeskampf des
bemannten Raumfahrtprogramms der USA? Das weitere Uberloben von Shuttle

urnd Raumstation steht in Frage,

Zweieinhalb Jahie nach dem todlichen
Unfall ven Schwesterschifi Columbia war
Discovery am 26. Juii in die Umlaufbahn
aufgestiegen. 200.000 begeisterie
Amerikaner und Présidentengattin Laura
Bush beklatschten den erfolgreichen Start
des mit 21 Jahren nunmehr diensiaitesten
wieder verwendbaren US-Raumschiffs.
Vierundzwanzig Stunden spéter musste ein
zerknirschier Bill Parsons vor Journafisten

das voridufige Ende alier weiteren Shuttle-
Flige verkiinden. Die Bilder der mehr als
100 Uberwachungskameras zeigten es
Uberdeutlich: zwei Minuten nach dem Lift-off
hatte sich ein efwa 61 mal 74 Zentimeter
grofles Stlick der Schaumisolierung vom
Aullentank geldst. Das beitend orangerote
Teil war dank der dinneren Luft in den
oberen Schichten der Atmosphére nicht
direkt gegen das Raumschiff geknalli,




sondern nach hinten abgegangen. Columbia
hatte seinerzeit nicht so viel Gluck: hier
penetrierte ein fiGchiiges Yeil die
Vorderkanie der Tragfliche. Superheifie
Gase drangen heim Atmosphéreneiniritt in
die Karosserie ein. Der Orbiter zerlegte sich
im Flug.

Insgesamt 200 Millionen US-Dollar hatte die
NASA seither in die Verbesserung des
Aufientanks gesteckt. Dies ist unzweifelhaft
der sicherste, der zuverléssigste Tank, der
jemals gebaut wurde”, hatte die NASA noch
vor dem Start geprabll. Doch den Bereich
des Kabelschachts nahe der
Fiussigsauersioffisitung hatlen die
thgenieure im Marshall-Raumfahrizentrums
fir unproblematisch gehalten. ,Wir haben
uns geirt", gestand der Manager des
Shuttle-Programms ein. Bis die
Angelegenheit geklart sei, werden wir nicht
mehr starten. YWann das sein wird, wissen
wirt nicht®, rdgumte Parsons ein. NASA's
neuer Administrator Michael Griffin
versuchte sich in Schadensbegrenzung.
Dieser und der néchste Fiug seien ein
Testflug. ,Zu den Dingen, die wir testen,
gehdren die Festigkeit der
Schaumisolierung und die Uberwachung
durch die neuen Kameras, um Probleme zu

Shutile-Auflentank: von hier aus flog der Trammer

entdecken. Die Kameras haben gut
gearbeitet, die Isolieruntg nicht®, meinte
Griffin trocken.

Unverindert fliegen die Hartgummiteile
Ganz so Uberraschend kann das Problem
auch die NASA nichi erwischt haben. Noch

am 28. Juni hatie das von den Ex-
Astronauten Covey und Stafford geleitete
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unabhingige Gutachtergremium der Space
Task Group in seinem Abschlulbericht
fesigehalten, die US-Raumfahrtbehtrde
hahe von den finfzehn von der Gruppe als
kritisch gesehenen Auflagen des
Untersuchungsausschusses an drei
Punkten nicht vollstandig erfullt. Peinlich nur.
die zwslf erfUilten Kriterien betreffen die
mittelparen Rahmenbedingungen der
Raumflige. Bei allen drei unmittelbar
ungliicksausltsenden Ursachen bekam die
NASA die rote Karte — und blies trotzdem zur
Wiederaufnahme der Flige. Vom Auflentank
kénnten weiterhin Stiicke abfallen, die eine
Raumishre ,potentiell handlungsunféhig
machen”. in der Geschichte der US-
Raumfahre waren die Orhiter insgesamt 72
tmal von solchen Schaumtriimmem getroffen
worden. Und bereits zwdlf Mal hat die NASA
versucht, das Problem endgiitig zu
beheben.

Das koffergrolle Riesenteil aus dem
Ubersehenen Bereich war allerdings noch
nicht das einzige Problem in diesem
Zusammenhang: auch von einem der nach
Columbia modifizierten Bereiche hatte sich
ein kleineres Stiick gelost. Ob es Discovery
getroffen hat oder nicht, datCiber stitten bei
RedaktionsschiuR noch die Experten. EIf
eventuell gefahrdete sollten hierzu néher
untersuchit werden. NASA-Chef Griffin



warnte hingegen vor Panikmache: ,Das ist
praktisch der sauberste Flug, den wir jemals
gesehen haben. Das ist der sauberste
Vogei, den es je gegeben hat.”

Kein Shuttle-Flug mehr in diesem Jahr?
Unidar ist zur Stunde noch, wie lange das
Fiugverbot iy das Shuttte dauern mul. Der
zweite Testflug nach der Wiederaufnahme
der Flige war flr den €. September geplant.
Eine positive Flugentscheidung misste
spatestens in der 2weiten August-Woche
gefallen sein. Mit an Bord von ST8-121 soli
auch der deutsche Raumfahrer Thomas
Reiter sein, um die 1S5-Stammcrew auf drei
Mann zu verstérken. Wihrend die Shuttis-
Manager am Kap keinerlsi Versprechungen
machen wallten, schaitete NASA-Chef
Griffin auf Optimismus: Ich denke, wir
werden das Problem in Kirze l9sen. Ich
glaube, man hat wirklich ein bisschen
Gbetreagiert.” Der nachste Stari wiirde nicht
erst im kommenden Jahr stattfinden. Damit
wére ein Starifenster im November die
néchste und letzte Option in diesem Jahr.

Hinwels: Bei Redakiicnsschiu dieser
Ausgabe war die Shuttie-Mission STS-114
noch nicht abgeschicssen. Die
Berichterstattung wird daher im nachsten
Heft forigesetzt.

Bereits ausgeschiossen haben die NASA-
Manager jedoch einen Rettungsflug von
Schwesterschiff Atlantis. Jch habe grofles
Vertrauen in den Hitzeschutz", schwor der
stellvertretende Shuttle-Manager Wayne
Hale vor der Presse. Solite Discovery bei
ihrem Fiug so schwer beschadigt sein
sollen, dass eine sichere Rickkehr
ausgeschlossen werde, mussien die 7
Astronauten an Bord der Raumstation
bleiben und darauf warten, dass vier
Kellegen sie mit Atlantis abholen wirden,
Der Startbefehl fir Attantis wére auch fir
sich aligine eine hochriskante Entscheidung:
wie soil man vertrauensvoli einen weiteren
Orbiter und das Leben noch einer
Mannschaft riskieren, wenn man damit
rechnen miBte, dass auch Aftantis von
leuchtend rotem Hartgummi zum Kriippel
geschossen wird?

Jirgen Peter Esders

Wehsite der Mission:
http:ifwenay. nasa.govlireturnicoflightfmainfindex. ht
ml
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Die $T8-114-Crew:
i{ommandantin: Eileen M. Collins, geb.
18.11.1956 in Elmira, New York.
Mathematikerin, Elektronikerin, Testpiiot.
Astronautin seit 1980. 3 Raumflige: STS-63
1985), STS-84 (1997), ST5-83 (1999).
aumflugerfahrung: 23 d
Pilot: James M. Kelly, geb. 14.5.1954 in
Burlington, lowa. Luft- und
' Raumfahrtingenieur, Testpilot. Astronaut
eit 1996. 1 Raumflug; STS-102 {2001).
Raurnflugerfahrung: 13 ¢
WMissionsspezialisten:
Charles J. Camarda, geb. 8.5.1952 in
Queens, New York. Luft- und
Raumfahrtingenieur. Astronaut seit 1996.
’ Erster Raumflug.
Wendy B. LaW{ence geb, 2.7.1959 in Jacksonville, Flotida. Meeresforscherin. Astronautin seit
1982, 3 Raumfllige: STS-67 {1995), STS-86 {1997), STS-91 {1908). Raumfiugerfahrung: 37 d.
Soichi Noguchi, geb. 15.4.1965 in Yokohama, Kanagawa, Japan. Luft- und Raumfahriingenieur.
Astronaut seit 1896, Erster Raumfiug.
Stephen K. Robinson, geb. 26.10.1955 in Sacramento, Kalifornien. Maschinenbau und Luft- und
Raumfahrtingenieur. Astronaut seit 1894, 2 Raumfliige: STS-85 {1597), STS-95 (1998).
Raumflugerfahrung: 21 Tage.
Andrew S.W. Thomas, geb. 18.12.1851 in Adelaide, Australien. Maschinenbauingenieur. Astranaut
seit 1992, 3 Raumflige: STS-77 (1998), STS-89/91 (1988), STS-102 (2001}, Raumfiugerfahrung
163 d.
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Die 15 wichtigsten Shuttle-Korrekturen nach dem Columbia-Unglick:

Die Space Task Force Group unier Leitung der Ex-Astronauten Richard O. Covey und Thormas P. Stafford
wahlten unles den 29 Empfehlungen des Columbia-Untersuchungsausschusses die 15 kritischsten Punkie
far die Wiederauyfnahme der Shuttie-Flige aus. Am 28. Juni 2005 erstattete die Gruppe ihren
Abschlufibericht. Diesem Bericht zufolge hatte die NASA zwdif der funfzehn kritischen Empfehiungen volt
umgesetzt. Bei dret Kiterien gab es die rote Karte.

1. Trimmerflug vom Aulientank

27 ‘Nightdestruktive inspeki
Higzeschilgmaterials 1

3. Verstamung der KohlenstofanohIenstoffé'lltzeschufzachei

R RRRRERRE] <

14~ Detailhertar Plan Zar Reorgamsat-lon ‘des NASA Mana mems
15, Digitalislerung der Fotos bei der Abschiussprifungy: i msiiess

Raumstation tot, es lebe der groflenwahnsinnige Traum?
Zu den politischen Hintergrinden

Das erneute Flugverbot fiir die US-Raumféhren Hifft das Raumfahriprogramm in einem
denkbar ungiinstigen politischen Umfeld. ,\Wenn NASA nicht innerhalb der néchsten vier
ader ftnf Wochen mit einer einfachen Lésung kommf, dann wird es eine Menge harter
Fragen geben", prophezeile das Mitglied des Reprasentantenhauses, der Republikaner
Dave Weldon aus Indialantic. Es stelfe sich dann die Frage, ob die Raumféhre frither in
Rente geschickt werden misse, das Nachfolgemodell ,CEV" schnelffer gebaut und
moglicherweise Stationsteile mif unbemannten Raketen gestartel werden missen.

Unstrittig ist in der politischen Landschaft der USA nur, dass dig Fliige der allerndern
Raumfiotte im Jahre 2010 enden soilen. Umstritten ist aber, wie viele Flige es noch geben
soll und mit welcher Eile die Infernationale Raumstation abgewtirgt werden soll, um Plalz fiir
die neuen bombastischen Mond- und Marsflugpidne von US-Préasident Bush junior zu
schaffen. George Bush bleiben noch drel Jahre, um die entscheidenden Weichen fiir seinen
Traum zu steflen. Nach Abiauf seiner zweiten Amtszeit mufl er das teure Prestigeohjekt der
Griade seines Nachfolgers lberlassen,

Gegenwdrtig waren bis zum Ende des Programmes noch 28 Fliige der drei tberlebenden
Orbiter Discovery, Allantis und Endeavour geplant, davon 18 Konslruktionsfitige tnd 10
Logistik-Flilge. Nun zirkuieren Plane des Weillen Hauses, die Zahl der Flige auf 15 zu
beschrédnken. Der alte NASA-Administrator O'Keefe hatle derariige Pléne noch empdrt
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zuriiclkgewiesen. Sein seif April amtigrender Nachfolger Michae! D. Griffin rdumt aber
bersils ein, 15 bis 20 Flilge seien realistischer. Wiirde dieser Plan Wirklichkeit, kdme
Discovery im Jahre 2007 ins Museum. Die verbleibenden beiden jingeren Orbiter
unternghmen dann 2007 und 2008 je drei Fitige. 2009 kéme eine weitere Fihre in Rente,
und die lefzie dann in 2010.

Fiir die Europder wére jede Verschisbung, vor allem aber jede weitere Straffung des 1S5-
Programms  nattirich sehr problematisch”, wie es der DLR-Vorstandsvorsitzende Sigmar
Wittig héflich formulierte. Schon jetzt ist das groBtentells in Bremen gebaute Modul
LColumbus® drei teure Jahre hinter dem Zeilplan. Die fritiere Allein-Entscheidung der NASA,
das Reftungsraumschiff und das Wohnmodul nicht mehr zu bauen, hatte bereits die
Arbeitsméglichkeiten européischer Aslronauten stark beschrénkt. Jede welfere
Verschiebung oder eine Verlagerung von Starts vom Shuttie zu unbemannten Trégem hélte
erhebliche finanzielle Auswirkungen. Dies gilf umso mehy, sollte das ISS-Programin weiter
stark zusammengestrichen werden und das einsalzbereite und das 715 Millionen Euro leure
JColumbus*-Modul gar ungenutzt auf einem Schroftplatz in Florida vergammeln. Ein soiches
durch einseitige Vertragsverietzung der amerikanischen Seite verursachltes Fiasko diirffen
die Zusammenarbeif zwischen den heuligen Stationspartnern auf Jahre hinaus schwer
belasten und vorhandene Tendenzen, eher mit den russischen und anderen Partnern
zusarmmenzuarbeiten, sefr verstérken. Die Amerikaner hitten sich dann nicht nur als
notorisch vertragsbriichig und unzuverldssig bestétigt, sondern sich vor allem auch in ihrer
Rolle als Manager von RaumfahrigroRprojekten als unfahig erwiesen.

Dem urspriinglichen Bush-Plan zufolge solf der Shuftle-Nachifolger ,Crew Exploration
Vehicle® ab 2014 einsatzféhig sein. Bliebe es bei der urspriinglichen Bush-Flanung, wéren
die USA nach der Beendigung des Shuttle-Programms in 2010 vier Jahre ofine bemannte
US-Raumfiiige — zu lange fiir die prestigedilrstigen US-Politiker. Im Juni beauftragte die
NASA zwei Industriekonsortien um Lockheed Martin auf der einen und um Boeing und
Northrop auf der anderen Seite mit der Ausarbeitung von Konzepfen zu Raumnschiffdesign
und Kosten- und Zeifplanung. Der Gewinner des Weffbewerbs soll nun bereits 2008 den
Auftrag zum Bau bekommen, nichf ersf 2008.

Wihrend US-Reprisentantenhaus und WeiBes Haus eher dazu neigen, die ,CEV*
Entwickiung zu beschleunigen, seizen die Folitiker im Senat auf eine Veridngerung der
Lebensdauer der Shutile-Fiolte itber das Jahr 2010 hinaus. Haushaltsmittel, die in dig
weitere Reparatur der Raumféhren figssen oder auch nur den reguléren
Raumstationsbetrieb finanzierten, fehifen beim stindteuren Mars-Projekt. Schon fetzf sind far
den Weiterbetrieb des Shultles im Jahre 2007 1 Milliarde Dollar zu weniy in der Kasse, bis
zum Jahr 2008 kénnten es sogar 2 Milliarden sein. Mike Griffin lockt bereits Sponsoren aus
der Privatwirtschaft, um die Zukunfispidne voranzutreiben. fm Sepfember will er die heufe
bereits um zwei Monate verspélete Studie zur Umsetzung der Architektur der ,Exploration
initiative” vorstelien. Danach ist es Zeit filr High Noon: Duell zwischen den beiden Kammem
des US-Kongresses. Und eine flugunféhige Atlantis auf dem f.aunch Pad in Florida ist dann
politisch ganz schnell mausetof.

Jiirgen Peter Esders



Mission $TS 114;
Einsamer REobinson flickt die Raumféhre

Die Raumfihre Discovery ist nicht nur gut und sicher zur Erde zuriickgekehrt. In
einem gewagten Raumspaziergang zum Shuttie-Bauch vollendete Stephen
Robinson auch die allererste In-Orbit-Reparatur einer amerikanischen Raumfihre.

Gerade mal zwei Komma acht Zenfimeter
kurz war das eine als gefahrlich eingestufte
Teil. Gerade mal anderthalb Zentimeter
groft das andere, Von einhundert Kameras
hesdugt, mit dem Laserstrahler erforschi, von
der Raumstation aus beobachtet, hingen die
unscheinbaren Faserstreifen neben dem
Radkasten aus dem Shuttie-Bauch heraus,

Vier Tage lang flhrten die Ingenieure und
Manager der LiS-Raumfahrtbehdrde heifle
Debatten, ob man denn da etwas tun milsse
oder nichi, Normalerweise befinden sich die
schlanken Streifen aus Keramikfasern

zwischen den Hitzekachein der Raumfahre.
Sie sollen verhindern, dass die Kacheln
gegeneinander scheppern und heifle Gase
in den Zwischenraum 2zwischen ihnen
eindringen. Hier aber hatte wohi der
Klebstoff versagt, die Streifen sich geldst,
und nun ragten sie zwischen den Kachein
hervor. Auch das war nichts Neues, bei
mindestens neun friheren Shuttle-Fligen
war das Phanomen beobachtet worden,
auch wenn hier die Sireifen kirzer waren
und an weniger sensiilen Stellen aufiraten.
Beim Wisdereintritt in die Aimosphére, so
firchteten die NASA-Ingenieure, kdnnien
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Dis $T8-114-Crew:

Koemmandantin: Eileen M. Collins, geb.
19.11.1956 in Elmira, New York. Mathematikerin,
Elektronikerin, Testpilot. Astronautin seit 1980. 3
Raumfliige: STS-62 (1995), STS-84 {1997}, STS-
93 {1599}, Raumflugerfahrung: 23 d

Pilot: James M. Kelly, geb. 14.5.1964 in
Burlington, lowa. Luft- und Raumfahringenieur,
Testpilot. Astronaut seit 1995. 1 Raumflug: STS-
102 (2001). Raumflugerfahrung: 13 d
Missionsspezialisten:

Charles J. Camarda, geb. 8.5.1952 in Queens,
Mew York. Luft- und Raumfahrtingenieur.
Astronaut seit 1996, Erster Raumflug.

Wendy B. Lawrence, geb. 2.7.1858 in Jacksonvilie,
Florida. Meeresforscherin, Astronautin seit 1992
3 Raumflige: STS-67 (1995), STS-86 (1997),
ST5-81 {1998). Raumflugerfahrung: 37 d.

Soichi Noguchi, geb. 15.4.1965 in Yokohama,
Kanagawa, Japan. Luft- und Raumfahriingenieur.
Astronaut seit 1896, Erster Raumflug.

Stephen K. Robinson, geb. 26.10.19585 in
Sacramento, Kalifornien. Maschinenbau und Luft-
und Raumfahrtingenieur. Astronaut seit 1994. 2
Raumfliige: §75-85 (1997), STS-95 (1688).
Raumfiugerfahrung: 21 Tage.

Andrew S. W. Thomas, geb. 18.12.1951 in
Adelaide, Australien, Maschinenbauingeniets.
Astronaut selt 1992, 3 Raumfitige: STS-77 (19896),
STS-89/91 {1998), §TS- 102 (2001).
Raumflugerfahrung 163 d.

die Streifen aber zu Verwirbetungen fihren,
sich gar entziinden, und dann 25 Prozent
fhieifter sein wie die mit 1370 Grad Celsius
ohnehin schon sehr hohen Temperaturen an
der Unterseite des Raumschiffes.

Verschlimmbessert der
Reparaturversuch die Lage?

Aber auch eine Reparatur wére nicht chne
Risiko, firchteten die Gegner des Eingriffs:
in 24 Jahren Shuttle-Betrieb sei noch nie ein
Astronaut am Bauch der Raumféhre
herumgekrochen. Der Abstand zwischen
dem 18 Meter langen steifen Roboterarm,
der Statios und der F&hre betrige an
manchen Steflen kaum 35 Zentimeter,
Wirde der Astronaut in seinem unférmigen
Raumanzug wegen einer unbedachien
Bewegung mit dem Kopf gegen die
Hitzekacheln knalien, wére der dabei
angerichtete Schaden wahrscheiniich
ungleich gréfier ais das Risiko der kieinen
Stofffetzen. Am Montag fiel dann endlich die
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Entscheidung: man wolle es wagen. Beim
dritten und letzten Raumspaziergang der
Mission am Mittwoch solle Steve Robinson
sich mit Zange und Schere unier den
Raumfahrenboden schwingen. ,Keine
Frage, das ist eine sehr delikate Aufgabe,
aber sie ist einfach”, stelife sich Robinson
gelassen der vor ihm liegenden
Herausforderung.

Hitzeschitd-Reparatur: iiberraschend
einfach

Am Ende war es tatsdchlich ganz easy.
Robinson zog mit seinen ,1A-Fingern® in
den unférmigen Handschuhen seines
Raumanzugs einfach am Ende der Streifen.
Jch ziehe jetzt. Es kommt ganz leicht
heraus’, freute sich der Astronaut. Zehn
Minuten spater das gleiche mit dem zweiten
Streifen, und fertig war die Reparatur,
Zange und Schere konnten im Futteral
bleiben, und seinen Kopf stiel sich
Rabinson auch nicht an,

Bei Lichte betrachtet, waren allerdings die
heiden ersten Raumspaziergdnge von
Robinson und seinem japanischen Kaliegen
Soichi Noguchi flir das Weiterleben der
Internationalen Raumstation weitaus
wichtiges:

L] Wahrend des ersten Ausstiegs
schmierte Japans sechster
Raumfahrer Soichi Noguchi mit einer
Biirste eine klebrige hitzeresistente
Spachteimasse auf eine eigens
mitgebrachte beschiddigte
Hitzekachel. Koliege Steve Robinsen
driickte derweil aus einer Tube und
mit einem Spachtel rabenschwarze
Fugenmasse in eine beschadigte
Kohlenfaser-Strebe der Tragfidchen.
.Das ist wie Klebstoff', resiimierte
der 50idhrige Raumfahrer seine
Bemdhungen als Heimwerker. Ob
das Reparaturverfahren tatsachiich
funktioniert, werden die NASA-
Wissenschaftler aber erst nach der
Rickkehr erfahren. Das Material
kann fir Risse bis zu 10 Zentimetern
Lange verwendet werden. Fir so
groRe Locher wie beim Coiumbia-
Ungliick wiirde aber auch der
schwarze Kiit nicht helfen. Uber die



Heimwerkeriibung hinaus stand die
Montage einer Halterung an der
Quest-Schieuse, der Austausch
einer beschadigten
Navigationsantenne und die
Reparatur der Stromversorgung
eines der vier Kreiselgerdte der
Station auf dem Arbeitsptan der fast
siebenstindigen Exkursion.

1S8: Erstinals 4 Kreiselgerdte im Einsatz

® Seit dem zweiten
Weltraumspaziergang van Noguchi
und Robinson zwei Tage spéter
verfigt die Internaticnale
Raumstation nun erstmals Uber den
volien Satz von vier Kreiselgeraten.
Vor drei Jahren war einer der
Gyroskopen ausgefallen. Seitdem
steuerten 2zwei von iknen die Lage
der Station, ein drittes Teil diente als
Reserve. Zum gegenwartigen
Zeitpunkt sind zwei Gerate
ausreichand, sie kdnnten aber eine
wesentlich erweiterte Station mit
neuen Moduten nicht im
Gleichgewicht halten. Anfang diesen
Jahres fiel dann aber auch das
Reservegerét wegen eines defekten
Stromkreisunterbrechers vallig aus.
Ein weiterer Ausfali, und die Station
widre unkontrolliert im Raum
herumgetrudelt. Schwindelfrei
musste Soichi Noguchi auch beim
Einbau des neuen
waschmaschinengrolen Gerétes
sein: 20 Meter oberhalb der
Ladebucht thronte das kaputte Teil.
Noguchi stieg hinauf, zog das
schadhafte Gerat aus der Halterung,
schwang sich auf dem Robeterarm
zurlick nach unten, fischte das
Ersatzteil aus seinem Container, und
verstaute dort das widerspenstige
alte Gerat. Dann krabbelte er die
sechs Stockwerke zurlcle in die
Héhe und fixierte dort das 273 Kile
schwere neue Kreiselgerat an
seinem Platz und steckte die Kabel
gin. Nichts rihrte sich. Erst als
Noguchi die Kabel noch einmal
rundhetum eingestdpseit hatie,
funktionierte alles einwandfrei.

Mit den Streifen-Stunt vom Mittwoch hatte
die NASA in Houston nun aber endglitig
genug: ein kurzfristig erwogener vierter
AuBenbordeinsatz wegen eines

beschadigten 50 Zentimeter langen
isolationsstreifens unterhall: des Cockpits
der Fahre wurde einstimmig als unndtig
empfunden. ,In der guten alten Zeit hitten
wir uns Uber solche Sachien nicht so viele
Gedanken gemacht”, sidhnie der
stellvertretende Leiter des Shuttle-
Programms, Wayne Hale, vor der Presse.

Im Hintergrund hatten die
Astronautenkollegen mittlerweile 13 Tonnen
Ausriistung und Versorgungsgiter aus dem
.Raffaello"-Container entladen, und den
leeren Lagerraum mit 10 Tonnen Milt aus 2
% Jahren Stationsarbeit aufgefiilt. Die 1SS
sei schon fas{ so vermullt wie die aite
russische Raumstation MIR nach Gber zehn
Jahren Betrieb, hatte Langzeitkosmonaut
Sergei Krikaljow noch vor der Ankundt der
rgischen Besucher geklagt, Der Mann kennt
sich aus: nach zwei Langzeitaufenthaiten
auf MIR wie auf der iS5 wurde er am 12.
August mit 748 Tagen Gesamtzeit im
Weltall Rekordhalter fiir die meiste Zeit im
All. Vorher aber schon schloss sich bereits
wieder die Pforte im Kopplungsstutzen. Am
6. August legte Discovery ab, und im
Morgengrauen des 9. August landete
Discovery wegen Wetterproblemen in
Florida auf der Landebahn 22 im
Kalifornischen Edwards. ,Herzlichen
Gilckwunsgh zu einem wirklich
spektakutdren Testfiug. Willkemmen zu
Hause, Freunde®, begriiite Kenneth Ham in
der Missionskontrolie die sieben
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Raumfahirer.

Erste Ergebnisse haben mittlerweile auch
bereits die Untersuchungen des
herumfliegenden Schaumstoffs vom
Auflentank ergeben. Das koffergrofe Tell,
das die Féhre hatie gefahrden kénnen,
stammt von einem Bereich, in dem Schaum
von Arbeitern manuell aufgetragen wird.
Dabei war offenbar sowohl bei der
Arbeitsweise wie bei der benstiglen
Temperatur geschiampt worden. Statt der
erfordertichen, aber zugegebenermalien
unbeguemen 30 Grad
Umgebungstemperatur war bei nur 21 Grad
Zimmentemperatur gespritzt worden.

Als mégliche Losungen denkt die NASA an
den Ersatz der Schaumisolierung an der
fraglichen Stelie durch eine Faserschicht
oder an ein Neiz, das wegfliegende Teile
dort auffangt. Véllig neu konstruieren kann
mar das Aulentank nichi — Entwickiung,
Bau und Zertifizierung wirden Jahre
dauern,

Auf neue Besucher wird die Internationale
Raumstation nun aber erst einmal lange
warten missen. Als néchsten Termin streit
die NASA nun Marz 2006 fur die Mission
STS-121 an, wieder auf der mit 21 Jahren
ditesten Raumfahre Discovery. STS-115 auf
Atlantis kénnte dann im Mai folgen. Man
muf kein Schwarzmaler sein, um diese
Planung far ,gut gemeint’ zu halien und
seine Flugreise zum Startplatz heute noch
nicht fest zu buchen.

Jurgen Peter Esders

Website der Mission:
hitp:/www.nasa goviretumtoflight/mainfingdex htm!

Minderheitenvotum: Scharfe Verurteifung der NASA im Gutachterausschul

Gut eine Woche nach der glticklichen Riickkehr von Mission STS-114 hat eine starke Minderhelt in dem
ven den Ex-Astronauten Covey und Stafford geleiteten unabhéngige Gutachtergruppe ,Space Task
Group" der NASA-Fishrung ordentiich den Marsch geblasen. Die gleichen verstdrenden®
Charakterzige, die zum Columbia-Unglick gefiihr hatten, seien auch wetterhin bestimmend. ,Wir
erwarteten, dass die Fithrung der NASA fiir die Arbeit nach Columbia hichste Standards anwenden
wlrden, Wir wurden alies in allem enttduscht’, schimpfte die Gruppe von 7 hochrangigen Experten in
ihrem Minderheitsvotum, Immer noch wirden Ad-Hoc-Entscheidungen setbstgefalliger und
Gberheblicher Manager (ber strikie Kontroliverfahren und Fachwissen dominieren. Man wurschtele
sich ,s0 gut &3 eben geht" durch staft kompronisslos nach htchsten Standards zu streben und die
vorgeschriebenen Verfahren einzuhaiten, Statt mit aussagekraftigen ingenieurwissenschatilichen
Datensatzen behelfe man sich stindig mit Powerpoint-Prasentationen. Das Einhalten von Zeitpléanen
sei nach wie vor wichtiger als die besimaglichste technische 1gsung, schlossen die sieben Rebellen,
zu denen mit Susan Helms eine Ex-Astronautin, eine Unterstaatssekretdrin der Marine, ein
ehemaliger Direktor der Haushaitsabteilung des US-Kongresses, zwei Universitatsprofessoren, ein
Maondraketenpionier und ein Atomingenieur gehdren. Alternafive Ldsungen zum Herumdoktern an
bekannten Problemstellen wie die Neuentwickiung des Treibstofftanks oder eine Hartung der Shuttie-
AuRenhaut seien aus Zeitdruck nie emsthaft geprift worden. Schon im Sepiember 2003, sieben
Monate nach dem Unglick, hétte die NASA den Gutachtern milgeteit, bestimmte {echnische Arbeiten
konnten nicht durchgefuhrt werden, da bereits der Starftermin drange. So héite man aus diesem
Grunde urspringlich auf die Installation von Heizgeraten an einer Sektion des Treibstofftanks
verzichtet, um diesen vor Vereisung zu schiitzen. Erst nach einer Anweisung des neu angekommenen
NASA-Chefs Griffin habe man das Problem ernst genommen.

Der vollstandige Bericht kainn von dieser Website heruntergeladen werden:
hitp:ffwww.nasa.govipdfi125343main_RTFTF _final _081705.pdf

12




Die §T§-114-Mission (ISS-LF1/MPLM 2-03)
Raumfihre: Discovery F-31 (OV-103)
Hauptnutziasten und -aufgaben:

. Erprobung der Reparaturtechniken des Hitzeschutzsystems
° Austausch des Gyroskopen CMG-1
. Transport von Ausristung und  Verscrgungsglitern mit dem Raffaello-MPLM
. Instailation der Externen Lagerplattform
Start: 26.7.2005, 14.39 Uhr UTC, Kennedy Space Center, Launch Pad 39-B

Kopplung 1SS 28.7.2005, 11.18 Uhr UTC in 390 km Hohe
ISS-EVA (gesamt) 337 Stunden, 18 Minuten
Abkopplung  6.8.2005, 7.24 Uhr UTC {2.24 a. m, CDT) in 400 km Hehe

Landung 9.8.2005, 12.11 Uhr UTC, Edwards Air Force Base, Kaliforaien.
Missionsdauet 13d 21 h 32 min
Ausstiege (EVA)

3 Ausstiege Gber insgesamt 20 h 01 min. Alle Robinson/Noguchi

« 30.7.05, 946 Uhr UTC — 16.36 Uhr UTC; Dauer 6 h 50 min (EVA 1}. Aufgabenbeschreibung:
Erprobung von Reparaturmethoden am Hitzeschutzsystem; Montage der Externen Lager-Plattform
an der Station.

« 1.8.05, 8.42 Uhr UTC - 15.56 Uhr UTC; Dauer 7 h 14 min (EVA 2). Aufgabenbeschreibung:
Austausch eines Kreiselgerdts.

¢ 3.8.05, 848 Uhr UTC ~ 14.49 Uhr UTC {EVA 3); Dauer 6 h 1 min. Aufgabenbeschreibung:
Entfernung von zwei Streifen Isoliermaterials an der Unterseite der Raumfahre, Montage einer
Werkzeugbox am Quest-Luftschieusenmodul; Montage eines Experimentenpakets auf dem
Solarzellenarm der Station.
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Russlands schwarzer Tag

Am 21. Juni scheiferten innerhalb von 18 Stunden zwei Missionen durch Fehistarts ihrer
Tragerraketen. Ein Molnija-Kommunikationssatellit sowle das Sonnensegel Cosmos 1 sind
verforen.

Planmafly startete am 21. Juni, 0.49 Ubr UTC (4.49 Uhr Moskauer Zeit) vom nordrussischen
Kosmodrom Plessezk eine Tragerrakele vom Typ Molnja-M, An Bord befand sich der militérische
Kommunikationssalellit Molnija-3K. Der Start verlief zun#chst villig normal. In der 298. Flugsekunde
trat jedoch ,eine Anomatie” auf, wie ein Sprecher der Russischen Weltraumstreitkrifte es bezeichnete,
die ,2um Abslurz der Rakete um 5.00 Uhr Moskauer Zeit im Raum des Versuchsgetindes Tobolsk”
fihrte.

In die sofort einselzende Suchakiion, die ein Gehiet von 140 x 70 km betraf, waren Flugzeuge,
Hubschrauber, Spezialkrdfle des Katastrophenschulzministeriums sowie die Geheimdienste des
Rayons elngesetzt, Die geographischen Bedingungen vor Ort — sibirische Taiga mit ausgepragien
siimpfen — sowie schlechtes Wetter, Regen und eine niedrige Wolkendecke erschwerten die Suche.
Erst am 23. Juni wurden die ersten Telle der ausgebrannien Rakete und des Satelliten im Rayon
Uwalski, Gebiet Tjumen, entdeckt.

Die Ursache fiir den Absturz der 2004 hergesteliten Molnjja- Tragerrakete ist noch unbekanni.
Roskosmos-Chef Anatoli Perminow geht von einem Versagen des Anltriebs der dritten Stufe ader der
Nichtbefolgung des Kommandos zur Trennung der zweiten von der drilten Rakelenstufe” aus.
Personen kamen bei diesem Ungliick nicht zu Schaden. Perminow unterstrich, dass die Gefahr einer
Verunreimigung  der Umwelt nicht besleht, weil der Trigeriyp ,mit okologisch verlraglichen”
Brennstoffen wie Kerosin und fiissigem Sauerstoff betrieben wird.

Es war der elfte Fehlstart einer Molnija seit 1960 (2x 1960, 1x 1963, 4x 1964 sowie je 1x 1985, 1968,
19688 und 2005). Die Bianz der seil Uber vier Jahrzehnlen eingesetzten Tragenakete ist dennoch
herverragend. 307 der insgesamt 318 Starts veriisfen erfolgreich, so dass die Zuveritigsigkedl der
Rakete 96,54 % betrdgl.

Mur 19 Stunden spater kam es zum zweilen Fehlstarl. Vom in der Barenlssee positionierlen
russischen U-Schiff Borisoglebsk wurde um 18.46 Uhr UTC (23.46 Uhr Moskauer Zeit) die 14 m lange
und 35 t schwere dreistufige Wolna gezindet. Der nahezu ein Dutzend Mal verschobene Start war
lange ersehnt worden. An Bord befand sich der Sonnensegler Cosmos 1. Doch 83 Sekunden nach
dem Start schallete sich aus bislang ungeklarter Ursache das Triebwerk der ersten Stufe ab.

Bereifs wenige Stunden darauf sprach die russische Raumfabrtagentur Roskosmos von einem
JTolalverlust®, Fir Irritationen sorgten am nachsten Tag Meldungen von Observatorien, sie hatten
Signate von Cosmos 1 empfangen, Doch die russischen Raketenfachleute blieben bei inrer Meinung.
Selbst dann, wenn der unwahrscheinliche Fall einer Satellitentrennung eingetroffen wire, hatte man
die Mission im vorgesehenen Orbit in 800 km Hehe nicht durchfihren kénnen. Welna durfle nur eine
maximale Hihe von etwa 150 km erreicht haben,

Bereils 2001 war ein erstes Sonnensegel-Experiment fehlgeschiagen, weil sich der Satellit nicht von
der dritten Siufe der Trdgerrakete gelrennt hatle. Das von der Planetary Sociely initiierte und privat
finanzierte Projekt Cosmos 1 hat insgesamt 3,3 Mill, Euro gekostet. Aus Sicherheitsgrinden sind
insgesamt fiinf Sonnensegler hergestellt worden. Es stehen also noch vier Sateliifen fir weilere
Starlversuche zur Verflgung. Auch raketenméRig gibt es keine Probleme. Bei der Wolna handelt es
sich um eine Konversions-Variante der ehemaligen Alomrakele RSM-50 {NATO-Code S3-N-18}, die
nach internationalen Vertrigen sowieso vernichiet werden muss.

Bis zur genauen Ii&rung der Ursachen beider Havarien haben jedoch die russischen Behtrden
Starlverbot fir zahlreiche Tragerraketen erleilt. Das betrifit neben Molniia und Wolna aufgrund der
teilweisen Baugleichheit auch die Sojus-Raketen. Man geht von einer etwa vierwdchigen Sperre aus,
so0 dass der bemannte Sojus-Start Im September nicht geféhrdet sei.

Torsten Gemsa
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Dig 9. Weltraumtage in der Heimat des ersten deutschen Kosmonauten
vom 3. — 8. Juni 2008

D.F Drei Tage lang stand der Geburisort des ersten deutschen Weltraumfliegers
wieder im Zeichen der internationalen Weliraumiorschung. Namhafte Reprasentanten der
Raumfahrt kennten dank der Unterstiitzung von Sigmund Jéhn und des sehr engagierten
Burgermeisters Konrad Stahi in die vogtlandischen Gemeinde Morgenréthe-Rattenkranz
gehoit werden. So konnte u.a. auch der erste niederlandische Kosmonaut André Kuipers
sowie der russische Kosmonaut Gennadi Padalla begritsst werden. Letzterer war ja von
April bis Oktober Kommandant zusammen mit den amerikanischen Astronauten M. Fincke,
die 9. Starmmbesalzung in der IS8, Kuipers kehrte mit der 8. Stammbesatzung M. Foale und
Y. Kaleri zur Erde zuriick. Ferner konnten Dr. Jorg Feustel-Bitechel (ESA-Direktor fiir
besondere Aufgaben), Dr. Thomas Reaisch (DR Adlershaof), Dipl. ing. Carsten Wiedemann
(Tt# Braunschweig), Ulrich Kéhler (DER Adlershof} und Prof. Dr. Ing. Stefanos Fasoulas (TU
Dresden, Institut fir Raumfahritechnile) {Gr sehr interessante Vortrage gewonnen werden, Die
Themen jauteten von Highlights der Mission Marsexpress® bis ,Casini am Saturn” undg
JHuygens auf dem Titan®. Alle Vortrage waren mit tolien Fotos aus den angegebenen
Gebieten unterlegt. Dr. Feustel-Bliechel erkldrte zum Thema , Perspekiiven der bemannten
Raumfahnt". Die Européer legen den Schwerpunkt neben der Mitarheit an der internationaten
Raumstation auf unbemannie Fliige. In einer abschiiessenden Gespréchsrunde erklérte er
ferner, dass die ESA {lr Kooperationen mit Partnern offen sei, wolie aber nach den
Erfahrungen der vergangenen zwei Jahrzehnten sich unabhéngig machen. Wie man so
zwischen den Sétzen heraus héren konnte, kosten allein die Nichteinhaitung der Vertrége,
mit der ESA, in Hinsicht des 1SS-Forschungsprogramms jahrlich Gber 300 Millicnen, Dass
die Amerikaner inr Forschungsmodul fiir die 188 neben anderen Projekten einfach von der
Liste gestrichen haben, reduziert nicht nur die Stammbesatzungen der i8S von 6 — 7 Astro-
ader Kosmenauten auf deren drei. Es ist auch sehr verlusiraich fur die weiteren
aeuropéischen Weltraumforschungspragramime, Und Europa stehe auch dem von George
Bush verkindeten amerikanischen nationaien Raumfahriprogramm skeptisch gegenilber.
Auch der russische Kosmonaut G. Padallka konnte sich skeptischen Bermerkungen zum
amerikanischen Programm nicht verkneifen. Auf Anfrage meinte Padaika, ein offizieles
russisches Weltraumprogramm gebe es in Russland bis jetzt nicht, aber alie grossen Ziele in
der Weltraurnforschung, welche ja bekannt sind, sind natdrlich mit der Regierung
abgestimmt. Missionen zum Mond oder zum Mars seien fiir ¢in Land aliein zu teuer. Da
lohne es sich mit anderen Landern wie z.B. mit der ESA zu koopetieren. ,Warum solite man
das Fahrrad zum zweiten Mat erfinden” warf Padalka in die Diskussion. Das neue
Weiltraumprogramim der USA stelle eine Abkehr der bisherigen internationalen
Zusammenarbeit dar, machte Sigmund Jahn in diesem Zusammenhang deutlich. Ferner
bemerkie er: ,Der Mars ist fir einen bemannten Raumflug noch in weiter Ferne”, Ob Bush
wegen dem chinesischen Weltraumprogramm so auf den Busch klopfe, wurde lebhaft unter
den Zuhérern diskutiert. Der unbedarfte Zuhdrer bekam den Eindruck, dass sich Europa mit
inrem Weitraumprogramsm in Zusammenarbeit mit den USA ein paar mal ,{ber den Tisch
gezogen” gefiihlt haben muss, und das nicht erst seit dem Spacelab. kuropa milsste sich
neue verirauenswirdige Partner suchen, sofern man nicht die eigenstandigen
Weltraumprogramme aus Kostengriinden starten kann. Vielleicht ergibt sich
erzwungenermassen eine engere Zusammenarbeit mit Russland, denn man wisse ja nicht
ob sich die USA weiterhin am Ausbau und Forschung mit der 155 beteiligen wird. Viele
Partner der ISS haben den Eindruck gewonnen, den USA fiege nicht mahr viel an der
Internaticnalen Raumstation. Aus Russland aber héirt man eher vertrauenserweckende
Téne. Auch hatte man wieder etwas mehr Geld in der Kasse. Russland ist ja nich{ arm. Es
hat Geld, nur ist dieses Geld oft in falschen Handen. Den Vertrag mit Kasachstan {ir das
Startgeldnde Baikonur hat man his ins Jahr 2050 verlangert. Ferner baut man mit
Kasachstan zusammen eine neue Tragerrakete namens ,Angar” Und die Arbeiten an der
Weltraumfahre ,Clipper” schreiten scheinbar z{1gig veran. Sie soll die inzwischen technisch
Uberholte Sojus-Raumkapsel ersetzen.
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Zur Freude der Autogramm-Sammier gab es zeitbedingt sogar zweimal eine
Autogrammetunde und so konnten die Teiinehmer der 9. Weitraumtagen nach der
sonntagtichen gemeinsamen Talkeunde mittags um 12 Uhy das Ende der Veranstaltung
verkiinden. Dank der bereits erwahnten engagierten Leuten samt Museumspersonal kann
man auf schéne und informative Raumfahritage zurlickblicken und gespannt auf die 1.
Raumfahritage warten, die (wenn endlich die einzige, aber sehr wichtige Unterschwift noch

Offizielle ESA
Postkarte fiir den
1. hollandischen
Kosmonauten
André Kuipers

Dutch §SA astronaut Andeé Kuipers X
on & mission to Lhe Internationat Space Station.
19-30 April 2004

Hederlandse £SA astronaut André Kuipers
op missie naar het Tnternationale Ruimlestation,
19-30 aprit 2604

aﬁéf

2 ]
r
; w3

1 55 3049 - onces Tigrag.r « Prstas (58 « Sxdprune faemn




EIN LESEN FUER DEN KOSMOS

Neuer Rekord im Vieltraumflug

(df) Seit Cienstag den 16,8.2005 halt Sergey Krikatew offizieli einen neuen Weltrekord, in
einer Disziplin zugegebenermassen, in der es wenige Konkurrenten auf der Erde gibt, Die
Leistung ist dennoch sehr beachtlich, denn der derzsitige Kommandant der internationaien
Raumstation 1SS hat mehr als 748 Tage seines erlebnisreichen Lebens im Kosmos verbracht.
Kein Astronaut oder Kosmonaut hat iénger zwischen Himmei und Erde ausgeharit als er und das
immer in einer Hdhe von ca. 380km. Er legie dabei Hunderie von Millionen Kilometer zurick und
umkreiste ca. 11'970 mal die Erde. Es werden noch weitere Erdumkreisungan und Mitlionen von
Kilometer dazu kommen, bis ihn die guie Mutter Erde wieder in einen Schoss aufnimmt,

Damit Gberbet der 47 Jahre alte Kosmonaut die Besimarke seines Kosmonautenkollegen Sergey
Awdeyew, aber den Weltrekord des i8ngsten Daueraufenthaltes im All wird Krikalew nicht brechen
kénnen, denn der Arzt und Kosmonaut Waleri Poljakow umkreiste 1994/95 unsere Erde 437 Tage
lang ohne Unterbruch.

Herzliche Gratulation zum Weltrekord® funkien unabhéngig die Kontroilzentren von Houston und
Korolyow und Sergey funkte gutgelaunt zurtick das kénnie ihr jeizt jeden Tag funken. Ich bleibe
noch mindestens 2 Monate hier oben und dann kénnt ihr noch weitere Tage, Kilometer und
Erdumkreisungen dazu rechnen und vergesst nichi, bei der Landung eine Flasche Champagner
bereit zu halten, aber bitte extra kalt.” Krikalew war sichtlich erfreut dber die Gratulationen.

Es ist ja nicht das erste Mal, dass Krikalew Raumfahitgeschichte schreibt. Er war der ersie
russische Kosmonaut, der mit einermn Space Shuttte flog. Und er war auch ein Teit der ersten
permanenten Besatzung der ISS, Russland selbst hat es nicht gerne gesehen, dass er dem
amerikanischen Kommandanten Shepard unterstellt war, der keineriei Fiugerfahrungen in
Raumstationen hafte. Ais erster Kommandant war von Russtand Anatoly Solowjow vorgesehen,
¢ter aber ablehnte, da er nicht von den Amerikanern ais Kommandant ernannt wurde. Krikalew hat
sechs Weltraumililge hinter sich. Sein kirzester Aufenthalt dauerte lediglich 8 Tage, der ldngste
fast ein Jahr. Als er sich in der Raumstation MIR hefand, erlebte er den Untergang der
Sowjetunion.

Am 18.55.1991 stariete Krilkaiew als Sowjetburger an Bord von Sojus TM-12 bei der britisch-
sowjetischen Weltraummission zur Raumstation MIR und kehrte am 25.3.1992 nach der
deutschen MIR-92-Mission mit K.D. Fiade und A. Woikow zur Erde zuriick. Krilkalew gilt deshalb
als der letzte Birger der UdSSR. Auch machie er als ,vergessener Kormonaut im Weltraum®
Schizgzeiten in der Sensationspresse. Da bei der Austromir-Mission mil dem dsterreichischen
Kosmonauten Franz Viehbéck ein untrainierter Kosmonaut aus Kasachstan mitfliegen musste,
musste Krikalew langer als geplant in der Raumstation MIR bleiben. Er war aber niemals allein in
der Raumstation, wie man aus manchen Blétiern entnehmen konnte. Krikalew wird auch seinen
47. Geburtstag in der 1SS am 28.8. feiern. Er freut sich besenders auf die Gratulation seiner 15-
jahrigen Tochter, und er freut sich darauf, sie und seine Frau wieder in die Arme schliessen zu
kénnen. Auch wenn es ihm in der Raumstation nie langweilig wurde. Und immer wieder
beeindruckte ihn die schone Aussicht aus der Raumstation. Zum Geniessen dieser Aussicht blefbt
ihm aber immer zu wenig Zeit, beméngelt er. So muss er an seinem 750. Tag im All mit seinem
Kollegen John Phillips einen 8-stindigen Weltraumspaziergang unternehmen, um dig
Videokamera an der Aussenhilie der ISS zu instailieren und andere wissenschaftliche
Experimente ausfGhren.

Ansonsien lasst er es sich mit seinem Kollegen Phitlips gut gehen, meint er weiter. Fir das
leibliche Wohl sei jetzt wieder dank dem Space Shuitle gut gesorgt. Nur alkahalische Getranke
sind Mangelware, da sie in der 1SS verboten sind. Wer letzteres glaubt muss nur das strahlende
Gesicht von Krikalew sehen, als er diesen Satz von sich gab. Auch unsere Gratulation zu den
weiteren Wefltrekorden. Wir haben ja hier unten Champagner. Und den Wodka trinken wir aus der
Flasche und nicht aus der Tube. Zum Wohl Sergey!
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Bereits im Jahre 2000 arbeitete Sergej Krikalew als Bordingenieur in der |38 Station.
Souvenierbrief aus der 188-Station mit dem Stempel 2. November 2000,
dem Ankunftstag der Crew iS$5-01 in der IS8-Station
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Klipper: Eine russisch-europiische Raumfdhre?
ESA und Roskosmos riicken zusammen. In Paris beschlossen beide Raufahirtagenturen einen
Sieben-Punkte-Kooperationsplan: Europa steigt beirn Raumfihren-Prajeht Klipper ein.

Die eigentliche Raumfahrtsensation der 46. Pariser Air-Show kam von einer Einrichtung, die offiziell
gar nicht vertreten war, der ESA: Die Européische Raumnfahriorganisation will sich an der Enlwicklung
der wieder verwendbaren russischen Raumisdhre Klipper beteiligen. Kiipper soll sowohl in Russland
als auch in Kourou, derm europdischen Weltraumhafen in Franzosisch-Guyana, starten. Das wilide
den aktiven Einstieg Europas in die bemannte Raumfahst bedeuten,

Die ESA, die in diesem Jahr iren 30. Geburlstag feierl, hal sich — tretz permanent geringer
Jahresbudgets ~ vom Juniorpartner der Superméchie zur anerkannten dritten Raumfahrtmacht
emporgearheitet. Bel Satellifen- und Raumscndenprogrammen arbeitet sie mit den Russen und
Amerikanern  bereils  auf  AugenhShe  zusammen. Mit  der  erfolgreicher  Ariane-
Tragerraketeneniwickiung besilzt Europa zudem den - sirategisch wichiigen ~ freien Zugang zum
Welltraum. Was jetzt noch fehit, ist ein bemanntes Raumschiff.

Aldle bisherigen eurcpéischen Bemuhungen zur Entwicklung eines bemannten Systems scheiterten
letzlendlich an der Finanzierung. Nunmelr erdffnen sich jedoch mit der politisch gewiinschien
strategischen Parinerschafl von Ewopa und Russland auch ungeahnte Moglichkeilen der
Zusammenarbeit aul dem Raumfabrtseklor,

ESA-Chel Jean-Jacques Dordain hat bersits 2004 Russland die assoziierte Milgliedschaft in der ESA
angeboten. Roskosmos-Chef Anatoli Perminow schliefil zwar diese Mitgliedschaft unter den
gegenwirtigen Bedingungen aus, macht sich jedech sfark fir eine breite und intensive russisch-
europiische Zusammenarbeif in allen Bereichen der Raumfahrt. Sinnvoller — als eine wie auch immer
definierte Mitgliedschaft auf dem Papier — selen flir fin konkrete Projekte, die gemeinsam entwickelt
und durchgefihrt werden.

Russisch-européischer IKooperationspian

Am 10, Juni wurde wahrend eines Gipfeltreffens von Roskosmos und ESA in Moskau ein
gemeinsamer russisch-européischer Kocperationsplan erarbeitet, wenige Tage darauf in Le Bourget
prazisiert und unterschrieben. Dieser Kooperationsplan umfasst die folgenden sieben Punkle:

1. bemannte Raumfahri: gemeinsame Entwickiung und Nutzung der Raumfahre Kiipper

2. Tragerrakelen: gemelnsame Entwicklung einer rein zivien Trégerrakete zum Transport schwerer
Nuiziasten (Ariane-Nachfolger)

3. Navigation: Absfimmung, Aufbau und Nulzung der Navigationssateliitensysteme GLONASS,
EGNGS und Galileo

4. Telekommunikation: infrastrukiurelle ErschileBung der nérdlichen Regionen Russiands

5. Kosmische Forschungen: breites Spekirum an gemeinsamen Projekten im Rahmen des ESA-
Pians ,Cosmic Vision"

6. Technologien: Vereinheitlichung der unterschiediichen Standards

7. Geofernerkundung: Projekt WEAG

Am  spektakuldrsten ist zweifellos der erste Punkl, Sicher ist, dass Roskosmos ein wieder
verwendhares Raumschiffsyslem fiir mindestens sechs Raumfahrer enlwickeln will. Favorisiert wird
dabel das von der berlihmien Raketenschmiede RKX Energija stammende Projekt Klipper. Es vereint
symbiotisch die Elgenschaften des Sojus-Raumschiffes und der Raumfshre Buran, besitzt eine
Slarlmasse von 13 bis 14,5 1 und eine Landemasse von etwa 10 t. Analog zum Sojus-Raumschilf
besteht auch Kipper aus drei Modulen: einer Kommandokapsel, giner Wohnsektion sowie einer
Geralesekiion mit dem Steuer-, Antriebs- und Energieversorgungssystem. Das 10 m lange und zum
groften Tell wieder verwendbare Raumschiff bietet sechs Personen Platz. Die aus zwei Piloten sowie
vier Passagieren bestehende Crew kann bis zu 700 kg Gepdck in den Weliraum mitnehmen und 500
kg Nulziast zur Erde zurtickbringen.

Klipper wére ideal fir die Internationale Raumstation 188: Die Raumfahre kénnte vier Sojus-
Raumschiffe mil jeweils drei Raumfahrern ersetzen, denn sie kann bis zu 380 Tage — und damit
doppelt so lange wie Sojus — an die !SS als Reltungsschiff angedock! bleiben. I autonomen
Flugregime bringt es Klipper auf maximal 15 Tage.

Das Kiipper-Konzept fand bergits die prasidiale Zustimmung Pulins und ist ein fester Bestandteil des
foderalen Kosmosprogramms fiir die Jahre 2006 bis 2018. Roskosmos-Chefl Anatoli Perminow hob
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hervor, dass das neue Kosmosprogramm nur Projekle enthalle, die finanziell von der russischen Seite
abgesichert sefen. Man wiirde aiso Kiipper nolfalls auch im Alleingang bauen.

Perminow weilt abar auch, dass die Umsetzung ats internationales Projekt nichl nur zeitlich schneller
und qualitaliv besser zu realisieren sei. Die durch die Kooperation mit ausléndischen Partnern
eingesparten Gelder kénnien dann in rein russische Projekle flieken. Aber vermutlich wird hier gar
kein Spargroschen abfallen, denn die Entwicklungskosten schnellen rapide empor. Sie wurden von
RKK Energija anfénglich mit 300 Mill. Eurc (2004) fir ihr Projekt angegeben, heute spricht man intern
hereits von Gesamienlwicklungskosten nahe 1 Mrd, Doliar {820 Ml Euro) fir das neue
Raumfahrensystem.

Industrie sefzt auf Raumgleiter

Die Chancen fir eine echie Parinerschafl zwischen Europa und Russland stehen gut, wenh Russfand nicht
nur einen Geldgeber sucht, Auch Europa besilzt Technologien fir ein bemanntes Raumiahriprogramm.
Wenn beide Seiten Knowhow und Geld einfiiellen lassen, kinnte ein ausgesprochen innovatives System
der bemannien Raumfahrl entstehen,

Auch die Vorstellungen der industie lieRen sich im  Klipper-Projexl reiftverschlussarlig
zusammenilgen. Josef Kind, Prasident von EADS Space Transportation, wies darauf hin, dass es fGr
den Zeitraum von 2005 bis 2010 kein bedeutendes europ#isches Folgeprogramm flir Tragerrakelen
und Antriebe gebe. Dies sel aber zwingend nidtig, um Europas kinftigen Zugang zum Wellraum Zu
sichern. Seiner Ansicht nach fehlen zudem fiir Nachfolgeprojekte der Ariane-6-Trégerrakele ab 2006
jahrlich 250 Mill. Euro im Budget der ESA. Mit dem Geld kbnnten Teslversionen eines unbemannten
Raumgleilers entwickelt und damit das 2004 mit Phoenix begonnene Raumgleiterprogramm
fortgefihrt werden,

Stait einer Ariane-Rakete mit 12 t Nulzlast favorisierl EADS ein praxisnahes Tesiprogramm eines
unbemannten Raumgleiters als maglichen Nachfolger der Ardane. Dieser konnte zwischen 2015 und
2026 einsalzbereit sein. Ein solohes Projekt wiirde jahrich 200 bis 250 Mill. Euro koslen und kdnnte
1500 Arbeitsplatze sichern. “Ich sehe hierfiir auch die Unterstiitzung der Bundesrepublik”, sagte Kind.
Die diesbeziighch notwendigen Entscheidungen missten auf der Ministerratskonferenz im Dezember
in Berlin getroffen werden,

Knackpunkt Trégerrakete

Kehren wir zum Klipper-Projekt von RKK Energija zurlick. Chefkonstrukiewr Wiadimir Danejew
herichiele, dass das Design zu 99% fertig sef. Jede Raumfahre vom Typ Kipper kinne bis zu 25
Einsdtze absolvieren. Fir die Rilckkehr wiirde ein befiebiger Flugplaiz mit einer Landepiste von 3 his
3,5 km geniigen, Der erste von zwei unbemannten Testiligen sei fir das Jahr 2011 vorgesehen, der
erste bemannte Start kénnte 2012 erfolgen. Im Fall giner Tragerrakelen-Havarie bestiinden, so
Danejew, Uiber die gesamte Startphase hinweg Rettungsmaglichkelten.

Was sich bisher so phantastisch anhdrt, hat jedoch einen kieinen Haken™ Bislang steht nicht fest, mit
welcher Tragerrakete Klipper gestartet werden soll. In der Diskussion befinden sich folgende
Varianten:

1. Tragerrakete Zenit {Ukraine)

Bislang ist das gesamte Klipper-System auf die ukrainische Tragerrakele Zenit abgestimm?t worden.
Dach der polifische Umbruch in der Ukraine - Stichwort Orange-Revolution ~ veranlassie Russlands
Filhrung, gemeinsame Entwicklungsarbeilen in Hightech-Bereichen abzubrechen. Dies betrlfft auch
das Klipper-Projekl.

Russlands Haltung ist nicht nachvoliziehbar, denn die internationajen Projekie Sea-Launch sowie
Land-Launeh sind von der Zent-Sperre nicht betroffen. Auch kénnten die Teinahme der ESA am
Klipper-Projekt und die assoziierte Mitgliedschafl der Ukraine in der ESA zu einem Uberdenken
Russtands fiihren.

2, Tragerrakete Angara (Russiland)

Ansielie der Zenit soli die in Entwicklung befindliche rein russische Angara zum Einsatz kommen,
derery Erststart fir 2007 geplant ist. Bis die neue Tragerrakele fir die bemannte Raumfahrt
freigegeben werden kann, vergehen jedoch noch einige Testjahre mit ungewissem Ausgang.

3. Tragerrakete Ariane 5 (Europa)

Sie wire eine denkbare Allernalive, denn die Ariane 5 ist urspringlich fir dis bernannte curopéischie
Raumfahrl entwickelt worden. Sie soille den Raumglelier Hermes zur Raumstation beférdern. Ein
Klipper-Einsatz ist — zumindest for den in Auge gefassten Zeitraum von finf Jahren - in jeder Hinsichl
urrealistisch. Da Kiipper sowohl von Baikonur als auch von Kourou aus starten soll, misste €ine
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weilere Ariane-5-Startaniage in Baikonur errichtet werden. [Das wére technisch-technologisch,
Skonomisch wie auch logistisch Nonsens,

4. Modernisierte Sojus-2-Trigerrakete (Russtand)

Diese Variante wird gegenwartig von Nikolai Sewastjanow favorisier!, dem neuen Chef von RKK
Energija. Doch weder die Sojus-FG noch die neue Sojus-2 kdnnten den schweren Klipper in den
Erdorbit beftrdern. Soliten diese Tragerraketen zum Einsatz kommen, dann miissie Klipper vlig neu
konzipierl werden. Und eine - nicht néher beschricbene - ,modemisierie Sojus-2° ist weder
vorhanden noch in Sichtweile.

5. Die Trigerrakeie Onega {Russiand)

Hierbei handelt es sich um eine komplelt modernisierte Variante des Jamal/Aurora-Tragersystems.
Energita gab ihr den Arbeitstitel Onega. Gegeniiber der herkdmmlichen Sojus wird die zentrale erste
Stufe deutiich dicker. Als Haupitriehwerk sofi das auf der Basis von Filssigsauerstoff und Kerosin
arbeitende NK-33 des ,Samarer Wissenschaftlich-Technischen Komplexes Kusnezow" zum Einsatz
kommen. Jenes Trishwerk, mil dem die sowjelische Mondrakete N1 ausgerstel war. Komplelt
{iberarheitet werden soll auch die dritte Stufe,

Fiir den Starl der Onega-Trégerrakete mit dem Raumschiff Kiipper kénnten dann die normalen Sojus-
Rempen in den Kosmodromen Plessezk und Baikonur genutzt werden. Damil wére dann der Start
auch vem europdischen Raumiiughafen Kourou in Franzésisch-Guyana miglich.

Fazit: Es gibt keine einfache, schnelle Lésung. Der einzige Tréger, der sowchl sicher, gegenwdrtig
verfigbar als auch leislungsmaRig daflr in Frage kemmen kdnnte, ist die vkrainische Trégerrakele
Zenit. Doch diese wird von der politischen Fuhrung in Russland geschasst. Andererseits scit Klipper
sowohl von Baikonur als auch von Kourou aus gestartet werden kdnnen. Wird dieses
Auswahliriterium als entscheidend angesehen, dann muss entweder eine weitere Startanlage fur
Zenit-Raketen in Kourou errichtet werden oder man muss auf einen — noch zu enlwickelinden —
modernisierten Sojus-Tréger zurdckgreifen.

Noch viete offene Fragen

Allein die Diskussion um die Tragerrakete zeigl, dass noch viele Fragen zu kidren sind. Sicher ist nur,
dass sich Europa an der Schaffung der neuen Raumschiffgeneration beteiligen will Uber Umfang und
16he dieser Zusammenarbeit muss die Ministerratskonferenz Anfang Dezember in Berlin beraten und
entscheiden.

Sowohl die ESA als auch die europdische Industrie haben bereils wissen lassen, dass Eurcpa &is
reiner Geldgeber eines ausschlieBlich russischen Systems ausscheidel. Wenn es zu einem
gemeinsamen Bau der Raumféhre Kiipper kommen sollte, dann miissien Knowhow, Dienstleistungen
sowie finanzielle Ressourcen zwischen allen Partnern aufgeteilt werden.

Neber den bereits bekannten Partnern Roskosmos und ESA hat ein dritter Partner Inleresse an einer
Mitarbeid bekundet: Japan, ,Es wére verfriiht, Uber den Umfang und die Details der Zusammenarbeit
zu sprechen”, restimiert Roskosmos-Chef Perminow, der offenbar mit der ,asiatischen Karlg" auch ein
wenig pokern will,

nsider erwarten aniésslich des Moskauer Luft- und Raumfahrisalons MAKS-2005 vom 16. bis zum 21.
August, an dem die ESA offiziell telinimmt, entscheidende Weichenstellungen beim Klipper-Projekt.
Noch ist wbllig offen, wie die zukinflige wieder verwendbare Raumfdhre am Ende des
Entwicklungsprozesses wirklich aussehen wird, wer sie bauen, was sie kosten, wann und wo sie
tatséchlich starten wird.

Torslen Gemsa




Ef WELTRAUMBAHNHOF WIRD 50 JAHRE ALT

(dfy  Am 2. Juni 1958, also vor 50 Jahren begann in der Steppe Kasachstans,
damals noch der Sowjetunion zugehdrig, der Aufbau des Kosmodroms Baikonur. Nach einer
Direktive des damaligen sowjetischen Generalstabs wurde an diesem Datum zum Aufbau
des Farschungs- und Versuchsgeldndes Nr. 5, nahe des Eisenbahnknotenpunki und der
Siedlung Tjuratam der Grundstein fir das heute grosste Kosmodrom gelegt. Nach diversen
Raketentest-Starts haben 1857 Sputnik 1 als erster kiinstlicher Erdsatetlit und Jury Gagarin
als erster Mensch im Weitraum sowie die meisten der Tausenden von Sateliten und
interplanetarischan Raumsonden die Reise ins All angetreten und Russlands Ruhm als
Weltraumgrossmacht begriindet. Jahrelang wurde dieser Raketenstartplatz geheim gehalten
und erst Mitte der 70-iger Jahre liftete man das Geheimnis offiziell, dass der Name Baikonur
zwecks Tarnung nach einem ca. 30Ckm entferaten Oit Baikonur benannt wurde. Die Namen
Baikonur und Leninsk hielt man in der damaligen Sowjefunion so geheim, dass diese Orte
auf keiner sowjetischen Lancdkarie oder im Postverzeichnis zu finden war. Baikonur ist heute
das einzige Tor zur internationaten Raumstation und seit 2003 halten nur noch aus Baikonur
startende Sojus-Raumschiffe oder die Versorgungsiransperter Progress Kontaki mit der
Raumstation. Der Unterhalt der 1SS geht hauptséchlich bis Ende des Jahres zu Lasten von
Russiand. Gut ist auf den aten Kafer" unter den Raumschiffe Verlass, denn ohne diesen
miisste man die Station einmotien. Russland mit seinen anderen Parinern hoffen, dass bald
Amerika mit dem Space Shuttie dens weiteren Ausbau der internationalen Raumstation
garantieren wird. Da man nach russischen Aussagen auf amerikanischen Druck und
Versprechungen die gute alte MIR-Raumstation kontrolliert hat abstirzen lassen, was viele
russische Kosmonauten heute noch bedauern und far veriritht hielten. Es herrscht die
Meinung vor, dass das Interesse der Amerikanemn an der IS5 nicht mehr sehr gross ist.

Die erste Ralete solt am 15. Mai 1957 vom Wissenschaftlichen Forschungs- und
Testgeiande 5" des Moskauer Verteidigungsiministerium gestartet worden sein. Es handeite
sich um eine ballistische R-7 Atomrakete, die dann das Kernstiick der Kosmischen
Streitkrafte der Sowjetunion bildete. Schon am 4. Qktober 1957 wurde Sputnik 1 mit einer R-
7 Rakete, liebevoll vorm Konstrukteur Korojow ,Semjorka” genannt, gestartet. Damit begann
Koroljow das kosmische Zeitalter und nur 4 Jahre spater stariete Wostok 1 mit dem ersten
Kosmonauten Jury Gagarin zur ersten bemannien Erdumkreisung. Danach nahm der
Raketenstariplatz eine rasante Aufwartsentwicldung. Es entstanden 10 Startplatze mit 15
Startrampen auf einer Flache von ca. 6'700 Quadratkilometern. Ferner soilen 8 Silos fir 7
verschiedene Raketentypen gebaut worden sein, von denen aber jetzt einige dem Verfal;
preisgegeben wurden. In der Kosmosstadt Leninsk soflen einmal (ber 100°'000 Spezialisten
und Mitarbeiter gewchnt haben, der heutige Stand soll bei 60°'000 Mitarbeitern liegen, Der
Mitislpunkt des heutigen ,Foderalistischen Kosmischen Zentrums Baikonur war uns ist
immer noch der Platz Nr. 1%, Nach alter Militértradition nennt man jene Starirampe so, van
der nach den Sputniks auch Jury Gagarin am 12.4.1961 als erster Mensch seine Reise um
die Erde antraf. Nach Glawkosmos und Perestraika starten hier auch Kosmonauien aus den
damals sogenanrnten kapitalistischen Landemn zum Weliraumflug. Heute fliegen sogar
Kandidaten vomn damaligen Erzfeind Amerika als jetzige Pariner zur Raumstation. Nach
Sigmund Jahn, der ja nach als Biirger der DDR als erster Deutscher in den Kosmos startete,
folgten mit K.D. Flade, U. Merbold, T. Reiter und R. Ewald vier weitere deutsche
Kosmonauten, wobei Ewald vor § Jahren mit einerm Sojus-Raumschiff zur MIR-Raumstation
startete. Jetzt heisst auch das Startgeidnde in russisch wie auch in kasachisch Kosmodrom
Baikonur. Und Russland wird weitere Wellraummissionen von diesem grossen
Weitraumbahnhof starten, denn der Pachiverirag mit Kasachstan wurde bis zum Jahr 2050
verngert. Nach einigen Meldung sogar um weitere 50 Jahre, sodass das hundertjahrige
Bestehen des grossen Kasmodroms gefeiert werden kann. Vielieicht erleben noch einige
Mitglieder von uns das Jubitdum. Feleriichkeiten fanden fast immer unter Ausschluss der
Qeffentlichkeii stait. Heute ist ja das Kosmodrom nicht mehr geheim und es finden sogar
Gruppenreisen dorthin statt. Dass das Jubildum des Kosmodroms auch philatelistisch
gewiirdigt wurde, halte ich {0 durchaus maglich, wenn auch meine eingesandten Briefe bis
zum heutigen Tag {Ende Juni) noch nicht zuriickgekommen sind.
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Unsere russischen Sammlerfreunde werden uns sicher dariber gut informieren. Der
bekannie Raumfahrtjournalist Horst Hoffmann stelite unier anderem dem ersten deuischen
Kosmonauten Sigrmund Jahn zum Thema Baikonur folgende Frage: Wie wiirden sie thren
vier Enkelsdhnen die Bedeutung Bailkonur veranschaulichen?” Darauf S. Jghn: ,Zunéchst
witrde ich einmal versuchen deutlich zu machen, wie unvorstellbar schwierig es war, dieses
B0xB0 Kilometer grosse Areal in den finiziger Jahren des vorigen Jahrhunderls férmiich aus
dem Boden zu stampfen. Es musste alles von weither herangeschafft werden - mit der
Eisenbahn bis Tjuratam und dann weiter mit Kamelen und Lastwagen. Die Erbauer von
Baikonur kampierien in Eisenbahnwaggons und Nemadenzelten. Im Sommer brannte die
Sonne erbarmungslos auf sie nieder, im Winter peitschie sie der Buran, ein hefliger
Schneesiurm. Enflang den ersten Betonsirassen und Leitungsmasten wuchs trotz alle dem
eine villig neue Stadt. Es gab Siege, aber auch bittere Rickschidge und Unglicksfalle. So
fand 1980, bei der neuen Interkontinentalrakete R-18 eine Explosien statt und 126 Menschen
fanden den Tod. Vielleichl wiirde ich auch erzéhlen, dass ich wie andere osmonauten
einen Baum gepflanzt habe, der noch immer gedeiht, obwohl es Anpflanzungen dort nicht
leicht haben®.

Treffender kann man das Kosmodrom Baikonur nicht beschreibern.
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Huygens Sonde
Trennung Huygens von Cassini arm
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Mach 22 Tagen Eintritt in die Titan
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MASA UNTERSUCHT DEN KOMETEN TEMPEL 1
Superkanone riss riesigen Krater in den Kometen

Das hatte es in der Geschichte der Raurmnforschung bislang noch nicht gegeben: Die
Raumsonde ,Deep Impact” nahm den Kometen ,Tempel 1" ins Visir, um auf ihn zu
feuern. Entdecken wir dort das Geheimnis der Schépfung?

Fred Richter

Der 4. Juli 2005, also der Unabhangigkeitstag der USA, war dev Tag an dem die
Menschheit erstmals einen Himmelskdrper anschoss. 370 Kilo schwer war das
Kupferprojektil, das auf den Kometen gefeuert wurde. Es raste mit der 20-fachen
Geschwindigkeit eines Jagdbombers auf ihn zu. Geschitzte Sprengkrafi 4,5 Tonnen
Dynamit — genug um ein Riesenloch von mindestens 100 Metern Durchmesser zu
reissen. Das Ziel: Erste Blicke in das Innere eines Kometen wetfen zu kénnen,

Das Geschoss krachie in den Kometen hinein, eine eingebaute Kamera filmte bis 2
Sekunden vor dem Crash und funkie phanomenale Bilder zur Erde. Aus dem
Kometen schoss eine gewaltige Wolke ins All.

Der Komet . Tempel 1" ist 14 Kilometer lang und sechs Kilometer breit. Sein Name
gab ihm der séchsische Bauernsohn und Hobby-Astronom Ermst Tempel (1821-188),
der ihn entdeckt hatte.

Das Geschoss schiug genau an jener Stelle ein, die die Experten der NASA
vorausberechnet hatten. Die Geschwindigkeif betrug 37'000 km/h. Die Sonde filmie
nach dem Einschlag noch 13 Minuten, dann schioss die metallische Kiappen, um
Kamera und Messinstrumente zu schiitzen.

Die Ziele der Forschung

Als im Kontrolizentrum in Pasadena erste Bilder den grelien Blitz zeigten, sprangen
die Forscher auf, pfiffen und umarmten sich. Es ist absolut (iberwiltigend”, jubelte
der NASA-Direktor Aiphonso V. Diaz. ,lch bin sprachios.” Wissenschaftler wischien
sich Uber die Augen, die Begeisterung war riesig.

Zwei Ziele hat dieses 275 Mio. Euro treure Unternehmen. Das erste beschrieb
Astrophysiker Dr. Uwe Keller vom Max-Planck-institut fir Sonnensystemforschung
so: Wir wollen erfahren, wie ein Komet im Inneren wirklich aufgebaut ist — seine
Dichte und Strulctur.”

Tempel 1 ist 4,5 Milliarden Jahre alt. Er entstand in der Frithzeit unseres
Sonnensystems, hat sich — anders als die Erde — nicht mehr verandert. Lasst er uns
das Geheimnis der Schopfung, den Ursprung des Lebens, entdecken?
Astrobiologin Dr, Gerda Horneck vom institut fir Luft- und Raumfahrtmedizin in Kélr:
Jeh bin sicher, der Komet enthalt Vorstufen des Lebens: chemische Verbindungen,
die Grundsteine aller Organismen sind."

Das zweite Ziel der Forschung: Studieren, wie ein Komet abgelenkt werden kénnie,
der der Erde zu nahe komm{. Dr. Ekkehard Kihrt vom Institut flr Planetenforschung
Berlin; ,Der Einschlag hat ihn verlangsamt, wenn auch kaum messbar.*

Und auf die Frage, ob die Tritmmer des beschossenen Kometen auf die Erde stlrzen
kénnten, dusserte sich Kihrt wie folgt: Nein, dafir ist der Komet zu weit entfernt,
némliich 134 Millionen Kilometer. Auch Staub und organische Substanz erreicht uns
nicht, auch besteht keine Seuchengefahr.”

Auf die besorgie Frage: Kénnfe der Beschuss Ausserirdische auf uns aufmerksam
gemacht haben?”, meint Dr. Ralf Jaumann vom Deutschen Zentrum fiir Lufi- und
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Raumfahri: Nach derzeitigem Stand gibt es in unserem Sonnensystem kein Leben
ausserhalb der Erde. Hochstens Mikroorganismen auf dem Mars odey dem
Saturnmond Titan."

Tatsachlich wurde auch gefragt ob der Kometen-Cash Einwirkungen auf die
Horoskope habe, .Nein®, ausserte sich der Astrologe Michael Aligeier: el
Horoskepe auf den Planeten und Tierkreiszeichen basieren. Kometen spielen in der
Astrologie keine Rolle.”

50000 Kilometer breite Giftwolke raste durchs All

Die Riesenteleskope der Europaischen Stdsternwarte (ESC) in Chile massen eine
Ausdehnung von 20'000 Kilometern. Das fliegende Weltraum-Teleskop Hubble” — es
umkreist die Erde in 600 Kilometern Hohe ~ meldete sogar 50'000. Niemand weiss
genau, was in der Wolke steckt. Manche Forscher vermulen eine gifte, sauerstofilose
Urmaterie. Dazu der Astrophysiker Dr. Rudoif von der europaischen Hubble-
Koordinationsstelle: ,Die Wolke breitete sich mit bis zu 700 km/h aus, ist voll mit
Wasser-Eise, gefrorenen Gasen wie Kohlenmonoxid oder Cyanid, desn Salz der
Blausaure." Aber wir haben auch ritselhafte Materialien entdeckt! Unbekannte
Stoffe, von denen wir bisher dberhaupt nichts wussten, dass sie im Kometen
varkemmen. Wir fanden sie bisher weder in den Schweifen noch in den Gashilien.”
Nach den Analysen des Keck-Teleskops auf Hawaii enthéit ,Tempel 1" auch viel
Alkohot. Es ist jedoch einfaches Methanol. Diese farb-und geruchstose Form des
Alkohois ist fur Menschen t@&dlich (ab 5 Gramm). Auch das Vorkommen von
Blaus&ure und verschiedenen organischen Verbindungen bestatigen die Forscher.
4,5 Milliarden Jahre lagen diese Substanzen tiefgefroren im Innern des Kometen.
Jetzt sprengte sie die Kraft der Explosion plétzlich heraus ins All. Mit Spekiral-
Analysen versuchen die Wissenschaftler nun, die Zusammensetzung dieser Stoffe
zu ergriinden.

Die Max-Planck-Gesellschaft meldete, dass der Komet seit dem Beschuss siebenmal
heller jeuchtet. Erstmals wurde auch eingeraumt, dass sich die Umlaufbahn des
Kometen um die Sonne doch verandert habe, ,aber nur mazginal’. Fur die £rde
hesteht keine Gefahr.

Wie gefahrlich ist die giftige Kometen-Wolke? Dazu Hubble-Foscier Dr. Albrecht:
JAdlein die meisten der bekannten Stoffe sind fur uns Menschen giftig. lch gehe
davan aus, dass auch die neuen Substanzen nicht gesund sind.” Droht eine Seuche
wie im Kinofilm ,Andromeda - tédlicher Staub aus dem All*?

Astrobiologe Chandra Wickramasinghe von der Universitét Cardiff in Wales warnt
seit langerem vor Bakterien aus dem All. Der Forscher sagt Uber die Komelen-
Wolke: ,Da sind organische Verbindungen, vermutlich sogar ausserirdische
Lebensformen. Wir vertreten zwei Jahrzehnte den Standpunkt, dass das Leben auf
der Erde von Kometen gebracht wurde.® Allerdings: Diese Kometen-Wolke wird es
nie bis zur Erde schaffen. Die Entfernung — 134 Mio. Kilometer — ist einfach zu gross.

) $p wuchs die unheimiiche Wolke

i rav alp H!
Aus dem Lichtpunit des Elnschlags wiichst eine réitsalhof-]
te Wolke aus Gas-usd Siauly, die immer grifer wird

Drer stchsische Bavernsoha
und Hobby-Astronom Ernst
Teinpel (18921-1089), hotie
den Kometen entdecht I



I NEWS NEWS NEWS NEWS NEWS }

Philatefistischer Grissenwahi

{mf)  Das private Postunternehmen Risad lanciert derzeit auf dem deuischen
Marki die grosste Briefmarke der Welt, 5000 Stuck der 11 mal 16 Zentimeter grossen
Marke werden herausgegeben. Standesgemass bildet die neue Rekordbriefmarke die
,Sedov', das gréssie Segelschift der Welt auf 186 Quadratzentimetern ab. Klar, dass die
283-zackige Briefmarke im Wert von 2,13 Euro nur fir Sendungen mit ,Ridas” benutzi
weren kann, Der zweite Haken: Auf einer Postkarte in der Standard-Grosse bleibt weder
Piaiz fir Griisse an die Lieben, noch fir den Adressaten. Damit dasf die grésste
Briefmarke den Titel der Anfi-Kommunikationsbriefmarke par exellence fur sich in
Anspruch nehmen.

Magische Briefimarken

(fn  Die britische Post hat magische Briefmarken in ihr Sortiment aufgenommen.
Auf den Marken - es handeil sich um finf verschiedene Typen — sind zum Yeil optische
Tauschungen dargestelit. Auf anderen kann man durch Rubbeln Bilder hervorzaubern,
Nach Angaben der Post wird damit das 100-j8hrige Bestehen des Magischen Zirkels
gewlrdigt, einer Gesellschaft von Zauberer aus London. Eine Sprecherin der Post sagte,
es sei weltweil das erste Mal, dass Zauberer auf diese Weise gewilirdigt wilrden. Dafir
werde es auch einen Cintrag im Guinnes-Buch der Relorde geben.

Was macht Briefmarken kiebrig?

{mf) Die klsbende Briefmarke entstand um 1840 in Grossbritannien. Die
Klebemasse bestand aus Zuckermelasse und Karfofferstérke. Da der Klebstoff mit der
Zunge angefeutet wurde, beflirchtete man seinerzeit, dass der Kartoffelldeister ein Trager
gifliger Keime sei, und das Land mit Cholera Uiberziehen konnte — was atlerdings nie
geschah. Ab 1855 mischte man dem Klebstoff auch Knochen-, Haut- oder Fischielm zu,
Dei Fischieim stiess wegen seines unangenehmen Geschrmacks auf wenig Begeisterung.
Sehr gute Eigenschaften zeigte spater das teure Gummiarabikum. Die ersten Maiken
klebten oft aneinander und hafteten ungeniigend. Die sythetischen Klebstoffe brachien
Rettung. Seit etwa 1945 werden Polyvinylacetat baw, Polyvinylatkoho! verwendet. Schon
hauchdtnne Schichten garantieren den natwendigen Halt. Ueber Walzen oder Luftraked
(Verteilung des Klebstoffs mit Pressiuft) aufgetragen, entsteht ein Klebstofffilm von rund
5,015 Miltimeter Dicke, was einem Vieriel eines menschlichen Haares entspricht, Mit
einem Kilogramm Briefmarkenklebstoff lassen sich mehr als 100'000 Briefmarken
herstelien.

Fidgendssicher Tintenschelsser

{mf) Die Relativitatstheorie machte iren Erfinder Albert Einstein vor 100 Jahren
weltberithmt. Weniger bekanni ist, wie Einstein seine Entdeckung feierte. Der Biograph
Jirgen Neffe schreibt: ,Sie betrinken sich — der einzige bekannte Fall, in dem Albert dem
Alkohol itber Gebithr zuspricht.”
In einer Postkarte an einen Freund schrieb Einstein: ,Total besoffen, leider beide unter
dem Tisch. lhr armer Steisbein & Frau.®
Selbstironie war Einsteins Starke, wie ein weiterer Brief an einen Musikerkollegen zeigt:
Mir geht es gut, ich bin ehrwirdiger eidgendssicher Tintenscheisser mit ordentlichem
Gehalt. Daneben reite ich auf meinem alten mathematisch-physikalischen Steckenpferd
und fege der auf der Geige,"
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Fato: Roskoesmaos

RAUMFAHRT
Riickkehrmission Foton-f2

Am 31, Mat 2005, 12.00 Uhr UTC, startete cine Sojus-U mit dem 6425 kg schweren
russischen Technologiesatefliten Foton M-2 vom Kosmodrom Baikenur. Er erreichte eine
erdnahe Umlaufbahn zwischen 259 und 292 km bel einer Balmncigung von 62,97°, An
Bord belanden sich 39 Experimente (385 kg} aus Mitgliedslindem der ESA, Russiand

sowie Kanada zur Forschung in der Schwerelosigkeit, unter den Bedingungen der Well:
raumstrahlung und des Wiedereintritts, Dazu gehdren noch eimnal nahezu alle Versuche,
dic mit dem Absturz von folan M-1 (2002) verloren gegangen sind, Auch Experimente, die
mit der Columbia 2003 abstiivzten, bekamen auf Folon M-2 eine zweite Chance. 18 Experi-
mente stammen von deutschen Wissenschaillern. Beteiligt sind das DLR-institut fiir LRt
und Raumfahrimedizin in Koln, das DiR-tnstitut fir Bauweisen- und Konstruktions-
forschung 1o Stuttgart, die TU Bergakademie Freiberg, die Universitdten Freiburg, Karls-
ruhe, GieBen, Erlangen, Ulm, Saarbrlicken, die TU Berfin sowie die TU Darmstadt. An der
Auienhaut der Kapsel waren Biopan-Behiilter mit verschiedenen biologischen froben
angebracht. Wahrend des Wiedereintritts in die Atmosphire wurden neue Hitzeschutz-
materiatien getestet, Am 16. Juni, 7.36 Uhr UTC, landete die Foton-M2-Riickkehrkapsel
weich in der kasachischen Steppe, 140 km siidgsliich der Stadt Kustanad, bei $1.68° n.Br.
und 63,7° .1, Die niichste Rickkehrmission, Foton M-3, 1st fiir 2007 geplant.

Nulzlast / Eveignis

Staridaturn  Trigersystem Startort
Juli bis September 2005
11072005 518 114/Distavey  Multi-Pumpose Logistics Moadule KS5C
29.07.200% Delia 2 HMavstar GPS 2R M-} Cape Canaveral
Juti 2605 Daltaa GOES-H <ape {anaverat
01.08.2005 Sojus-F§ Gataxy 14 Balkonur
10.08.2008 Allas & tats Reconnaissance Crbiter Cape Lanaveat
10.08.200% Preton-ti Anik-FIR Baikonur
15.08.20058 Daeps OICETS, INDEX u.3. Baikonur
22.08.200% Della 2 CloudSat, Calipso vandenberg
23.08.2005 Aslang 5 G5 insat 4, #5562 Kouiou
24.08.2005 Sojus-FG Progiess M1-12, 155-Flug 198 Bafkonur
25082005 Kosmas-3M SSET-Express, UWE-1ua. Plessezk
30.08.200% Delta 4 pailitarnutalast HROL-22 Vandenberg
August 2005 RokolfBris-Ki Faniter-£ Plasserk
09.09.2005%* 515 121/Atlanlis MPLRLULF 1.1 f Crew Rotation KSC
23.0%.2005 Rokot/Bris-Kid Cryosal Plesserk
27.09.2005 S0fusFG Sojurs TP (#55-Flug 115} Baikonyt
30.09.2005 Delta 4 Militdmutzlast HRO L21 Vandenbirg
Sepl. 2005 22 Shenzhiou 6 (2 Talkenauten) finiquan
. g i Internationate Raumstation IS

P 08.12.2005 515115 155-Flug A KSC

H 21.12.2005 Sojus-FG Pragress M1-13, 155-Mug 209 Baikanur

it 09.02.2006 $¥5116 155-Aug 1241 KSC

;o 22,03.20006 Sojus-FG Sojus-TRA B (155-Flug 125) Baikonur

: Mal 20046 Ariane 9 §S Jutes Verne (ATV-1) Kourou

1518 114, Discavery F-31; Staclenster 13, bis 31, K 2005, Crew: Kemmandant Eileen Colting,
Pitot James Kelly, Kissionsspezialisten: Soicli Hoguchi (apan), Stephen Rubinson, Andrew Thomas,
Wendy Laverence, Charles Camarda; geptant sind 2 Wel i yron Steve und
Seichi Hoguchi

*575 121, Atlantls F-27; Startfeaster: 9. bis 24.9.2005; Crew: Kommandant Steven W. Lindsey,
Pilot Mark E. Kelly, Missionssperialisten: Piets |, Seliess, Michacl £, Fossuny, Lisa Rowak, Stephanie
Witson, Thomas Reiter

Din russischen Bebérden haben - bis qur Kidaing dor Havarien vom 21, funf 2605 - voilibereehende

Startvedbate Fir die Trigenakeien Molnija, Sojus und Woing ausgesprochen., Stzad: 3062005

4

Prog FA-53 11 docke

&

A 16, juni, 23.10 Uhr UTC, startete Progress
M-53 mit einer Sojus-Uf von Dalkonur zur
Versorgung der internationalen Raumstation
155, Aufgrund von Problemen einer russi-
schen Bodenstalion kennle der Befehl zum
Start  des  wollautomatischen  Andock-
mandvers nicht k¢ Progiess  gesendet
werden, so dass der 1S5-Kommandant Serged
Krikatjow die manuelle Steuerung des unbe-
mannten Transporters von der Raumstation
aus tbernalim, Es getang ihm, den mil 2,4 1
Giitern volt gepackien Progress am 19, Jurd,
0.32 Ubhr UTC, problemios uad sicher am
Swaesda-tModul anzukoppeln.

Dritter Weltraumtourist

Der bereits fir einen Flug nominierte, dann
fedech durch die Gesuadheitsprifung gefalle-
ne, US-Untemehmer Gregory Clsen tralniert
seil dem 14, Mai wieder im Stemenstide
chen, B hat gute Chancen, im Seplember das
drilte Flugticket fiir Sojus TMA-7 2u erialten.
bic diesbeziigiche Entscheidung [l im
hugust.

Deutscherint t-Sateltit

Der dewtsche Pico-Satellil BWE-, das Kireel
stebt fir  Universital Wirzburg Experimental-
sateliit”, soll am 25. Augusl - gemeinsam mil
drei Mutzlasten aus Japan, Nonvegen sowie
der ESA -~ mil ciner Kesmos-3M vom
Koswadrom Plessezk starten. UWE-1 wurde
am Institut fr Informatik der Uni Wiirzburg
gebaut, Ziel ist, das internet wellraumtavg:
lich machen.

DHBIauft MAH Technologie

Das Bremer Raumlahiiunternehmen OHB
Technology AG sowle die Apolfo-Beteiligungs:
gesellschal haben dic in der Luft- und Raum-
fahrl Litige MAN Technelogie AG, Augsburg,
iibernommen. Uber <den Koulprels wurde
Stilischweigen vereinbart, Das klinftig als MT
herospace finmierende Unternehmen ist ein
bedeutender  Zutieferer fr die Ariane-5-
Rakete, Durch den hohen Anteil an Setien-
Fertigung wird das durch Einzelprojekle eher
schwankende OHB-Geschift stabilisien.

Politisthos Aus fur Claudie Halgneré

Z2wicimal flag sie ins All, donn vande sie
Forsch inisledn  und  Ministerin  fir
curopaische Angelegenheiten, Im Juni wurde
Claudic Halgnoerd cin Opfer der Ablehnung
des curopiiischen Verfassungsprofekls durch
die fanzésischen Wibler Sie ist nach der
Reglerungsumbildung nicht mehr im neven
franzisischen Kabinetl vertreten,

Heue Bris-Version

Filr die vom Bremer Raumfahriunternchmen
Eurotkal vermarkiele Rockot-Trigemrakele
entwickett Chrunitsehew eing neue Oberstute
Bris-KS. Mit ihr steigl die zu befgrderde
Mulzlast auf 2400 kg gegeniiber 1950 kg mit
dei gegenwintig verfigbaren Bris-KM,

Sigmar Wiltig wird Chefdes ESA-Rates

Prof. Sigmar Wiltig, der Vorstendsvorsizende
des Deulschen Zentrums v Lult- und Raum-
Ghit, wurde am 22, Juni 2005 in Darmstadl
ginstimmig von den 16 £SA-Mitpliedstindern
2um neuen Vorsitzenden dns ESA-Rates goe-
wihit. Erist in der 30iahrgen ESA-Geschichie
der erste devtsche Ratsprasident.



ESA-Raumsonde Mars Express

Mars: Wassersuche mit Wlnschelrute

Mit der inbetrichnahme von MARSIS beginnt ein afemberaubende Experiment; Gin Speziairadar
solf his zu 5000 Mefer tief in den Untergrund des Roten Planeten eindringen und nach Wasser
suchen.

Ohne Zweifel; Der deutschen HRSC-Superkamera an Bord der ESA-Raumsonde Mars Express
entgehl aus der Umlaufbahn des Roten Planelen so gut wie nichts. Seit Gber 18 Monalen fertigt sie
hoch aufgeltste zwei- und dreidimensionale Bilder von seiner vielgestaltigen Oberfliiche an. Jede
Weoche kommen neue Detailbilder hinzu, die Fachwell und Offentiichkeit gleichermaiien bewundern
und den Mars-Atlas vervollstéandigen. Eines jedoch kann sie nichl: in den Marsuntergrund schauen,
Dorthin, wo michtige Wasservorkommen in fester und ~ miglicherweise ~ sogar in fllssiger Weise
vermuiet werden. Attlesami Relikie einer alfen feuchien Entwicklungsphase des roten Nachbarn.
Aktuelle Erkenninisse verschiedenar Mars-Sonden zeigen namlich, dass an vielen Steflen unmittelbar
unter der Oberfliche eine Permafrostschicht beginnt, die aus Wassereis besteht. Wie tief diese
Schicht baw. Schichlungen sind, ist noch unklar. Der Marsboden scheint sich vor Urzeiten Gher grofie
Areale schwammartig mit einem Stoff voll gesogen zu haben, ohne den selbst die abgebrihtesten
Organismen nicht auskommen kdnnen: Wasser, Wenn es in der Frihzeil des Mars éber geologisch
hedeutende Zeitrdume von 1 bis 2 Milliarden Jahren Seen und Flilsse gab, kann sich dort zur gleichen
Zeit wie auf der Erde einfaches Leben in Form einzeltiger Mikroorganismen gebildet haben.

Ein zentrales Thema von Mars Express ist daher die Suche nach dem Wasser, seine Rolle bei der
Formung der Planetencberfiche sowie als Voraussetzung fir die Entstehung ven Leben. Zur Kidrung
dieser Fragen wurde von der Universitdt Rom in Zusammenarbell mit dern Jet Propulsion Laboratory
(JPL) der NASA in Pasadena ein spezielles Radargerst entwickeit: MARSIS. Das Kirzel steht fir
JMars Advanced Radar for Subsurface and lonosphere Sounding”, frel Ubersetzt forlgeschritlenes
Mars-Radar zur Analyse der Oberflichenschichten und der lonosphére”. Chef des MARSIS-
Experimentatorenteams ist Prof. Giovanni Picardi.

Vorrangiges Ziel von MARSIS ist die Suche nach Wasser und Eis im Marsuntergrund. Eng damit
verbunden ist die Frage nach dessen Aufbau. Darliber hinaus solf das Instrument die Mars-
lonosgphire sondieren.

Im Focus: Wasser im Marsuntergrund

Sowoh! die HRSC-Stereokamera als auch ihr Gegenstick, das MARSIS-Radar, haben eine
Gemeinsamkeil: Sie bilden in bislang unerreichler Qualitdt die Marscberfliche (HRSC) oder den
Marsuntergrund (MARSIS) ab.

Mit dem MARSIS-Radar hat dle ESA vollig neue Wege beschritten. Das ersimals in der
Planetenforschung eingeselzte Hightech-Gerdt kann bis zu 5000 Meter tief in den Untergrund des
roten Nachbarn blicken”.

Wie funktioniert das Superding? Radarwellen werden normalerweise von einer beliebigen Oberiléche
reficktier!. Bei diesem akiiven Verfahren werden Radarimpulse von einem Sender zu einem
Zielmedium geschickt, dort reflektiert und die Echos vom Empfanger aufgefangen. Als Sender und
Empfanger fungieren bei MARSIS dref Antennen von zwei Mal 20 Meter sowie ein Mal 7 Meter Lange.
Sie wurden von dem kalifornischen Unternehmen Astro Aerospace hergestelit.

Besonders langweliige Signale dringen jedoch in Abhéingigkeit von ihrer Wellenlénge in das Material
gin —~ den Marshoden - und werden erst an den Grenzflachen zwischen zwei Lagen
verschiedenartigen Materials zurlickgeworfen. Wenn derartige Schichten Wasser oder Eis enthalten,
wird das Signal reflektiert. Aus der Stérke des zweilen E¢hos kann die Art der refleklierenden Schicht
und aus der Zeitdifferenz zwischen beiden Echos die entsprechende Tiefe der Schichi ermittelt
werden.

Da das Instrument mit zwei Signalen unterschiedlicher Frequenz arbsitet, die immer gleichzeitig
ausgesand! werden, kénnen auch Rickschliisse auf die Art der refleklierenden Materiglien gezogen
werden. So unterscheiden sich die elektrischen Eigenschaflen von Wasser und Gestein erhebtich.
Damit lass!t sich die chere Grenzschicht wasserfihrenden Gestelns leicht ermitiein,

MARSIS arbeitet mit insgesamt vier Frequenzen: 1,9 MHz, 2,8 MHz, 3,8 MHz und 4,8 MHz. Die
beiden niedrigeren Frequenzen {griBere Welleriinge) efgnen sich am besten flr die Aufgabe, kénnen
jedoch nur nachts eingesetzt werden, da am Tag die Beeintréchiigung durch die lonosphéire zu groft
ist.

Es gibi noch weitere Abhingigkeiten: MARS!S kann nur bis zu einer Fiughthe von 800 Kilometer filr
Boden- und Untergrundsondierungen sowie bis zu 1200 Kilometer filr Untersuchungen der lonosphére
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gingesetzt werden. Bei einer groferen Entfernung wéren die Signale flr die jewelligen
Aufgabenstellungen zu schwach. Da sich aber die Raumsonde auf einer stark elliptischen Bahn um
den Rolen Planeten bewegt, kann MARSIS folgerichtig immer nur in ganz bestimmien
Bahnabschniften genutzt werden. Neben der Enifernung zur Marsoberfliche muss es — fir die
Wasser-Wiinschelruten-Suche ~ ja auch noch dunkel sein.

Oas Drarna mit MARSIS

MARSIS, das aus der Sichi der internationalen Wissenschafisgemeinde das wichligsie der sieben
Experimente an Bord der europdischen Raumsonde darstellt, sollte bereits im April 2004 in Betrieb
genommen werden. Unmittelbar vor seiner Akfivierung sehiug jedoch ein Ingenieur des kalifernischen
Antennenherstellers Alarm. Bel einer neuerlichen Computersimulation stellte er fest, dass bei der
Enffaliung der — dhnlich einer Ziehharmonika zusammengelegten — Antennen ein so genannter
“Whiplagh-Effeld" auftreten kann. Das bedeutet, dass die Anlenne peilschenarlig gegen den
Raumsondenkdrper schlagen kénnte ung ihn irreparabel beschidigen wilrde. Diese schockierende
Nachrich! liefh zunchst einmal samtliche Bernithungen der ESA zur Enifaliung der Antennen s{oppen,

Wie konnfe so elwas geschehen? Haf man denn nicht alie Gerdte auf Herz und Nieren auf der Erde
geteslet? Man hal. Fir die Aklivierung der Antennen unter Flugbedingungen konnle jedoch kein
zufrieden stellender Bodentest durchgefihrt werden, Bezliglich der Leistungsiiberpriffung der
Anfennenausleger war man hier einzig und allein auf Computersimulationen angewiesen. Und diese
verliefen — zumindest vor dem Start von Mars Express - positiv.

Es folgle ein achimonaliges umfassendes Untersuchungsprogramm diesseits und jenseits des
Allantiks, das aus Simulationen, theoretischen Sludien und Tests an vergleichbaren Ausiegem
hestand, um alle nur denkbaren Folgen fir die Raumsonde und ilwve wissenschafllichen Gerdte
wihrend der Akfivierung durchzuspielen. Betelligt waren die Spezialisten des Europdischen
Satellitenkontrolizentrums ESOC in Darmstadt, die den Flugbetrieb der Raumsonde sicherstellen, die
wissenschaffichen Teams von Mars Express, Spezialisten der NASA, des JPL, des
Anlennenhersteliers sowle der europdischen industrie. Ein Notszenario wurde enlworfen: Sollte sich
der Fehler nicht behsben lassen, so wolten die Experimentatoren MARSIS zum Ende der
Lebensdauer von Mars Express aktivieren. Im schiimmsten Fall wére dann die erste européische
Marssonde ausgefailen.

im Januar 2006 wurde eine unabhangige Ingenieurkommission mit Experten der ESA und der
hdustrie einberufen. Sie solite die Ergebrisse und Empfehlungen zum ,ob" und wie" der
Vorgehensweise beim Ausfahren der Antennenausleger evaluieren, Die Kommission kam zu dem
Ergebnis, dass das Risiko eines Aufpralls auf die Raumsonde zwar nicht auiszuschiielen, die
Aufpralienergie aber Klein und die Wahrscheiniichkelf eines schweren Schadens sefw gering sein
wiirde. Man konnte es also wagen.

Endlich am Ziel

Am 4. Mai 2008 begann dann mil 13monaliger Verspatung die so tang erwarlete Entfaltung des ersten
20 Meter fangen Aniennenauslegers. Die Spezialisten des ESCC-Flugkontreiteams in Darmstadt
stellten am Ende ibrer Aktion jedoch fest, dass zwar alle Antennensegmente entfaltet werden konnten,
jedach ein dulteres Segment nicht richtig eingerastet war.

Erneule Krisensitzungen. Mit einem , Trick® gelang schlieBlich dem ESOC-Team am 10. Mai auch das
Einrasten des letzten Segments: Sie drehiten die Raumsonde so zur Sonne, dass die kalte Seite des
Antennenauslegers von der Sonne erwdrmt wird und sich damit gentigend ausdehnt. Es klappte: Der
erste Antennenausieger war vollstandig entfaltet.

Mit diesen Erfahrungen verdief dann das Mandver fUr den zweiten, 20 Meter langen Ausleger am 14.
Juni von Anfang an problemios und erfolgreich. Auch das Ausfahren des drilien Antennenauslegers
am 17, Juni wurde vom ES$A-Team im Satellitenkentrofizentrum ESOC in Darmstadt ohne
Zwischenféiie gemeislert,

Wie geht es nun weiler? Bis zum 4. Juli steht die Einsalzerprobung von MARSIS anhand echier
Beobachtungsziele auf dem Programm. Darunter befinden sich hochinteressante Gebiete, wie die
nérdlichen Ebenen — die einst von groRen Wassermengen bedeckt gewesen sein sollen — sowie die
Tharsis-Region.

Nach dem 4. Juli beginnen die eigentlichen wissenschafilichen Beobachiungen. Dabei wird MARSIS
zundchst fiichendeckend betriehen. Bis Milte Juli erfolgt die Beobachtung der Nachtseife des
Paneten. Sie ermdglicht tiefgehende Bodensendierungen, denn nachts gibt es keine Interferenzen
awischen der Mars-lonosphére und den Niadrigfrequenzsignalen, die MARSIS zur Durchdringting der
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Mars-Bodenschichien bis in eine Tiefe von 5000 Metern bendfigt. Tagsiber analysiert es in gleicher
Weise die Zusammensetzung der oberen Mars-Atmosphére.

Ab Mitte Juli wird der dem Mars am néchsten liegende Punldt der Umlaufbahn auf die Tagseite des
Planeten wandemn und dort auch bis Dezember 2005 hleiben. In dieser Phase kann MARSIS dann
unter NMutzung von Radarwellen mit hiheren Frequenzen weiter Bodensondierungen in geringen
Tiefen vornehmen und mit der Analyse der Mars-Atmosphére beginnen.

Um aber die Wassersuche in dem #ufierst wichtigen Sudpolbereich bis zu 5000 Meter Tiefe
heobachten zu kiinnen missen die Wissenschaftier — bedingt durch die Bahnmechanik — noch ein
Jahr warten.

Ob es dazu kommt, wird man sehen, denn offiziell enden die Akthvitdten der seit Dezember 2003 im
Marsorbit operierenden ersten europ&ischen Raumsonde am 30. November 2005. Da Mars Express
jedech in ausgezeichneter Verfassung ist und noch ausreichend iber Treibstoff verfligt, gehen alle
Befeiligten von siner Verldngerung aus. So wird erwarlet, dass die ESA ~ trotz grofler budgetédrer
Probleme — die Mission var Mars Express um in weileres Marsjahr, das entspricht zwei irdischen
Jahren, verléngern wird.

ESA belritt Neutand

Der Verlauf der ESA-Mission bestatigt, dass alie technischen Hlrden bis zum Einsatz eines noch nicht
weltraumerprobten Instruments wie MARS!S durch die hervorragende weltweite Zusammenarbeit von
Wissenschaftlern, Technikern und ingenieuren gemeistert werden X0nnen. Europas Einstand am Mars
ist gelungen. Mars Express darf bereils heute als eine der bedeutendsten wissenschafitichen Mars-
Missionen gewerlel werden.

"Die Mihen fir die nun geglickte Inbetricbnahme von MARSIS haben sich gelohnt®, erkldrie ESA-
Wissenschaftschef David Southwood, .denn ~ ganz gleich, was wir entdecken — wir werden auf jeden
Fall Meuiand betrelen,”

Torsten Gemsa
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Begegnungen in Zvezdnyi govodok { Star City Sternenstidichern )

Liin ang gehepter Wunsch ging in Erftilung!
Vom 23. -26.0ktober 2005 konnte ich Waller Hopferwieser ins Sternenstiddichen begleiten,
Andrei, Einwolhner von Star City, holte uns mit seinem Auto vom Hotel Kesmos bei der
Allunionsausstellung in Moskau ab.
Nach ca. 50 ki erreichten wir das Sternenstidichen. Durch den Ausweis von Andrej konnten
auch wir die Schranken des Sperrgebictles passieren.

Walter und ich machten in cinem Appartement in Hotel Orbita Quartier.
Es folgten Treffs mit verabredeten Raumfabrern und Kosmospost-Experlen. Wenn
Kosmospost-Experten  wie  Vjatscheslaw  Klochko oder lger Rodin mit  Walter
zusammenireffen, bekommt "Zeit" einen neuen Begriff.
Auch zufiillige Begegnungen kamen zustande.

Gleich zu Anfang besuchien wir Wladimir Kowaljonok (Sojus 25; Sojus 29 und Sojus T-4}.
Mittlerweile pensionierter Generaloberst und Professor. Er ¢ffnete uns dic Tir seiner
eindrucksvelien Villa.Die Atmosphire war sehr freundlich und angenehum, obwohl er in 2 Std.
nach Perm fliegen mufe. Im Kreis mit Frau und Tochter tranken wir Tee.

Dabei zeigle er uns das 290 seitige Manuskript seines Buches, das im Frithjahr 2006
erscheinen wird.
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Der néichste Besuch fithrte uns zu Anatoli Solowjow (Sojus TM-5; Sojus TM-9; Sojus TM-15;
STS-71 und Sojus TM-26;dabei 16x EVA)
Dic Solowjows bewolnen cine grofiziigige Etagenwolmung im Haus Nr. 2. An ihrem eigenen
Haus in Leenika wird noch gebaut. Bine herzliche BegritBung unter Freunden. Damn nech
einen Cognac. Anatoli  zeigle uns einige gefllogene  Stiicke aus  seiner  aktiven
Kosmonautenzeit,
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Am nichsten Tag, beim Resuch des Museums, lief uns die erste Frau im Kosmos; Generalin
Walentina Tereschkowa ( Wostok 6 ) tiber den Weg. Ich bat um ein Autogramun. (Material
hatte ich fur viele ZuBille dabei.) Kein Problem, sie gab mir sogar 3 Unterschirifien.
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Am Abend 20.00 Ubr stand das Highlight unserer Reise bevor: ein Treffen mit Serge]
Krikaljow im Prophylaktorium, Auf dem Wege dorthin begegneten uns diec Amerikaner
FFincke und Cooper.




In Sergej’s Appartement empfing uns erstmals eine Temperatur die sich wie etwa 27° C fiihlte.
Sergei, locker sporflich, empfing uns in seiner athletischen Erscheinung besonders freundlich.
"Gratulation zu deiner erfolpreichen Mission 188-11! Gliickwunsch auch zu deinem
Weltrekord, gesamt 804 Tage im Kosmos gewesen zu sein " Lr sprach zuerst tiber das Wetler
und meinte es ist viel zu warm, sonst haben wir um diese Zeit schon lingst Frest. Dazn noch
dic Bemerkung, dass in Moskau im Winter auch nicht weniger Auto gefahren wird,

£r hat schon einige Nichte zu Hause geschlafen, wobei er sich dorthin fahren liell.

Wir setzfen uns nieder und tranken gemiitlich griinen Tee. Sergej goss den Beutel mit griinem
Tee mehymals auf, Wiy taten dem gleich.

"Was trankst Du am licbsten im Weltraum?" Am liebsten Tee. Dann Wasser. Danach Kaffee
und an 4.5telle Sifte.

"Sergej, unter Minner, gibt es im Weltraum auch Erektionen?" Man kénnte sagen: Stindig,
aber nicht besonders starke.

Meine weiteren Fragen richteten sich auf die Augen. Sergej: Ftliche Bxperimente waren
darauf ausgerichtet. 2.3. Stevenimg von Bewepungsapparaten durch  kontrollierte
Augenbewegungen. Kiinstlicher Nystagmus (Augenzittern und Augenrollen) als Einflufl aul
den Gleichgewichtssinn und der Horizontebene.

Verschreckt war Sergej in der Station iber seine eingetretene Preshiopic {Allerssichtigkeit).
Er konnte die kleinen Schriften nicht mehr olme Brifle (+1,5dpt) lesen. Bei seinen
AuBenbordmantvern trug er allerdings keine Brille, denn das helle Licht verengte die
Pupitlen, was dic Tiefenschirfe erhohte,

Sergej stand hiufig auf. Bs war ihm angenehmer zu stehen und ein paar Schritte zu gehen, als
stiindig zu sitzen,

Am daraul folgendem Tag besuchten wit Frau Scharipow in der Bankfiliale im
Sternestddichen. Thr Mann Salischan Scharipow arbeitet ein paar Monate in Houslon, Texas.
Mittags besuehie uns Juri Onufrienke in unserem Hotel und zeigte uns geflogene Ganzsachen

mit allen Bordstempelr, auf die der Siidafrikaner Mark Shuttleworth wihrend seiner Mission

in der 188 ,,Danke Juri® geschrieben hatte. 35



Am Mittwoch, den 26, Oklober ging es wieder nach Hause.

Andrej fubr uns zum 80 km entfernten Flughafen Domodedovo. Nommaler Weise davert die
Fahrt tiber den sechsspurigen Autobahnring elwa 45 Minuten. Diesmal waren es 3 172
Stunden. Der erste Schnee fithrt auch in Russland zu grofien Staus, So verpassten wir unsere
Maschine. Kauften uns zwangslaufig neve Fluglickets und flogen spiiter, aber noch am selben
Tag nach Deutschland.

Die Reise war cine enorme Rereicherung fiir mich, einem Weliraumenthusiasten. Es wird
nichl mein letzter Flug nach Moskau gewesen sein...

36 Tirhard Mutz, Kamen





