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Die Gesellschaft der Weltall-Philatelisten mit Sitz in BZiirich,
bezweckt den Zusammenschluss der Astrophilatelisten in der
Schweiz wie im Ausland. Sie f8rdert durch ihre Aktivititen das
Sammeln wveon Briefmarken und Posgtdokumenten im Zusammenhang mit
der Erforschung des Weltraumes. Die Gesellschaft bietet Ihmen
die M8glichkeit, sich im Kreise Gleichgesinnter einzuarbeiten.
Die Gesellschaft der Weltall-Philatelisten (GWP} ist Mitglied
des Verbandes Schweizerischer Philatelistenvereine und der
Fédération Internationale der Sociétés Rerophilateliques FISA.
Die Mitglieder der Gesellschaft der Weltall-Philatelisten
treffen sich allmonatlich an den Monatsversammlungen zum In-
formations—, Gedankens- und Erfahrungsaustausch sowie zur
Pflege des perstnlichen Kontaktes.

Diese Monatszusammenkiinfte finden statt: An jedem ersten Frei-
tag des Monats im Restaurant Metzgerhalle, Schaffhausersirasse
354, 8050 Ziirich
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Wir sind alle stolz und freuen uns sehr

Herzliche Gratulation umserem Dr. Claude Nicollier

den Start eines bemannten Raumschiffes nehmen wir meistens "einfach® zur
Kenntris. Doch auch ich verfolgte am 31. Juli den Start vor dem Fernse-
her, £s war einfach anders als pei einem normalen Start. Wird alles gut
gehen? Die letzten Minuten des Countdown wollten und wollten einfach
nicht vergehen.

Henige Minuten vor 16.00 Uhr startete STS-46 bei traumhaftem Wetter.
Schade, dass ich dieses einmalige Ereignis nicht vor Ort verfolgen konn-
te.

Und schon kamen die ersten Fragen. Was fiir philatelistische Erinnerungs-
briefe werde ich erhalten? Werden meine selber eingeschickten Briefe
auch mit dem richtigen Datum abgestempelt?

Alle meine eingeschickten Briefe habe ich zurlickerialten. Die Beschidi-
gungen auf dem Pcstweg blieben im Rahmen. Schade finde ich, dass tejl-

weise die Stempel nicht 100 % schin waren und auch manchmal nicht alle

Briefmarken abgestempelt wurden (Grund: Stempelmaschine).

Dach ich freue mich lber alie Briefe und kann sicher diesen Flug in
meiner Sammlung gut dokumentieren.

Ich wiinsche mir, dass auch in Zukunft Schweizer Astronauten vermehri
die Moglichkeit bekommen, im Weltraum zu arbeiten. Ob das nun bei ei-
ner amerikanischen Shuttle-Mission oder zur Raumstation MIR wire.

1992 geht langsam zu Ende. Fiir die Astrophilatelisten aus der Schweiz
ein ganz besonderes Jahr, Dr. Claude Nicollier, der erste Schweizer
Astronaut. Ich hoffe, dass die bemannte Raumfahrt auch in Zukunft
weitergeflnhrt wird, damit wir unser Sammelgebiet weiter pflegen kon-
nen und interessante, philatelistische Belege unsere Samniungen be-
reichern.

SAMAPLAST G leugiisnaes
Postfach 660
CH-9430 ST.MARGRETHEN 5G v oo o Margrethen

Switzerland
Telefon 071-714871
Telefax 071-714804

i tsgoblet: Herstellung von hochprizisen Kunststoff-
Tatigkeltage teilen aus Eagtllen Thermoplasten im Stiick-

gewicht von 0,02 bis 1400 g.
Testen Sie doch unsere Leistungsfahigkeit]




MIT CLAUDE NICOLLIER FLOG ERSTMALS CIN SCHWEIZER INS ALL

Shultle Mission STS-46:
Fiir Luropa wie die USA
von eminenter Bedeulung,
fr. £Es war ein Bilder-
buchstart am 31. Juli
1992, um 09.56 Uhr Orts-
zeil, hob die 100 Tonnen
schwere Atlantis vom
Weltraumbahnhof Kennedy
Space Center in Florida
ab und raste bei perfek-
ten Wetterbedingungen
tber den Atlantilk ins
All. Minuten nach dem
Start schwenkle das
Raumgchiff auf eine Um-
laufbabn in 425 Kilome-
ter Hohe Uber der Erd-
aberfldache ein.

Neben den fiinf US-Astro-
nauten - Loren Shriver
(Kommandant), Andraw M.
Allen (Pilot), Franklin
Chang-Diaz (Missionsspe-~
zialist), Marsha Ivins,
JoAL Hoffmann {(Nutzlast-
spezialisten) - befanden
sich auch der in Genua
beheimatete italienische
Nutzlastspezialist Fran-
co HMalerba sowie als 1.
Schweizer aus Vevey
stammende Claude Nicol- Claude Nrealer

lier mit an Bord,.

Er igt bekanntlich der bisher einzige Astronaut unseres Landes und
masslte seil 1980 auf seinen Finsatz im Weltall warten,- "The World's
Oldest Swiss Astronaut", wie die Schweizer Supporter auf ihren
T-Shirts in Cape Canaveral manifestierten und auf der Zuschauertri-
bine, Fdhnchen schwingend, Beifall klatschten, —
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Sawohl die Amerikaner als auch die £uropder betrachteten diesen Flug
als einen wichtigen Meilenstein fir die Entwicklung zukinftiger lor-
schungsfliige im Wellraum. Als Nultzlast befanden sich nidmlich die
"Eureca" sowie der ver der italienischen Raumfahrtagentur Alenia und
der NASA gemeinsam entwickelte "Jethered Satellite" {(Seilgefesselter
Forschungssatellit) in der Ledebucht des Space Shultles.
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Gleichung mit vielen linbekannten

£in Countdown chne Pannen und Verzégerungen lésst schnell vergessen
wie komplex eine derartige Shuttle-Mission eigentlich ist

Das gilt ganz besonders flir diese Mission. Kaum Jjemals in den voran-
gegangenen 48 Space-Shuttle-Fliigen hatte ein Astronautenteam derart
heikle Aufgabern zu ldsen. Belde Nulzlasten, "Cureca™, der bisher
grisste Satellit der ESA, bleibt nach seinem Aussstzen fir rund neun
Merate im All, bis er wihrend einer spiteren Shuttle-Mission auf die
Crde zuriick geholl wird, - Uebrigens: Mit der "Fureca" lieferte die
MBB-Erno als Kunde erstmais eine kompakte Nutzlast, komplett ausge-
riistet, betankt und Einsatzbereit bei der gleichsam als Spediteur
fungierenden NASA ab. Die einsatzbereite "Furecca” wurde wie eine
liberdimensionale Schublade in den Shuttle-Laderaum geschoben.

- Bei den Itslo-US-Satelliten war man sich von vornherein im klaren
dass mit ihm Probleme auftreten kinnten, sondern srst beim Cinholen

Man befiirchtete Schwingungen und springseilarltige Bewegungen des 20
Kilometer langen Drahtes, so dass die gesambe Mission in (efahr ge-
raten kdnne. £s grenzt schan fast an Ironie, dass die Probleme zu-
ndchst einmal dort auflauchten, wo niemend siec vermubeb hatte.

Als Claude Nicollier sich anschickte, "Eureca™ mit dem Manipulalor-
arm auszuselzen, trat ein Dabtensusfall ein. Daven war such die Tem-
peraturregulierung des Satelliten betroffen. So musste die For-
schungsplattform lidnger als geplant am Hebekran der Atlanlis iiber
der offenen Ladebucht hédngen bleiben. Nach umfangreichen Tests,
konnte dann die fehlerhaflte Dateniibertragung von der Raum fFihre zum
Kontrollzentrum in Darmstadt, stabilisiert werden.
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Die Mission "FURECA" und "T55" wurden vom Kontrollzentrum Houslon,
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Widerspenstige "EURECA”

Claude Nicollier bediente als Reprisen-
tant der ESA bei den entscheidenden Ma-
nover am 2. August den Roboterarm, mit
dem "CURECA™ mil eintidgiger Verspitung
aus der Ladebuchl der Allantis heraus-
gehievt wurde. Nach finf Stunden akti-
vierten die Ingenieure im Darmsiidter

Kontrellzentrum dann das Antriebswerik,
milt dem die Plattform rund 100 Kilome-~
ter iiber die Flugbahn des Raumschiffes
gebracht werden sollite.
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Dieses Mandver musste wegen techrnischer Probleme abgebrochen werden.
Cen Wissenschafllern im Kontrollzentrum der furopdischen Raumfahri-
behérde gelang es vorerst nicht, “Cureca" aus ihrer geféhrlich nied-
rigen Lrdumlaufbahn zu befreien, die Plattform war zwar in eliner
stabilen Lage und reagierte gul auf die Kommandos vom Boden, so wur-
de versuchl, die Disen zu starten und sie in eine hiéhere Umlaufbahn
zu mandverieren.

"Wir bleiben aptimistisch", &usserte sich dazu der Programmdirektor
der ESA, Fekart Graf, zu diesem Zeilpunkt. "Wenn die Reltungsversu-
che jedoch misslingen und die unversicherte, 700 Millionen Franken
teura "Cureca" ihre jelzige, 445 Kilomeler hohe Umlaufbahn beibe-
hdlt, wird sie schliesslich in der frdebmosphire verglihen.”

Mit einer Verspitung ven finf Tagen und nach einer letzten Kurskor-
rektur konnte die Forschungsplattform dann doch noch ihre endgiiltige
Bahn in einer Umlaufbahn ven 525 Kilometer Hdhe erreichen. Es waren
fehlerhafte Daten im Steuersystem welche die Sonde auf einer niedri-
gen 8ahn gehalten hatte., Die Steuverdaten seien fehlerhaft gewesen,
weil sie auf der Erde nichl unter Weltraumbedingungen héllten getes-
tet werden kinnen, hiess es. So fiitterten die Wissenschafltler das
Steuersystem der "Cureca" mit neuen Daten und leiteten sie in zwel
Phasen auf die vorgesehene Bahn. Damil war der erste wiederverwend-
bare Satellit der Well gerelltet. Bis 1995 soll das wohnwagengrosse
Rohrgestell finf Flilge absolvieren.

Der:- gefesselte Satellit "TSS-1*

Das Experiment zur Stromgewinnung im All.

Spektakuldr sollte es beim Italo-Amerikanischen Experiment hergehen.
Die Aluminiumkuge! aus Italien, ein Minisatellilt von 160 cwm Durch-
messer, soll von dem italienischen Astronauten franco Malerba an ei-
nem 28 Kilemeter langen Draht in die Hiéhe getrieben werden, um die-
sen mit dem 2.5 Millimeler dickern "Halsband" so quasi "spazieren zu
fihren™, Die NASA rechnelte damil, dass es etwa finf Sltunden dauern
wiirde, bis der "Satellit an der Leine"seine Position dber dem Shult-
le erreicht. Dann sollte er rund zehn Stunden lang wissenschaftliche
Daten liefern., Ffir das Aufrollen der Leine und das Verstauen in der
Ladebucht waren 17 Stunden veranschlagl. Zundchst socllite eine Art
Gerist von zwitlf Meler Hihe mit dem Satelliten an der Spitze entfal-
tet werden. 15 Minuten sp8ter sollte die Trommel mit dem Kabel wie
beim Angeln abgespult werden. Ein Bremssystem, ein Elektromotor und
egine Mechanik sollten fir esin mdglichst gleichméssiges Abspulen sor-
gen. Die Leine sollte sichersltellen, dass Raumfdhre und Satellit mit
der gleichen Geschwindigkeil die frde umkreisen. Normalerweise wire
das Shutlle ebtwas schneller und der Satellit bliebe mit jedem LErdum-
lauf zuriick. Die Leine bestand aus mehreren Schichte Kupfer, Teflon,
Keflar und Nomez. Sie sollle nicht nur als Halterung dienen, sondern
auch auf ihre Lignung als Antenne und "Kraftwerk"” zur Stromerzeogung
im All geprift werden.

Die Astronatten sollten lesten, ob mit Satellit und Kabel Strem er-
zeugt werden kann, denn so kénnle eine Raumstaltion der Zukunft in
ihre gewiinschte Umlaufbahn gebracht werden, quasi zum Nulltarif.
Und die Station kénnte zudem mit Crergie versorgt werden. Begonnen
hatte dieses Cxperimenlt damit, dass Claude Nicollier die 500 Kile
schwere Satellitenkugel mittels einer TV-Kamera inspizierte, welche
am Hebekran der Ladebucht montiert war. Man war sich eigentlich si-
cher, dass alles klappen wiirde. - "Wir werden Dinge erleben, von de-
nen niemand gedacht hat, dass es sie gibt", sagte Flugkommandant lLo-
ren Shriver zu dem Unternehmen, das sich am 8oden nur unvollstiéndig
fhatte simulieren lassen, als das Experimenl begonnen wurde.

Es war ein Irrtum.
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Die Probleme

Das dieses Experiment mii dem "gefesselten Satelliten” nicht ohne
Probleme vanstatten gehen wirde, dariber war man sich von vornherein
kiar. Allerdings rechnete man damit, dass diese erst beim Linholen
des Satelliten auftreten wirden. HMan befirchltete beim Linziehen un-
erwartete Bewegqungen, ein Pendeln und Sehlingern oder ain frehen.
Auch rechnete man damit, dass beim E£inhalten der Flugbahn des Shutt-
les Probleme hitlten auftreten kénnen, Die Besatzung hitte in solchen
fillen versuchen miissen, mit Steuermantver die Bewegungen auszubrem-
sen. Im Notfalle hille das Kabel gekappl werden missen, was Claude
Nicollier Aufgabe gewesen wire. Loren Shriver hitle dieses anordnen
kénnen, ohne bei der Bodenkontrolle das OK dafir einzuholen. £s kam
pekanntlich anders: Die Satellitenleine verhedderte sich bereits
nach 260 Melern und blockierte das Unternehmen.

Bevor der Antrieb an der Mastspitze blockierte, hatte es mil der Ab-
rollvarrichltung in der Ladebuchl der Allantis Probleme gegeben.
Flugieiter Randy Stone verglich sie mit einer Angelrute, in deren
Rolle sich die aufgewickelte Leine immer wieder verfingt. In einem
stundenlangen Hin und Her zwischen Kentrellzentrum und Astronaut
Jeff Hoffmann wurde die Leine deshalb immer wieder ctwas eingerollt,
um dann neu abgespull zu werden, .. Zweimal schwang der 500 kg schwe-
re Satellit dabel iiber das Shuitle, so dass Loren Shriver das ganze
Gespann aus Satellitenkugel, Leine und Raumfihre mil Steuermandvern
stabilisieren musste. Und wegen der aufwendigen Abrollerei ver-
brauvehte der Satellit mehr Batteriestvom und Treibstoff als geplant.
Sa kam e¢s zunichst auch dazu, dass man die Astranauten anwies, sich
7u einem Weltraumspaziergang bereil zu machen. Am Ende musste die
NASA froh sein,dass die Astronauben mit einem Mandver die blockierte
Leine wieder losen und den Satelliten in seinen Korb an der Mast-
spitze der Abrollanlage suriickziehen konnten. Im schlimmsien Fall
wire das spaghetlidiinne Kabel abgeschnitten worden, und der Satellit
wire verloren gewesen. flugdirektor Charles Shaw sagle, der Ent-
geheid zum Rickzug sel getroffen worden, "dg wir Szenarien des
GSeheiterns vor unserem geistigen Augen hatten, bei denen uns nicht
mehr wohl gewesen ist." Statt der erhofften 5000 Velt Spannung konn-
ten nur 40 VYolt gemessen werden.



Neuver Anlauf in zwei Jahren?

Auch die italienische Raumfahrtorganisation trat fiir einen Abbruch
des Experiments ein, weil die Wissenschaftler zunehmend Angst, um
ihre Satellitenkugel bekommen hatten, Vorerst weiss man also nicht,
ob mil diesem System eine interessante MBglichkeilt zur Sromproduokti-
on gefunden worden isl. Jean-Pierre lLebreton von der Forschungsab-
teilung ESTEC der Luropiischen Raumfabricrganisation erkliirte, man
wolle in vielleicht zwei Jahren mit den gleichen Partnern einen neu-
en Versuch wagen. lLebreton zeigte sich mit den wissenschaftlichen
Ergebnissen zufrieden:"Auch wenn wir nicht die erhoffte Menge Stram
produziert haben, hat sich doch klar gezeigt, dass das System funk-
Lioniert", sagle lebroton in Houston gegeniber dem Weslschweizer
Fernsehen,

Auf ein neues Ausrollen des Kabels wurde laut Flugdirektor Shaw auch
deshalb verzichtet, weil die Ursache der mannigfachen Schwierigkei-
Len nicht klar erkannt werden konnten. Jer zustidndige NASA-Cxperle
Billy Nunley sagte in Houston, miglicherweise sei die Leine in einer
frihen Phase aus ihrer richtigen Lage geraten, nimlich zls die beim
Aufrichten des Mastes zu stark gespannt worden ist. Theorvelisch wire
es miglich, dass dies durch ein Steuerfehler der Astronauten hervor-
gerufen worden ist, Von italienischer Seile wurde betont, dass ihr
Teil des Experiments, die Satellitenkugel, perfekl lunklioniert ha-
be. Dis Abrollverrichtung und der Mast sind vom US-Rakelen- und Waf-
fensystem-Hersteller Marlin Mariella gebaut worden.

NASSA zufrieden mit der Atlantis-Mission

Trotz der fehlgeschlagenen Aussebzung des "gefessellben" Satelliten
wertet die NASA  den Atlantis-Flug als einen Crfolg. Das von Loren
Shriver gesteuerle Shubtle setzte awm B. August 1992, um 09.13 Uhr
Ortszeit wieder in Kennedy Space Center, florida auf. Die Raumfihre
hatte wegen schlechter Weiterbedingungen die Frde einmal mehr um-
kreisen missen, als urspringlich vorgesehen. Rund 400 Zuschauer,
vor allem Touristen aus der Schweiz und Italien, beobachleten von
Triblnen aus die mit rund anderihalb Stunden verspitete Landung.,

U Mrs.
Beatrice Bachmann
Kennelstr. 26
CH - BB00 Thalwil

Switzerland

Die fasl eine Milliarde Franken teure Mission war von der NASA schon
vor dem Start als kompliziertesle Mission in der Shuttle-Flugge-
schichte bezeichnel worden. Man habe den italienischen fesselsalel-
Liten "T55-1" immerhin zurick holen kinnen und wichtige neue Dalen
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tiber das flugverhalten gewonnen, sagle NASA Flugchef Jerome Pearson
nach gekliickbter Landung. - "“lch bin sehr zufrieden.” - Zufrieden mit
der Leistung von Claude Nicollier ist auch die ESA, die ihn fir eine
weitere Mission einsetzen will,

EURECA - FREIFLIEGENDES LABOR IM All

Die Plattform erméglicht eine Technologiestrasse Exde-Weltraum-Erde

fr. Das am 15. Januar 1982 in Angriff genommene Preogramm fiir Schwe-
relosogkeitslforschung der ESA ist werkstoff- und lebenswissenschaft-
lichen Untersuchungen und dem Studium der Dynamik der Fluide bei Mi-
krogravitatian gewidmebt. In einer ersten Phase wurden Experimente

im Weitraumlabor Spacelab und in Hohenforschungsraketen angestellt,
Im Vordergrund standen vor allem lebenswissenschalftliche Untersu-
chungen mit Biorak {1985% im Spacelab D 1 und 1992 bhei der Mission
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Und ebenso Gruﬂdlagenforschung'Zur Dynamilk der rluide mit dem Fliu-
idphysikmodul (1983 im Spacelab 1 und dann im Spacelab D 1]



Cie Synthese von Werkstoffen unler Mikrogravitation wurde bei Kurz-
zeilexperimenten in Hohenforschungsraketen versueh!l, den durch das
fehlen einer Raumstalion gab es bisher fir die westlichen Raumfahrt-
nabionen keine HMiglichkeit einer Langzeitforschung im All., Auch mit
dem U5 Shuttie lassen sich bekanntlich nur Kurzmissionen durehfihren.
Mit der eurcpdischen Forschungsplattform EURECA (L£URDPEAN RETRIEVA B-
LE CARRIERY ist nun ein Kompromiss geschaflfen worden.. Dieser In-
strumententrédger spielt die Rolle eines Schrittmachers, schligt die
Bricke zwischen den bisherigen Kurzzeitmissionen und der kiinfiigen
Nutzung der stdndigen Rsumstation in den spidten Y0er Jahren. EURECA
ist nun Schliisselelement der ab 1985 laufenden zweiten Phase des
Schwerelosigkeitsforschungprogramm der ESA geworden, das sich auch
auf Hihenforschungsraketen (Maxus), Parabelfliige und Gemeinschafts-
missionen mit dem US (Spacelab, IML) und der GUS {Biokosmos) stitzti.
Die riickfihrbare, freifliegende Plattform bielel Wissenschaft und
fechnik neue Mbglichkeilen, Forschung zu intensivieren und dabei Cr-
kenntnisse fiir die Arbeiten auf der Erde zu gewinnen,

Oie an die Spacelab-Missionen ankniipfende KURLCCA-Plattform wurde im
Hinblick auf die weitere Zusammenarbeibt mil der NASA fir den Start
mit dem Raumtransporlter ausgelegt, der vor allem auch ihre Bergung
und Riickfihrung sicherstellen muss. Der Einsatz dieser PLalbiform
ldutet die Aera industrieller Infrastrukturen Fir die Curopder ein,
erlaubt damit aber auch einen weiteren Schritt in Richtung Kommerzi-
alisierung. Dabei verbindet sich mit dem CURECA-Programm der [SA,
fir das die Bremer Raumfahrifirma MBB-ERNG als Hauptauflraggeber
verantwortlich zeichnet., weibt mehr als nur die einer Brickenfunkti-
on zwischen Spacelab-Missionen und Raumstalionsaufgaben. Ilhre Missi-
onen werden es furopa gestaslien, die Grundlagenforschung bei Mikro-
gravitation voranzutreiben und in Bereich der Anwendung Fuss 2u fas-
sen. Da die européische Platiform einzigarlige Yersuchsbedingungen
bietet, wird sie auch zur Verbereitung der von der ESA fur die ndch-
sten Phasen ihres Schwerelosighkeilsforschungsprogramms geplanten an-
spruchsvolleren Vorhaben, ndmlich dern Kinsabtz orbitaler Laboratorien,
darunter Columbus, dienen

Die Forschung bei Mikrogravitatiorn verheisst vielfachen Nutzen. Am
ofensichtlichsten islk es fir die Werkstoffsynthese., Da es bei Mikro-
gravitation keine Sedimentation gibt, kann man Metalle und Flissig-
keiten von unterschiedlicher Dichte miteinander mischen und semit
neuartige Legierungen und Kristalle herstellen. Der Einfluss der Mi-
krogravitation auf die Dyramik der Fluide ist noch wenig bekannt,
aber dieser aussergewidhnliche Zustand ermbglichlt es, Experimente von
grundlegender Bedeutung mil hoher Prézision snzustellen, vor allem
dank beridbrungsfreler Handbhabung der Proben {(mit Hilfe der akusti-
schen, elektromagnetischen und elekirostatischen Positionierung.)
Dadurch wird es miglich, die physikalischen und insbesoandere die
thermodynamischen Eigenschaften der Fluide mit einer auf der Lrde
nicht erreichbaren Genauigkeil zu bestimmen, Auf dem Gebiel der Le-
benswissenschaften schlieslich werden uns Experimente mit lebenden
Organismen, die sich unter dem Einfluss der Schwerkraft entwickelt
haben, eineg Fille von Erkenninissen Uber die Mechanismen des lLebens
auf verschiedenen Entwicklungsstufen bescheren.

CURECA - ein Pilotprojekt

Die Forschungsplattform isl rickfihrbar - und zwar wmit allen be-
triebstechnischen und experimentellen Linrichtungen - operiert frei-
fliegend und autonom iber sinen Zeitraum von sechs bis zu neun Mona-
Len, kann aber bis zu 18 Monaten im Wellraum bleiben, wenn sie vom
Raumbransporler nicht plangemiiss zuriickgefihrt werden kann., Die bei-
den ausfallt. und wiedereinziehbaren Sonnenflilgel liefern 1 kW lLei-
stung fiir die Nubtzlast. Nach Beendigung der Mission und Rickkehr
nach Bremen erfolgt die Wartung und neue Ausristung fir einen weite-
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ren Flug, Die Plattform islt Ciir insgesaml finl Einsitze wihrend ei-
nes Zeibraums von 10 Jahren ausgelegt. Das Anwendungsspekirum deckt
elne Vielzahl von experimentellen Anforderungen aus Wissenschafl und
Technolegie ab, ist aber primidr auf Experimente bei kleinen Gravi-
Latienskridlten ausgelegl, die etwa 1/10 000 der Gravii#t auf der Er-
de ausmachen. Da die CURECA unbemannt und sehr viel kleiney als
der Raumtransporter oder eine Raumstation isl, unterliegt sie nicht
den von den Aslrenaulen verursachlten Stérungen und den mil grossen
Strukturen verbundenen dynamischen Momenten. Nach den Gesetzen der
Mechanik nehmen die Stérbeschleunigungen mil dem Abstand vom Masse-
mittelpunkt des Raumfahrzeugs zu. Daher ist es zweckmidssig, einen
fiir Mikrogravitationsexperimente bestimmbten Satelliten miglichst
kompakt zu machen. Dadurch verringert sich auch der die Mikrogravi-
taltion storende Lultwiderstand.

Die von neun Mitgliederstaaten der CSA finanzierte Plattform, darun-
ter die Schweiz, wurde ab Juni 198% unlter der Federfihrung von M3B-
ERNO unler Anlehnung an eine bereibs 1983 fiir die deutsche aulomati-
sche Experimentierplattform $PAS verwendete Rohrkonstruktion ent-
wickelt. Am Entwicklungsprogramm waren zahlreiche weiltere europi-
ische Firmen, vor allem AEG (Stromversorgung), Alenia {(Temperaturre-
gelung), Malbra Harconi {Space Datenhandhabung)}, BPD (Antrieb), Alca-
tel-Bell (Nachrichtentechnik), CIR (Bodengeri#t), SENER (£lektronik),
Mokker (Solargenerator) und Laben (Massenspeicher), beteiligt.

Mil einer Gesamlmasse von 4,5 t kann CURECA, der schwerste bisher
in Europa gebaule Satellil, bis zu einer Tonne Nutzlast mitfiihren.
Sie besilzt ein eigenes Anltriebssystem (620 kg Hydrazin}, das vor
allem fir den Aufstieg zur Cinsalzbahn und die Rickkebhr zur Bahn des
Raumlranporters sorgt und bei eimer Verliingerung der Mission Bahn-
korreklburen ermbglichl, In der Integrationshalle in Bremen wurde FU-
RECA komplett aufgebaut und mit den Experimenten beslickt. leber ei-
ne eigens geschaltele Postslandleitung wurde die Funktionstiichtig-
keit des Systems und das Zusammenspiel mit dem Curopdischen Operabi-
onszentrum in Darmstadt vor der Verschiffung in die USA noch einmal
griindlich getestet. Dann wurde die Plattfeorm als einsalzbereite Ein-
heit Uber die nur 14 Meilen kurze Strecke zum Cape ins Vertical Pro-
cessing Facility gebracht.

Die europidischen Nutzlasten

Fiir die Mission EURCCA-1 wurde die Plattform mit 15 Versuchseinrich-
tungen bestiickt (finf von der E£SA finanzierte finrichtungen werden
von mehreren Experimentoren genutzit), mit denen 57 Experimente
durchgefiihrt werden., Untersysteme und Experimente wurden in Form von
Modulen und Boxen auf standardisierten Befestigungsplatten und Kno-
ten untergebracht. [Fir den Experimentator wurde der Zugang zu Mit-
fluggelegenbeiten durch besondere Dienstleislungen erieichlert, das
sogenannte "Testbed". In Bremen sleht ein komplexes Testsysltem zur
Verfiigung, das selhst Stérungen im Bereich der HMikrogravitation
vermessen und dem Nutzer bereits in der Anpassungsphase Daten ver-
mitlteln kann, Cine EURCCA-Mission dauert mehrere Monate, trotzdem
miisgen die Forscher aufl der Erde nicht aufl die Erqgebnisse ihrer [x-
perimente warten. EURLCA verfigt sowohl {iber einen Datenspeicher,
als auch liber die Fdhigkeit Dalen mit hoher Geschwindigkeil zum Bo-
den zu libertragen. Crste Auswertungen konnen also schon beginnen,
wenn sich die Plattform noch im Orbit befindel. - Fiir die Dateniiber-
tragung stehen drei Empfangstationen bereit: Perth {Australien),
Maspalomas (Kanarische Inseln) und Koureu (Franzdsisch Guayana).

Die Cxperimente werden unter der Verantwortung der £5A von Wissen-
schaftlern ihrer Mitgliedstaaten durchgefihrl. Auf dem Gebiel der
Werkstofforschung werden Kristalle hdchster Reinheit gezlchtet, de-
ren Aufbau und ihr Wachstum untersucht werden.
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Damit werden nicht nur grundlegende physikalische Erkenntnisse ge-
wonnen, sondern auch die fir kinflige Anwendungen notwendigen Tech-
nologien vorbereitet. Der Kristallzueht dirfle in den kiinftigen
Weltraumlaboratorien grosse Bedeutung zukommen, da sich hiefir in
der Pharmazeulbik und Elekbtronik vielversprechende Nutzungsfelder an-
bieten. Cin weiterer Schwerpunkt der Experimente ist die Unlersu-
chung des Einflusses der Schwerkraff suf zahlreiche bekannte physi-
kalisch-chemische Verginge. Da auf dem Boden ein Grossteil der Werk-
stoffe aus {dsungen cder Schmelzen synlhelisiert werden, ist es be-
sonders wichtig, dass die Dynamik der fluide verstanden wird.

Besonderen Raum nehmen auch lebenswissenschaftliche Versuche ein.
Ziel dieser CExperimente ist vor allem die Bestimmung der Langzeilb-
auswirkungen der Schwerelosigkeit und kosmischen Strahlung auf le-
bende Organismen, einschliesslich des Menschen selbst, deren Kennl-
nis fir lange Aufenthalie im Weltraum unverzichtbar ist.. EURECA
fiihrt ausserdem eine Reihe von Instrumenten fir die HMessung der Be-
dingungen unmittelbar, um die Plaltform und in der cheren Almosphire
sowie flr astronomische Beobachtungen, Fernmeldeexperimente und die
Erprobung zulkunfisweisender Raumfahrttechnologien mit,

fiir die an CURLCCA-Programm beteiligte Raumfanbrlindustrie furovpas be-
deutet der erste Einsatz den Aufbruch in eine neue Dimension. Die
Plattferm, deren Flugiiberwachung von ESOC (Eurcpean Operations Cen-
ter) in Darmstadt Ubernommen wurde, reprisentiert sin nsues Raum-
fahrikonzept, das sich besonders in bezug auf Kostenreduzierung, op-
timalen LCinsatz erproblber Techniken und Hardware sowie Standardisie-
rung und Wiederverwendbarkeit niederschligt.
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SCHWETZER BETCILIGUNG AN DEN WISSENSCHAFTLICHEN NUTZLASTEN

fr. An den verschiedenen Lxperimenten auf der EURECA-Plattform be-
teiligen sich eine Anzahl von Wissenschaftlern aus nahezu allen Mit-
gliederstaaten der ESA und den USA. Darunter befinden sich auch drei
Schweizer Experimenteren. Diesmal wurde - im Gegensatz zu anderen
Weltraumunternehmen - auf eigene Cxperimente verzichteb, die Schwei-
zer Beitrdge wurden bei anderen europdischen Nutzlasten integriert.

Einrichtung fir Kristallzucht aus der Lisung (SGF}

Wis vorangegangens amerikanische und russische Versuche gezeigt ha-
ben, wachsen Kristalle in der Schwerelosigkeilt nichl nur grisser,
sondern bedeutend reiner. Hauptexperimenter fir die Kristallzucht
ist J. C. Legros, freie Universitst Briissel {Belgien), die italieni-
sehe Industriefirma Laben,Mailand, steuerte dazu die Elekbtronik bei.
An dem Experiment in der Anlage zur Kristallziichtung ist auch die
Contraves AG Zirich, beteiligt. Dazu #usserte sich Hanspeter Schnei-
ter gegenilber dem “"Tages-Anzeiger” wie folgt: "Die meisten kennen
das Prinzip aus dem Schulunterricht. Man schiittet Salz ins Wasser.
bis es sich nieht mehr lést und h#éngt einen Wollfaden hinein. Dast
Wasser veTFdampft darin teilweise, am Faden bilden sich Kristalle."
Nach diesem Prinzip - allerdings ohne Faden - verlduflt auch der VYer-
such im A1l nur sind dafiir technisch ausgefeilte Konstruktionen nef-
wendig. - "Wir haben.zwei Beh#lter mit Salzl@sung, 8ffnen die Venti-
le, die Lésung fliesst in einen dritten BehZlter, wird {ibergittigt
und es gibt Kristalle."

Bas Zlircher Projektteam unter Christoph Bachmann halte viele Proble-
me zu ldsen. S50 mussten sdmtliche Teile der Anlage, die mit Salzld-
sung in Kontakt kamen,mit Kunststoff bezogen werden, damit Meltall-
ionen nichts anfressen. Ferner waren spezielle Schieber nidtig, so
dass es beim §ffnen der Ventille keine Strémungsénderung gibt. Danmit
die Druckverhdltnisse gleich bleiben, wenn die Flissigkeiten zusam-
menkommen oder der Kristall wichst, bauten die Ingenieure einen
Handorgelbalg ein. - "Das ganze war eine echte Herausforderung fir
uns", betonte Schneiter.

Messung der Solarkonstante und ihre Schwankungen (S0VA)

Das "Solar Varibility" wurde ven D. Crommellynck vom Kdniglich-8el-
gischem Institut fir Meteorologie in Brissel unter aktiver Mitwir-
kung des Physikalisch-Metecrologischem Observatorium Davos, unter
der Leitung von Claus Frdhlich, entwickelt. Zur Anlage gehiren ver-
schiedene Radio- und Sonnenfotometer. Mit diesem Instrumentarium
splien die Solarkontakte, d. h. die tolale Bestrahlungsstirke der
Senne, und ihre Variabilit#dt untersucht werden. ferner die spektale
Verteilung der Sonnenstrahlung, Mit einer Ehnlichen Methode wie zur
Erforschung des Erdinnern mit Erdbebenwellen will das Team aus Davos
zudem die Sonnenoszillationen untersuchen.

Dazu stellte Claus fréhlich fest: Das vertiefte Verstidndnis der Vor-
ginge auf der Scnne dient auch der Klimaforschung. Es sind dann in
Zukunft bessere Prognosen fiir die Sonnenstrahlung méglich. auch
k#nnen vergangene Yorkomnisse besser rekonstruiert werden. Beides
ist wichlig zur Analyse der Klimaverdnderungen.

Das seit 75 Jahren bestehende Davoser Observatorium ist ein privates
Forschungsinstitul und arbeitet hayplsichlich auf dem Gebiet der Er-
forschung der Sonnenstrahlung und ihrer Wechselwirkung mit der Al-
mosphire. S0 bei verschiedenen US-Missionen, zuletzt auch mit sinem
Experiment auf den sowjetischen Phobas-Sonden.

Das Observatorium in Davos ist seit mehr als 20 Jahren nach Auskunft
Frohlichs fifr die weltweite Homogenitd#t der metecrologischen Strah-
lungsmessungen verantwortlich, fihrt Eichungen durch und besitzt den
"Uhrmeter® fir Strshlung, eine Reihe sehr préziser Radiometer.
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Finanziert wird das Institut zur Hzuplsache vom Bund, dem Kanton
Graublinden und der Landschaflt Daves. Fir das CURECA-Experiment kamen
auch Gelder vom Natioralfonds.

Pumpen aus Meilen

Auch an der von der ESA entwickelten Anlage zur Herstellung von Pro-
tLein-Kristallen (Prolein Crystallisatian Facility) ist eine weitere
Schweizerfirma beteiligt. [s ist dieses die Reusser AG, Meilen, die
sich mit der Herstellung von weltraumtauglichen Flissigkeitspumpen
beschaftigt. fFiir diese experimentelle Anlage lieferte sie Pumpen,
Druckakkumulaltoren und die komplette Yerrohrung fiur das Kihlsystem,
Cer knapp 65jihrige Peter Reusser war Friher lange Zeit in den USA
tdtig und hat offensichtlich eine Marktlicke entdeckt: Seit etwa 15
Jahren baut er derartige kleine Pumpen, vorab fir die Flugzeugent-
wicllung,
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Entwlcklungsschritte gravitationsstabilisierter Sellsysteme

Seilgefesselte
Flugkorper-Systeme

Warum héngt man eine Metalikugel ins All? Bloss eine Spielerei

der Techniker?

- Tatséchiich sind die Erwartungen an "gefesselte” Satelliten
gross. Ihre Anwendungsméglichkeiten simmen selbst seridseste

Wissenschaftler euphorischi

fr. Das spektakuldre Untemehmen, bei
dem erstimals In der 35 jdhrigen Ge-
schichte der Raumfahrt eln Satellit aus
einem Raumtransporter ausgeiaden
wurde, um an einem Kabel 20 kmn hoch
aufzustelgen, misslang bekanntlich,
da sich das Seit Immer wieder verhed-
derte. Der T85-1-Satellit Tethered Sa-
tellite System) konnte gerade 260 m
ausgesetzt werden und lleferte dabel
statt der geplanten 5000 Volt nur gera-
de 40 Volt elekirischer Spannung. Den-
noch hat dieses Experiment bewiesen,
dass diese Art der Stromerzeugung Im
All Zukuntt hat. Der italienlsche Lufi-
und Raumfchrtkonzermn Alenla, wies
dann auch darauf hin, dass ihr Teil des
versuches, die Satelitienkugel, perfekt
funktionlerf habe,

Sellgefesselte Flugkdrper-Systeme wur-
den In den letzten Jahren In den USA,
ftalien und Japan hinsichtiich lhrer Nut-
ungsm&giichkelt - nicht zuletzt auf
wirtschaftlichen Gesichispunkien -
verstérkt diskutlert. Mit dieser Technik
sollen von elnem Satelllten, elner
Raumstation, elngr Plattform oder
dem Space Shuitle Flugkdmper an ei-
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von Fred Richter

nem Seil bis zu 100 km abgespult wer-
den. Dass man es beim ersten Versuch
beim 5T5-46-Flug der Atiantis bel nur 20
km beliess hat seinen Grund: Es war der
erste Versuch, ein Experiment aiso. Die
2 mm dicke Lelne bestand aus mehre-
ren Schichten Kupfer, Taflon, Keviar
und Nomex (Kunsistofffaser). Lag es
am Sell, oder den Sellfihrungen, dass
dieser Versuch nicht ganz wunschge-
mdss verlief? Das wird man nachirdg-
flich, noch vor Beginn elner welieren
Mission im Al, herausfinden mussen,
denn mit diesem System erdffnen sich
zukinftige Elnsatzgebiete und neue
Schlusseltechnologien,

Die ldee siner festen Verbindung zu
Objekten im Weltraum geht zurlick auf
des Jahr 1895, als Konstantin Ziolowsky
erstrmals visiondr die Moglichkelt sines
Turms von der Erde zum geostationd-
ren Orbit beschrlet, Bereits 1959 wurde
ein Konzept vorgestellt bel welchem,
ausgehend von elner geostationdren
Othitalbahn, elne Ssilverbindung zur
Erde besteht. Die Selimasse In Richtung
Erde sollte dabel mittels elner gleich
grossen, In den Weltraum gerichteten



Sellmasse Ins Gleichgewlicht gebracht
werden. Es standen jedoch die hierflr
bendtigten Materiallen noch nicht zur
VerfQgung. 1975 veroffenilichte J.Pe-
arson eing Studie, dle sich eingehend
mit dlesem scgenannten *Orbltal Te-
wer' In Hinblick auf Festigkelt und dy-
namische Stabliitét beschaftigt, Darin
wird die technlsche Realisierbarkeit
bel Zugrundelegung geeigneter Werk-
stoffe (z.B. Graphit-Whisker mit perfek-
tar Krstallstrukiun f0r durchaus még-
lich erachtet.

A.Clark und andere machten 1963 er-
ste Varschldige, das Seil zu verklrzen
und von der Erdoberfliche abzukop-
peln, um somit elne Moglichkeit zur Er-
forschung niedriger Umiaufbahnen zu
schaffen. Doch fehlten damals auch
fur diesen Vorschlag noch die bendtig-
ten Selmaterialien.

Versuche mit sehr kurzen Sellen wus-
den Jedoch bald darauf durchgefihd.
Untersucht wurden dabel rotisrende
Sellsysterne zur Spin-Stabilisierung, die
Nutzung des Gravitationsgradienten
zur Stabfislerung und die Méglichkeit,
Sub-Sateliiten abzusetzen, Dieses go-
schah z.8. beim Gemini-Agena-Pro-
gramm, Damais, belm Umternehmen
Gemini-ll Im September 1966, verband
der Astronaut Richard Gordon zwel
Raketenstufen mit elnem Kabel und
liess slo umalnander kraisen. Zweck des
kosmischen Ringelrelhens war es. fest-
zustellen, ob sich auf diese Welse eina
kinstiiche Schwerkraft herstellen liesse.
Das Ergebnls der artistischen Bemu-
hungen war seinerzelt allerdings wenig
ermutlgend. Ganze 0.00015 g liessen
sich belm Experiment erzieten - recht
wenlg, wenn man sich vor Augen halt,
dass dle normale Schwarksaft am Erd-
boden 1 g betr&gt.

Anfang der 70er Jahte hafte der inzwi-

16

schen verstorbene Italienelsche Pro-
fessor Gluseppe Colombo erstmals re-
dlislerbare Vorschitige tir den Elnsatz
von sellgefesselten Sub-Satellifen vor-
gelegt. Hlerbel solife, ausgehend von
elnem Space Shuttle, ein Sateillt von
100 kg auf gina Enffernung von ca. 100
km abgespult und somit Langzeitexpe-
rimente In nledrgen Umiaufbahnen er-
moglichen. Das als “Skyhook'-Konzept
bezelchnete Projekt wurde von der
NASA aufgegriffen und welterant-
wickelt, £s entstand dabel eine bilater-
lae Zusammenarbeit mit ltalien, das
die Entwicklung des Sub-Sateiliten
Ubernahm,

Strom Im Wellall produzieren

Dig itallenischen Wissenschaftier rech-
neten, dass bel dem Testversuch mit ih-
rem ‘gefesselten” Satelliten etwa 5000
Volt Spannung und 0.5 Ampére Strom-
stérke erreicht wirden. Dies ergibt eine
Lelstung von 2500 Watt, Damit hatte
bel dieser Mission beispielweise ein klsi-
nar Elektromotor betrleben werden
konnen. Kinftig werden es viellelcht
ainmal 75 000 Watt, die so gewonnen
werden kénnen. So schwarmte Flugai-
raktor Charles Shaw bereits Im vornher-
ein: "Vieles wird sich éndermn far die
Stromversorgung und das Steuern von
Raumstationen. Man wird das prak-
tisch gratls machen kdnnen, I¥'s magic.
Geld fa&llt vorn Himmelt

Die Anwendung €lekirodynamischer
Seilsysterne kann wie folgt skizziert wer-
den: Die Nutzung sines Infolge Bewe-
gung In einerm Magnetfeld indizierten
Stromilusses, also Energiegewinnung
oder die Nutzung einar resultisrenden
Kraft Infolge Stromflusses durch sinen
elektrischen Lelter, somit eine Schuber-
zeugung. Das Selisystem bewegt sich



¥altraus-

I lonosierten Plasma des Weltraumas
dessen Eiskironendichie gegentiber
der Atmosphdire weasentlich grosser ist.
Far die Anwendungsfélle muss dle
Moglichkelt elner Potentialdifferenz
wischen den Endmassen bestehen.
Dles ist zum einen durch die grosse
r&éumllche Trennung der Sellenden
(100km) gegeben. zum anderen
durch Geselzmdssigkeiten aus der
Plasmaphysik, d.h. geladenen Teil-
chen kénnen unter Weltraumbedin-
gungen nicht zwlschen Magnetfeldli-
nlen (berspringen. Eing Bewegung der
Ladungstréger Ist nur entlang der
Magnetfeldiinien moglich.

Ein entlang des Gravitatlonsgradien-
ien ausgerichietes Seilsyskem, welches
sich mit hoher Geschwindigkeit (7.5
km/s) nur aus elnem Orbit mit geringer
Inklination bewegt, schneldet fortwdh-
rend die Feldlinien des stationdren Erd-
magnetfeldes. Hierdurch wird ldngs ei-
nes Isollerten, elekirisch leitfahigen Sel-
los eine elekfromotorische Kraft indu-
dert, welche untferschiedliche elekti-

sche Potentiale an den Sellenden be-
wirkt, Wird der Stromkrels geschlossen,
so erfolgt ein Stromfluss durch das Seil.
Das tatsaichliche Potentlal an den End-
rmassen ist dabel weitgehend von dem
umgebenden Plasma, dessen Leitfd-
higkelt sowle der Maglichkelt, Ladung
abzustrahlen oder einzufangen, ab-
hénglg.

Stark verelnfacht erklérte Claude Ni-
collier, der nicht nur Asfronaut sondem
auch Astrophysiker Ist, den Lesern des
‘Tages-Anzeiger die Sache wie foigh:
“Wenn das leltende Kabel Im Flug das
Magnetfeld der Erde durchschneidet,
werden (nach dem Induktionsgesetz)
in der lonospére vom Satellifen Elektro-
nen angezogen, und diese fliessen zur
Raumfdhre, Dann aber ist dle Bewe-
gung der Elekfronen gestoppt, es ent-
steht zwlschen Satsllit {positiv gela-
dern) und Space Shuttle (negativ) eing
Art Polarisierung. Oder anders gesagt:
Es gibt Spannung. aber noch keinen
Strormn, Mit elnem Elekironengewehr
werden deshalb dle Elekironen von
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der Raumfdhre weg wieder In die fo-
nosphdre geschossen, Einlge von Ih-
nen gelangen zurick zum Sateiliten:
der Krelslauf Ist geschiossen, es kann
konstant Strom fllessen. Mit dem Ge-
wehr lasst sich das an- und abschal-
ten..."

Bekanntlich kam es zu diesem Exper-
ment auf Nicoillers Mission gar nicht
arst, Apropos Gewehr; An Bord der At-
lantis befand sich ein itallenisches und
aln ametlkanisches, Sle sahen aller-
dings nlcht aus wle Schusswaffen. Es
war eln Kasfen, in dem sich das wissen-
schaftliche Instrumentarium und viel
Elektronik befand.

Neben dem Effekt der elektromotorl-
schen Kraft, die elnen Stromfluss im Sell
bewirk, it Jedoch Immer bet Strom-
fluss elne Kraftwirkung (Schubr oder Wi-
derstand) auf das Sellsystem ein. Fliesst
somit In elnem Sell, elektrisch leitféhig
und lIsollert, aufgrund seiner Bewe-
gung Im Magnetfeid ein Strom zum
Space Shutile, so tritt stets elne Kraft-
komponente entgegen der Bewe-
gungsilchtung ein. Dies fUhit zu elner
Verringerung der Gesamtenergie des
Selisystems und somit zu einem Verlust
an Bahnhdhe, Wird dagegen von el-
ner Stromquelie - Batferie, Sclarflache
usw. - ein definlerter Strom Gber das Seil
gefuhrt, so Idsst sich elne gewlnschie
Schubleistung am Systemerzeugen,
Bel der Aflantis-Misslon war das Sell
auch elekirisch leltfahlg und Isoliert,
dar Satellit wirkte als Kollektor,

Energle- und Schuberzeugung

Am Belsplsl elner Raumstation mit So-
larpanet (100kV), die sich antrlebsios
auf einem dguatcdalen Orbit in 400 km
HOhe befindet, lassen sich die Mdg-
lichkelten elektrodynamischer Seilsy-
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steme zur Energiegewinnung betrach-
ten,

Die Leistungsf&higkelt alnes solchen
Systemes zur Energlegewlnnung Iasst
sich wie foigt beschrelben: Zur Gewin-
nung von 100 kW an elekirischer Lai-
stung ist eine Seflmasse von ca. 1000 kg
etforderich. Der Verust an Bahnhdhe
infolge elektrodynamischen und aero-
dynamischen Widerstands liegt dabel
in der Gréssenordung von 10 km pro
Tag. Ist dles nichi zuldsslg. so Isf gin zu-
sétzlicher Bedarf an konventionsllem
Treibstoff von ca. 16 kg pro Stunde,
bzw. 1 kW bei Schuberzeugung miftels
Seilsystern zu veranschlagen, um
durch ausdfzliche Antriebsimpuise die
Bahnhodhe zu haften. Das ist ein relativ
geringer Aufwand bezogen auf dle
angebotene elektrische Lelstung,
Eine wechselweise Anwendung der
alektrodynamischen Méglichkeiten
fahrt zu dem nachfolgenden Misslons-
vorschlag: Tritt die Raumstation aus
demn Schaftenbersich der Erde aus, so
erfolgt eine direkte Sonnensinstrah-
ung auf die Sclarzellen. Diese liefarn
sodann gendgend elektiische Ener-
gie. um elnen Stromfiuss im Sell entge-
gen der Induziarten Richtung zu erzeu-
gen und das Sellsystem zur Schuber-
zgugung zu nutzen. Dig Schubkompo-
nente entlang des Seils fihrt wahrend
des welteren Fluges in der Sonnenpha-
$@ 2ur Zunahme der Bahnhohe bis zur
gewunschten Endhdhe. Ubarschissi-
ge elektrische Energle der Solarzellen-
flachen kann dabel abgespeichert
werden. Bet Einfritt In den Schattenbe-
frelch der Erde wird das Seilsystem als
Generator akiviert, d.h. es wird slekirl-
sche Energle gewcnnen, die abge-
speichert werden kann. infolge slek-
frodynamischer Gesatzmdssigkeit
wirkt jedoch auf das Gesamisystem el



ne zusatzilche Widerstandskraft, die zu
elner Verringerung der Orbitalhdhe
auf dle Anfangshdhe fhrt. Der Nutzen
der sich aus disser Variante ergibh:
Wéhrend elnes volistandigen Umlau-
fes des Gesamtsystems kann elekirl
sche Energle gewonnen und abge-
spelchert werden, ohne dass das Sy-
stern dabel insgesamt einen Verlust an
Bahnhdhe erf&hrt,

Der Momententransfer

Eine wesentliche Anwendung von Seill-
systermen folgh aus der Magiichkelt des
direkten Energie- und Momenten-
transfers von Masse zu Masse in niedrl-
ger Umiaufbahn auf die Masse in ho-
herer Umlaufbahn bertragen. Das
Massenzentrum bleibt dabel aut einer
konstanten Bahnhéhe, ist der Abspul-
vorgang beendet, so bewegt sich das
Gesamtsystem auf elner stabilen Umn-
taufbahn. Die belden Endmassen be-
finden sich jedoch in alnem Nicht-
Glelchgewichiszustand und werden
nur durch das Seil auf ihren Bahnen ge-
haiten, Werden die Endmassen abge-
koppelt, so geht dle obere Masse auf
eine hdhere, die untere Masse auf sine
niedrigere Umiaufochn dber. Diese
Bahnen entfsprechen sodann den
Gleichgewichisbedingungen fir frel-
fliegende Massen.

Durch dlese Mandver sind senr grosse
Anderungen der Bahnhéhen ohne
den Einsaiz von Triebwerken undg mitzu-
fihrenden Treibstoffen mogtch. Digses
Konzept des Energle- und Momenten-
austausches kann Insbesondere bel
Raumstationen Im Zusammenspiet mit
dern Shuftte von grossem Nuizen sein.
Soll z.B. ein Shuttle an elne Station in ho-
her Umlaufbahn angekoppelt wer-
den. so erfolgt dies zweckmdssigerwel-
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s durch sin "Anblnden’ des Orbiters
am Sell an der Station und durch Einho-
len des Sells von der Station auf, wobel
f0r dos Shuttle keln Antrieb erforderlich
Ist. Es zelgt slch, dass dabel das Absin-
ken der Stallon quf elne nledrige Um-
laufhahn keine Gefahr fUr dlese dar-
stelif, der Gewlnn an Bahnhdhe fOr dos
Shuttle jedoch betraehilich ist,

Durch dieses Konzept isst sich die
Nutziastkapazitdt des Shuttle weitaus
besser nutzen, da nur Umlaufbahnen
mit gefinger Hohe von diesem selbst er-
reicht werden mussen, was eine Ein-
sparung an Treibstoff beim Start er-
tringt. Beim Ablegen des Shuftle von
der Station und seiner Ruckkehr zur Er-
de kann dieses Konzept in umgekeahi-
ter Waise genutzt werden. Dies bringt
die Station auf eine h&éhere, damit si-
chere Umlaufbahn, und der Shuttle er-
reicht ohne Antrieb elne niedrige Ein-
schussbahn fir den Wiedereintriit,

Vielversprechende Anwenduhgen

Nicht nur fGr die Weliraum-Strompro-
duktion sind Fesseisatelliten interes-
sant. Den Einsatzméglichkeiten setzt
nur die Phantasle Grenzen. Bislang
wurden von verschiedenen Wissen-
schaftlemn und Technikern Qber 86 Ein-
satzmbglichkelten fUr die Sateilitensy-
steme erarbeltet. Dozu gehdren auch
ire Anwendung bel Arbeltsplattfor-
men im All, Steusrungsmoglichksiten
durch gerodynamische Ruder, Brems-
sysfeme fOr Wiedersintrittsk&rper, Er-
probung von Mess-, Navigations- und
Kormmmunikationssystemen, Messun-
gen von Stoffgrdssen und Strémungs-
zustanden.

Eine Mogilichkelt fir die Nutzung tief-
fllegender. mit Kabet an Raumtran-
sporter ‘gefesseltert Satelliten sleht die



NASA In Messungen, die sonst notge-
drungen nur In Windtunneln stattfin-
den k&énnen. Sie halt es fir moglich,
dass agerodynamische Hochgeschwin-
digkeltsmessungen In H8hen zwischen
0 und 140 km milt Hilfe der neuen Tech-
nik durchgeflhrt werden kénnen. Flug-
zeug-Prototypen kdnnten zum Test
durch obere Atmosphdrenschichten
geschleppt werden, was den Windka-
nat auf der Erde ersetzen wirde.
Isollerte Transportkapseln k&nnten wis-
senschaftiche Proben oder Im Weltall
produzierte Dinge billlg und sicher zur
Erde herunferbilngen. Vergilihbare
Kapselin hingegen k&nnte man geflllt
mit Weltraummdll In unserer Atmo-
sphére “entsorgen’,

Auch die kanstiche Schwerkraft biidet
ein Thema der Forschung. Dlese konn-
te hergestellt werden. Indem zwel
Raumstationen oder Satelliten miteln-
ander verbunden werden und sich
langsarn um ein gemsinsames Zen-
trum drehen. Das wdre z.B. eln Vorteil
bel der Vorbereitung und Prozesssteu-
erung von Weltraumstationen aus.

In elner welteren Anwendung kann die
kanstiiche Gravitation dazu benufzf
weorden, filssige Treibstoffe Im Weit-
raum zu lagem, bzw, Transportsysteme
damit zu versorgen. Der wesentliche
Aspekt besteht dabel In der Tatsache,
dass Fassigkelten unter Schwerebe-
dingungen ein seperates Verhalten
aufwelsen, d.h. elne Trennung von
gasfdrmiger und filssiger Phase auf-
tritt. Abhdngig von der Art der FlGsslg-
kelt relcht fOr die melsten Treibstoffe
berelts elne gernge Beschleunigung

aus, um dieses I Weltraum zu gewdahr-

lelsten, Als weiteres Ist der Sicherhelisa-
spokt zu nennen, da nun elne orliche
Trennung der Station vom Treibstoffia-
ger mdgich wird, ohne eine kontinuler-

liche Forderung Gber das Sell auszu-
schllessen. Mit der Umfllitechnologle
im Weltraum wird eine permanente
Versorgung von Transportsystemen er-
moglicht. Hierbel wird die kiunstliche
Schwerkraft als Trdebkraft des FOrdersy-
sterns eingesefzt. Aufwendige Phasen-
trennung. Pumpenanlagen usw, ent-
fallen dabel,

Nicht zu vergessen Ist auch die aserody-
namische Forschung. Trofz umfangrel-
cher Aufschllsse zum Verstandnls in
der oberen Atmosphdre, der jonos-
phdre und der Magnetosphéire durch
Héhenforschungsraketen, die be-
kanntlich nur wenige Minuten'In diese
Hohen vordingen, und erdgebunde-
nen Messungen in den letzten Jahren
bleiben noch viste Fragen Gber funda-
mentale Prozesse in dieser Region un-
beantwortet, Forschungshallons kom-
men nur etwa 40 km hoch, Satelliten
brauchen eine Mindesthéhe von 200
bis 300 km, wenn sie wenigstens einige
Zeit um die Erde krelsen solien. Fllegen
sle tiefer, werden sie sehr schnell in der
Hochatmosphdre abgebremst, stir-
zen ab und vergllhen. Seiisystsme
aber bigten die Mdglichkeit, wdhrend
elner Langzeltmission. umfangreiche
Untersuchungen In der Atmosphdre
durchzufuhren. Diese Forschungen
kénnten zu sinem besseren Verstdnd-
nis der komplexen Prozesse in unserer
Afmosphdre und somit zum Erhait un-
serer Umwelt (Ozon, CO,, usw.) we-
senilich beitragen.

£s zelgt slch also, dass Selisysteme, so-
farn ihre Behermrschbarkeit elinmal voil-
umfanglich gelungen ist, eine wichil-
ge technologische und wirtschaftliche
Rolle Im Weltraumszenarlo spleten wer-
den. @
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Reisebericht nach Florida (KSC) vom 25. Juli bis 9. August 1992

Das Angebot der INFO-Reisen BISCHOFBERGER zum geplanten Start der

Raumfihre “Atlantis $7S-46" mit Claude Nicollier, dem 1. Schweizer
im All, kam mir sehr gelegen, dazu noch mit kompetenter Betreuung

von Dr. Bruno Stanek. Nicht nur dieser Space Shultlle-Start war im

Reiseprogramm, sondern noch viele andere Sehenswiirdigkeiten.

1. Tag/Samstag: Abflug 09.36 Uhr mit Balair-Airbus nach Orlando.

£s war unser Frstflug {ber den Atlantischen Ocean, dberhaupt nach
Amerika, dazu noch ahne englische Sprachkenntnisse, also Missver-
stdndnisse waren somit bereils vorprogrammierl. Nun ich kann es
gleich vorweg verraben, fast immer war freundliche Hiife da, lustli-
ge Situstionen gab es natilirlich auch, wo man mit sprechenden Geb#r-
den Klarheit schaffte.

Der grossrdumige Airbus war vollbesetzt. Die [lugzeil betrug 10 Std.
Auf dem Bildschirm kennte man den Streckenflug beobachten, dazwi-
schen gab es auch filme zu sehen. Die Flughiéhe betrug zeilweise bis
zu 11900 m. Stundengeschwindigkeit 900 km. Aussentemperatur bis mi-
nus 68° Celsius. Die Hostessen bemilhten sich, nebst Bordservice wih-
rend des langen Fluges, weitere Annehmlichkeiten zu bielen.

Fndlich war es soweil: Landung in Orlando 19,20 Uhr Schweizerzeit.
Durch die Zeiltverschiebung stelllten wir unsere Ubhr, um 6 Std. zuriick.

Ohne Probleme passierten wir die amerikanische Einreise- und Zollbe-
hirden. Nach Entgegennahme des Reisegepécks erwartete uns unsere
Reiseleiterin, winkend mit dem Schweizerfahnii. Erst jetzl beim Ap-
pell wussle man genau, dass diese Gruppe insgesaml 24 Personen um-
fasste, mehrheitlich jlingere Leute. Beim ndheren kennenlernen, zelig-
te sich, dass ich leider nur einen Bekannten, als Astrophilatelist
begrilssen konnte, alle andern waren nur technisch an dieser Raum-
fahrtmission interessiert. Vermutlich wegen wiederholten Stafver-
schiebungen mussten viele auf eine Reiseteilnahme verzichten.
Anschliessend brachte uns unser Transferbus zum HOLIDAY INN INTLRNA-
TIONAL ODRIVE RESORT HOTEL, Nach dem Zimmerbezug, Begriissungs-Treff
und 1. Info-Meeting mit unserer Reiseleiterin, frau Lilian Mariani,
eine geblrtige Baslerin, nun seit 26 Jahren weohnhafl in Cape Canave-
ral und verheiratet mit einem Amerikaner. Der Abend stand uns frei
zur Verfligung. Etwas Mide veon der langen Flugreise gingen wir ins
Hotelrestaurant zum e¢rsten amerikanischen Nachtessen.

Noch am glei~
chen Abend
entstand die~
se neltlte Auf-
nahme mit ei-
ner Disney-
figur, die
hauptsdchlich
die kleinen
Hotelgédste
erfreuen.




2. Tag/Sonntag: Beginn von Sehenswiirdigkeiten in der Umgebung von
Orlando. Als erstes war auf dem Programm SEA WORLD, eine grossarti-
ge Anlage, die fir die verschiedensten Arten von HMeertieren ge-
schalfen wurde, Man konnte als Weltneuheit eine Vorfihrung sehen

bei der dressierte Morderwale und Delphineg gleichzeitig in ein und
demselben Aquarium ihre Kunststiicke zeigen. In einem nevartigen Mai-
fischbecken fihrt der Weg des Zuschauers unter dem Wasserbeeken
hindurech, so, dass er "Aug in Auge" mit diesem Riuber der Meere isl.
Ferner werden Robben, Walrosse und einen Schwerbtfisch gezeigt.

3. Tag/Montag: Walt Disney World, der grisste Vergniigungspark der
Welt, liegt ca. 320 km sidlich von Orlando entfernt. In Cisney World
kann man nebst vielem andersm, jeden Tag in einem kurzen Umzug das
Fantasyland Mickey Mouse und alle bekannten Disneyfiguren erleben.

Magic Kingdom nur wenige Minuten vom Eingang kann man eine ullramo-
derne Einschienenbahn besteigen oder an Bord einer Oldtimer-Fahre
lber den kinstlichen See zuricklegen. Beim Betreten des Zauberrei-
ches gehl man unter der Main Street Railrod Station durch, der ge-
naven Nachbildung eines Bahnhofs aus dem Zeitalter der Dampfziige.
4. Tag/Dienstag: Kennedy Space Center.

Schon frih am Morgen mussten wir
vom Hotel wegfahren. Am Space-
port-fingang erwarlete uns be-
reits unser heutiger Begleiter,
Cr. Bruno Stanek, von welchem

wir dann den ganzen lag, sehr
aulfschlussreiche Informationen
erhiellen, Angefangen mit einer
Zstindigen Bustour durch das
Spaceport-Gelédnde. Diese Rund-
fahrt brachte uns zu den massi-
ven Einrichtungen des Komplexes
39, Abschussorlt fir die kiihnen
Apollo-Fahrten zum Mond, sowie
fiir Skylab, Amerikas erste Raum-
station., Die Raumfihre ist nun

im Komplex 39 stationierl. Da-
zwischen wurde auch Halt gemacht,
um weitere Einrichtungen besser
zu betrachten, siehe dazu an-~
schaulich in den ndchsten Seiten
Beeindruckend ist die IMAX-Film-
vaorfihrung auf einer Riesenlein-
wand, wo man unter anderem, Spa-
celab-Astronauten bei der Arbeit
sehen konnte. - In der Gallery
of Spaceflight sind orginal Raum-
ausrlstungen zusammen mit Model-
len ausgestellt, die wichtige
Programme und Ereignisse repri. .
sentieren, die sich in der Raum-
forschung ereignet haben.
Anschliessen Besuch im "Space Camp", wo Informationen iber Ausbil-
dung und Training von Astrenavten vermittelt werden und entsprechen~
de Cinrichtungen zu sehen sind. Hier kérnnen auch Jjugendliche aus al-
ler Welt eine 5-8 tHgige Ausbildung erhalten, sogar ein Schweizer
Gymnasiast war dabei.

Unbedingt den Besuch im Gift Ganlry des Spacepérts USA sollte man
nicht versdumen. Es gibt ein Ltolles Angebot an Souvenirs. was mich
hauptsdchlich intressierte waren Plakete und das Emblem vom S5TS5-46
Raumfahrtflug.
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UNITED STATES

ASTRONAUT
HALL OF FAME"

Home of U.S. SPACE CAMP Florida®

Recognizing the
achicvements of
America's {irst
Astronauts and
their unique
place in space

flight histosy. -
|

One Adult Admission
$6.95 017865

RIAVIARL TIT£G , beANTIA PLiab a1 A B

Die "Space Medal of Honour™
hdchste Auszeichnung erhielten
folgende Astronauten:

Meil A. Armstrong, Frank Bormann, Oben die Gedenktafel fir die ver-

Charles Conrad, John H, Glenn, ungliickten Astronauten, die im
virgil 1. Grissom, Alan B. Shep- Dienste der Raumforschung ihr Le-
ard ung John W. Young. ben hingegeben haben.

£s war ein snstrengender Tag, dennoch verbrachte eine kleine Gruppe
den Abend im Vergniigungsviertel “Church Street Station”, im Zentrum
van Orlando. Unsere Reiseleiterin Lilian fihrte uns durch die Alt-
stadt und historische Lekale. Die Midigkeit verflog schneil, denn
wir bekamen zu hbren, Dixieland Jazz, Ceuntry und Westernmusik. Zum
Abschiuss dezu gehdirte natirlich ein gutes Nachtessen in einem ge-
pflegten Restaurant.

5, Tag/Mittwoch: Epcot Center

Die "Experimental Prototype Community of Tommorrow", das ganz Qros-
se Ding von Disney World, die experimentelle Hodelstadt der Zu-
kunft, darin stecken mehr ingenidse Bemilihungen als in jeder anderen
Stadt der Gegenwart. Disneys Visiondre haben dgafir voll in ihre
Trickkiste greifen dirfen. Computer Uberwachen die Retortenstadt,
in jeder Attraktion soviel Flektronic wie in einem kleineren Jet.
Das 21. Jashrhundert-Mickey Mouse machl's mbglich.

Der Abend, Essen in einem chinesischen Restaurant. Nach 21.00 Uhr
erlebten wir eine Laser-Show/feuerwerk/Wasserspiele rund, um die
Laguna der "World Show-Case” im Epcot Center.

&. Tag/Donnerstag: Universal Studios

Meine Frau und ich verzichteten diese Attraktion zu besuchen. Wir
konnten dicsmal einmal langer schlafen, genigend Zeit finden das
reichhaltige Frihstick-Biffet richtig geniessen ohne Zeitplan,
Filanierten die nahere Umgebung auf und ab, freuten uns jetzt schen
auf die kommende Badeferien in Cocoa Beach.
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Pie Setrn V-Rakete, die ansserbally des Vehicle Assentbdy Buiddings zur Sclane gestedlt ist, st stifereeise abgeirann, damic die Besucher
dic Motoren einer jeden Saife gui sefion kénnen. i anfrecheer Posivion evreichen die Rakere und dus Ranmscliff vine 16he von 111
Merer (363 Fasshund wivgen 2812 mewrisehe Toaean 10,2 Mitlionen Plind). DBie Sanin V-Rakete hefivderie div Apollo-Missionen zom
Mond vened ist ds keaftvotisie Abseliissvehikel der Welt,

ixt eine ciemberanbende Austohe dev ffinf Sauea Ve
Raherennetoren dev ersienr Stufe. Ein jeder dieser
Menoven erezeug! cine Trivhkeaft van 1.5 Millionen Pluwd -
insgesamy 7.5 Milfionen Pfund bei der Abhebung. Diese
krafivollon Motoren beforderien die Asionaiten aig der L e——

ersten Etappe ifeer Reise ciun Mond. Das Kettestransporifafirzeug il von dev beweglichen
Abschassplastform und dem Raumiiiireanfhou bei
Rampe 394 weg,
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DAS KETTENTRANSPORTFAHRZEUG

Die beiden Ketientransporfaiirzeuge im Kennedy Space
Center sind zawed sehr hesondese Maschinen, welche die
Ragmschilte zor Abschussrampe beldrden. Ein solches
Trunsportfalizeug kann 0.577.200 kg (1-4.500.0K) Plund)
Eochhichen und sansportieren. Jedes Transpordfahirzeug ist
ungeliibie so gross wie ein halbes ussbaliteld und wiegl mehr
als 2,722 metsische Tonnen (6 Millionen Plund}, Zavei
Lrativolle clektrischen Dieselpencratoren gewiluleisien den
Antrict. Die Genermtoren Jaden iliresseits elekirische Motoren,
die div Laufilichen dichen.

Die Normalgeschwindighedt des Transportfahrzeugs st 16
Kilometer pro Stundle (1 mph), wern es beladen ist; witheladen
bewegt es sich ziemibich schneli - mit einer Geschwindigheit
von 3.2 Kilomcter pro Stuncle (2 mph) - vorwiints.

Lin hydraulisches Systeny kana die Hihe des
Teansponfahrzeugs entweder an beiden oder i einen Lixle
bis zu zwei Meter (6 Fuss) variierens somil kaon das Trachtgut
des Fahrzeugs stets waazgrechl gehalien werden. Das
Transportfahrzeug erfordert eine 20-kiptige Besats
Faheer sitzl vorne in einer verghisten Kabine.

Jedes Ketienglied wiegl 907 Kilo (eine Tone). - Eine jede der
achit Gleisketten des Transportzhrzeugs besieht sus 57
Ketiengliedern, d.h., insgesumt 436 Glieder mit cinem
Gesanuigewicht von 413,592 Kilo (ca. 912.000 Plund} reiner
Stalil, i Bolzen, die dic Gleisketien verbinden, wicgen jo
454 Kilo (100 Plund).

Tt Jabre 1977 bereicimete der amerikanische Yerbamd der
Maschinenbaningenivure die Transportfahrzensge des
Abschusskomplexes 39 als “maionade historische Meikensteine
des Maschinenbaas™

tiker geit neben den Laufitéchen des gi pamtisclion
Kententsausporifechrzeugs hev, wiilrend dicses die Gleisketienpiste
cnttungkrivefit.

A
Koettentransporifubroeng.

13
i



7. Tag/freitag: Cape Canaveral Warten auf den Countdown
Schon friihzei-
tig brachte un-
gser fransfer-
Bus uns zu die-
sem Geldnde ne-
benan, mit frei-
er Sicht iber
dem See zum ge-
geniiber liegen-
den Startplatz,
immerhin 16 km
entfernt. Die
Wetterbeding-
ungen waren aus-
gezeichnet .

Dank Bruno Sta-
felk durften wir
dieses Geldnde
batreten, wel-
ches nur fir be-
stimmle Leute
fFeserviert war,
sogar Triblinenplidlze waren noch frei.
Endlich war es soweit: Cenau, um 09.56
Uhr Ortszeil hob die Raumfihre "Atlantis
STS-46" vom Kennedy Space Center ab,
raste {ber den Atlantik ins All. Nur we-
nige Minulten dauerte dieses Schauspiel,
d¢ann sah man nur noch sine langgezogene
Rauchfahne., (Es ist ein unvergessliches
friebnis dies zu sehen) Gross war natip-
lich der Applaus, dass der Start erfolg-
reich war,

Ansehliessend treffen mit Frauy
Stanek in der Merriltt Island
Mall, welche uns dann das Super-
moderne Shopping Cenbter Penney
zeigte, nicht zu vergleichen mit
einem Ublichen Warenhaus. Der
Rest des Tages stand uns zur
freien Verfigung, zugleich unser
letzter Abend in Orlando. Grund
zum Feiern war natirlich der
perfekle Start und den erhofften
guten Abschluss fiir die Atlan-
Lis-Crew.
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8. - 14. Tag/Samstag-Freitag: Cocoa Beach, Holiday Inn Hotel

11.00 Uhr Abfahrt vom Hotel in Oriando. Transfer nach Cocos Beach,
Van unserer Gruppe waren es nur 2 Personen die nicht mit Verldnge-
rungswoche /Badeferien) gebucht haben, Gleich nach Zimmerbezug gab
es eine kurze Orienlierungsfahrt durch Cocoa Beach mit dew Hotelbus.
Cocoa Beach isl ein schéner und ruhiger Badeorlt, sehr erwinschb fiir
uns, nach dieser intensiven ersten Informationswoche.

Das Hotel, mit
2-3stidckigen
Gebdudetrakten
im Motelstil,
direkt am 16 km
langen und vor
dem MHotel elwa
10 m breiten,
feinsandigen
Badestrand.
{siche Fotoauf-
nahme vom Meer
zum Skrand) Das
Hotel bietet
ginen grossen
Stisswasserpool,
ein Sprudelbad,
2 Tennis-Hart-
pldtze und Filb-
nessraum. Alle
500 Zimmer ge-
rdumiqg mil brei-
ten Beltten und
den iiblichen Komfort. Auch die Benltzung der Liegen, Sonnenschirme
und Badeliicher waren kostenlos. Wer wollte konnte am Abend stim-
mungsvolle Life- -Musik am Strand horen, oder auswirts essen, danach
barfuss dem Meeresstrand entlang, zurick zum Botel gehen. Am Abend
konnte man sogar beobachlen, wie Leule mit einem Suchgerdt am Skrand
entlang gingen aul Minzsuche und such fiindig wurden. Ungewdhnlich
war auch das Velo fahren am Strand, niemand hal dies gestdrt.

Auch die Deu-
Lsche Aero-Spa-
ce-Gruppe hatte
im gleichen Ho-
tel ihre Unter-
kunfl, die ver-
anltwortlich war
fiir die Inte-
gration der Eu~
reca, Auch ihnen
war der erfolg-
reiche Start ei-
ne grasse Freude
und Erleichlte-
rung, wie ich in
ginem Gesprich,
kurz vor ihrem
Ruckflug mit ei-
nem Mitarbeiter
feststellen
konnte.




Die Everglades: Amerikas grissste Wildnis zihlt zu den berihmtesten
Sumpfgebieten dieser Erde. Der “lluss aus Gras" schleichbt unmerl-
Yieh vom Okeechobea-See durch florida zum Ozean, Wir konnten nup
einen kleinen Teil von diesem 565 000 ha grosse zugleich National-
park und Naturschutzgebiet sehen.

Die Foloaufngh-
me zeigt einer
dieser Aus-
gangspunkle

fiir Pirschfahr-
ten mit einem
Propellierboot
durch unberiihr-
te Natur am
St.John's Fluss,
Trotz feucht-
heissen Sommer
halblten wir kei-
ne Plage von Miik-
ken. Verschie-
dene Vogelarten
sogar Krokodile
waren zu schen,
Noch besser sei
es dieses Sunmpf-
gebiet im Winter
zu besuchen, da
kénne mar vielmehr Tiere becbachten.

Interessante Beobachtungen: Zu den Mahlzeiten.

Man kann nicht einfach im Restaurant selbst einen Platz aussuchen,
den wird vom Servicepersonal zugewiesen, um es gleich zu erwihnen
immer freundlich und aufmerksam bedient wurden., Das Frithstickbuffet
auch die Ubrigen Maohlzeiten sind sehr reichhaltig und im Preis sehr
gunrslig, egal die Ussensart, ob europidisch oder amerikanisch,
"Sales Tax" und Trinkgelder:

Es ist eine amerikanische Besonderheil, auf allen Cinkdufen {auch
auf allen Mahlzeiten und Gelrinken in Restaurants und Holels) eine
Taxe zu erheben. In Florida betrigl diese Taxe zur Zeil 6 %. Bei
Konsumationen ist in den USA das Trinkgeld nicht inbeqgriffen. Es ist

Gblich, ca. 15% des Rechnungsbetrages dem Servicepersonal zu qeben,

15. Tag/Samstag: Landung der Raumfihre “"Atlantis STS-46"

Liese erfolgte, am 8. Auguslt 1992, um 09.13 Uhr, Ortszeil, Leider
konnten wir diese Landung nicht beobachten im Kennedy Space Center,
es war auch ungewiss, wann diese Landung erfolgte. Gerade als wir
aus dem Hotelzimmer kamen, hirten wir einen Ueberschall-¥nall, so
konnten wir im Fernsehen, die perfekte lLandung sehen,

Ls war unsere lebtzte Uebernachtung in diesem Hotel. Wir hatten eine
lange Wartezeit vor uns bis zum Rickflug. Erst am Sonntag 03.00 Uhr
frih war es soweit, mit einer Zwischenlandung in Bangor im Bundes-
staat Maini, kamen wir wieder wohlbehaltern, um 20.00 im Flughafen
Kloten an. Wir hatten optimale Erlebnisse in jeder Beziehung.

tib.
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Ich suche Briefmarken, FDC und Briefe mit dem Motiv: Weltraum
und Geméilde. Bitte schreiben Sie in englisch:
Rodin 1.6G., poste restante, Central Post Office, 101 000 MOSCOW
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CLAUDE NICOLLIER : ASTRONAUT DER SPITZENKLASSE

fr. Als 1977 die curop. Weltraumerganisation [Ur die Space-
lab 1-Mission Astronauten suchtec, meldetle sich der Weslschweizer
Astrophsyiker und Pilot Claude Nicollier. Aus den rund 1000 Bewerbern
wurde er zusammen mit dem Beutschen ULl Merbold und dem Holldnder
Wubbo Ockels zur Ausbildung ausgewihit,
Nicollier, 1944 in Vevey geboren, verheiratet mil einer Mexikanerin
und Vater von zwei Tochtern, entschied sich die Ausbildung zum Mis-
sionsspezialisten zu absolvieren. Diese Ausbildungssiufe war bisher
nur den NASA-Angehdrigen vorbehalten. Alle eurcpdischen Astronauten
fungierten nur als Nuizlastspezialisten, d.h. sie kimmerten sich nur
um die Experimente im Frachiraum. Keiner von ihnen wurde in den ei-
gentlichen Flugbetrieb integriert.

Heikle Aufgabe als "Kranfithrer"

Bei Nicollier, der bei der NASA slationiert ist, verh#lt es sich anders,
Er muss im Notfall wie alle Missionsspezialisten in der Lage sein, das
Shuttle zu steuern. Diese Ausbildung ist fir ihn ein Vorteil, als er
mit den Einsatzbedingungen des Raumtransporters vertraut gemacht
wird und und Erfahrungen in die curopdische Raumfahrt einbringen
kann, die nech nicht vorhanden sind, Ein Missionsspezialist wird fiir
den Einsatz im Raumtranspor! + unter allen techn. Aspekien {MNaviga-
tion, Flugfithrung, Bahnmanover, Systeme) ausgebildet. Zudem wird er
mit der Bedienung des Manipulatorarms oder mit Aussenbordarbeiten
betraut, Diese Ausbildung vermitlelt ihm eine genaue Kenninis des
Raumtransporters und seiner Fdhiglkeiten, die bisher noch kein Euro-
pider besitzl.

Der Hauptarbeitsplatz des Schweizers war der hintere Teil des Cock-
pits, webei er die Ladebucht der Atlaniis tberblicken konnte in der
die 4,50 schwere Experimentierplatiform EURECA installiert war., Mit
Hille des Manipulalionsarmes musste er den europ. Grossalelliten aus
dem Laderaum hieven und zum Weiterllug ausselzen. Auch unter Nicol-
liers Regie wurde der “gefesselie Satellit” an einem 20km langen Kabel
ausgescetzt und spiter wieder eingeholt. Hdlte man die ganze Linge
dieses Drahies lahren miissen, wire das Rickholmandver vermutl, recht
kritisch geworden. Der Satellit hdtte stark ins Taumeln geraten kon-
nen, so dass das 2Zmm dicke aus der beso widerstandsfdhigen High-
Tech~Faser Tavelar bestchende Kabel zu kappen gewesen wire.

l{-jdhrige Wartezeit

14 Jahre wartete der Romand auf secinen Einsatz im All. Fast sah es
se aus, als wiirde er nie in den Weltraum fliegen. Die verschicdenen
Projekte und Arbeiten [iir die er ausgewdhlt wurde, haben ihm schr
viel Erfahrungen gebracht. Nicht ohne Grund gill er auch bei den
Amevikanern als einer der bestausgebildeten Astronauten der Welt.

WNicolliers Wunsch wire es, an einer curopdischen Mission zur russi-
schen Raumstation MIR teilnehmen zu kdnnen. Und weshalb sollte dies
nicht mdglich werden,...?

Inzwischen wurde bekannt, dass ein weiterer Flug ins ANl des Schwei-
zers schon im n#chsten Frithjahr Wirklichkeit werden kénnte, dann
ndmlich, wenn die EUaRECA zur Erde zurlickgeholt wird. Bieser Ent-
scheid [H11t in wenigen Wochen.



Nicollier und sein
Team 1m Verkehrshaus

Die komplette Shuttle-Crew sprach gestern vor
interessiertem Publikum in Luzern

Die ganze «Allanlis»-Crew stand gestorn in Luzern Bed und Anlworl. Von links: Franco Malerba, Franklin Chang-Diaz, Jeflre
Hotfmann, Marsha lvins, Claude Nicollier, Andy Alien und Loren Shriver zusammen mil Moderator Brung Stanek und Verkehes
haus-Président Werngr Latscha.
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Pressekonferenz der 575-46 Crew am 7. Okbt. 1992
im Verkehrshaus der Schweiz

Dr. Werner Latscha, Prédsident des Verkehrshaus der Schwelz,
begriisste Claude Nicollier und seine Teamkollegen in englischer
Sprache.

Claude Nicollier gstellte dann jedes Crew-Mitglied und deren
Missions~Aufgaben éinzeln vor.

Worauf die Crew ihre Funktionen einzeln erklarten, auch die einzige
Astrgnautin an Bord,die Nutzlaslspezialistin Frau Marsha lvins,
welche bereils das drittemal einen Raumflug absolvierte.

Dr. Bruno Stanek ambele in gewohnt gekonnter Weise als Moderstor und
Dolmetscher.

Film und Dia-Haterial, aufgenommen widhrend des Raumfluges, wurden
vann Claude Nicollier kommentiert. Gezeigl wurden LEnder- und Meeres-
Aufnazhmen rund um die f£rde, aber auch die T&tigkeit und das Leben an
Bord fanden grosses Interesse.

Die Fragestellungen aus dem Publikum, wurden von den Astrenauten be-
reitwilligst beantworlet, wobei Bruno Stanek sls Dolmetscher wirkte.

fine Frage fand besonderes Interesse, nédmlich wie wurden die Crew-
Mitglieder Astronavken? Dazu die Antwort von Claude Nicollier:
20. Juli 1969 {("Der erste Mensch auf dem Mond" mit Apollo 1%)
Die persinlichen Antworten jodes Asbronauten waren schr aufschluss-
reich, denn der Weg zum Astronaulten ist sehr verschieden
z.B. Laufbahn als Pilot, als Wissenschaftler oder auch persinii-
che Begegnungen mil Astronauten kinnen den Enltschluss aus-
lsen sich um Astronauten-Laufbahn zu bewerben.
Aber dann kommt die Frage der persBnlichen Lignung.
Allgemeine Vorausselzungen, neben den fachlichen Auszelichnungen
sind:
psychische, physische und emotionale Eignung
Vertriglichkeit und Kontrolliertheit sind Bedingung.
Diese Ligenschaften strahlie die sehr sympathische Space Shultle-
Crew aus, wie die Folos zeigen, (2 Bilder der Crew.)
Die Astronauten zeigten sich in geldster Stimmung, obwohl sie am
Morgen in Kdln, am Mittag in Bern beim Bundesrat und dann noch im
Verkehrshaus sich ciner interessierten Zuhbrerschaft stellen
durften {mussten).
Der Anlass war susserst interessant und beeindruckend, weil er zeig-
te, was geeignele Menschen in der Lage sind zu vollbringen.
Zum Schluss des Treffens (berreichte der Shuttle-Kommandant Loren
Shriver dem Verkehrshaus einen Rahmen mit Bildern ven der 5T5-46
Mission u.a. die Crew, die EURECA-~Experimentierplattform, den
fesselsatelliten und die Schweizerfahne, die Claude Nicollier auf
dem Raumflug mit sich fihrte.
Das Verkehrshaus bedankte sich mit der Ueberreichung der Hans £rni
"IKARUS" - Medaille an jeden der Astronauten.
Nach dem offiziellen Teil stelllen sich die Aslronauten bereitwillig
zu Gesprichen ader Autogrammgeben, vielen jungen und alien Besu-
chern zur Verfliqung.

7u beachten:

Claude Nicollier im Fliegermuseum, Dilbendorf, am Samstagnachmittag
12. Dezember 1992, ab 13.00 Uhr.
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Peenemiinde auf Usedom
Vor 50 Jahren begann
hier das Raumfahrtzeitalter

Aen 2, Oktotar 1A fog In Praneminds 4k
“bbtikennile MAke1s” My 163 mil sfnem Wakier- v i
Arlaten-Tiiebwsrs araumen 1023 hmh,

Fattonth Hoceor.

RRCHIY BB AFEIOMMG- LG BV MAAHRT-PRGASTLIINTE

von Jlrgen Peter Esders

Vor genau 50 Jahren fiog zum ersten Mat ein von Menschen geschaffenes
Objekt in den Weltraum. Am 3. Oktober 1942 absolvierte das unter der
technischen Leitung von Wernher von Braun gebaute “Aggregat 4" (A-4) von
der Ostseeinsel Usedem aus die vorgesehene Flugbahn und erreichte mit
mehrfacher Schallgeschwindigkeit eine Flughdhe von 90 Kilometern. Den Finan-
ziers der Heeresversuchsanstait Peenemiinde stand der Sinn jedoch nicht nach
den Tiefen des Alis. Mit der zur "Vergeltungswaffe 2" (V-2) umgetauften ein-
stufigen FlUssigkeitsrakete woilte die nationalsozialistische Flhrung in letzter
Minute die militdrische Wende des 2. Weltkriegs herbeifiihren. Bis Kriegsende
wurden etwa 6400 dieser Raketen als Terrorwaffe gegen die Zivilbevdlkerung
Englands, Frankreichs, Beigiens und der Niederlande eingesetzt. 20.000 KZ-
Hiftlinge starben unter den unmenschiichen Produktionsbedingungen in einem
Bergstollensystem in Thiringen.

“Der Triebwerksingenieur hatte den dritten, den entscheidenden und
letzten Hebel umgelegt. .. Mit 4000 Umdrehungen in der Minute und einer
Leistung von 540 PS dbernahm eine Turbopumpe ihre Arbeit und drickte mit
3 Atmosphéren Uberdruck 128 Liter 8piritus und Sauerstoff in der Sekunde
in den Raketenofen ... Mit einer Beschleunigung, die ungefahr jener eines
fallenden Steines entsprach, hob sich die Rakete ruhig und sicher vom
AbschuBtisch und wverschwand unter Zurdcklassung einer ungeheuren
aufgewirbelten Staubwolke aus dem Blickfeld des Fernsehgeridtes,”, beschrieb
der militdrische Leiter des Programms, Walter Dornberger, in seinen Erinne-
rungen den Start.

Die nach Osten gerichtete Flugtrasse fihrte entlang damaligen deutschen
Kiiste entiang {iber die Ostsee und endete nach 296 Sekunden Flugzeit in 180
Km Entfernung. Dornberger sah nach einer mehr als 10jahrigen Entwick-
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fungsphase in einer Ansprache an seine Mitarbeiter historische Dimensionen:
dieser 3. Oktober sel der "erste Tag eines Zeitalter neuer Verkehrstechnik,
dem der Raumschiffahrt”.

Ab 1927 waren in dem waldigen Geldnde nahe dem Fischerddrfchen
PeenemUnde die umfangreichen Anlagen der Heeresversuchsanstalt entstanden.
Doch in der Nacht vom 17./18. August 1943 war die Arbeit dort weitgehend zu
£nde. Englische Bomber zerstorten grofie Teile der Anlage. Angesichts der
Luftiiberlegenheit der Allierten und der militdrisch immer schwieriger
werdenden Lage bekam die Raketenproduktion hichste Dringiichkeitsstufe. Ole
Massenproduktion der V-2 wurde der SS unterstelit, die Produktionsaniagen
in bombensichere Stollen im Kohnstein, einer Higelkelte in der Mahe des
thiringischen Stadichens Nordhausen, verlegt.
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60.000 Haftlinge aus dem eigens fur die Raketenproduktion errichteten
Konzentrationslager "Dora Mitteibau” zwang die 8§ zur “Vernichtung durch
Arbeit” In den feucht-staubigen Stollen. Mehr als 20,000 von thnen wurden
dort durch Mangelernahrung, MiBhandlungen, Lungenentzindungen und
Tuberikulose zu Tode gebracht. Lebend veriassen durfte das KZ keiner, das
war von den Nazis ausdricklich befohlen. Die Haftlinge muB3ten tagelang in den
R&hren blelpen. "Ein soicher Schiafraum faBte etwa 3000 Personen. Es gab dort
kein tlieBend Wasser, nur unzureichend BelUftung und noch nicht einmal
Pritschen”, beschreibt der Direktor des Vereins "Gedenkstédtte Dora”, Peter
Kuhlbrodt, die menschenunwirdigen verhaltnisse in den Todesstollen. bie
Raketenproduktion lief Tag und Nacht weiter. "Der Larm im Berg war
unbeschreiblick”, so Kuhlbrodt., Fir den Vorsitzenden der “"Interessengemein-
schaft der ehemaligen PeenemUnder”, Heinz Grossser, sind diese "damaligen
politischen Unebenheiten”, wie er es nennt, von den Raketentechnikern
"keinesfalls getragen” worden.

"Wir haben mit unserer Rakete in den Weltraum gegriffen und zum
ersten Male den Weltraum als Briicke zwischen zwel Punkten auf der Erde
benutzt”, mit diesen wWorten feierte Dornberger seinen technischen Erfolg. Auf
der anderen Seite dieser "Bricke” - in maximal 355 Kiiometern Entfernung -
waren die Menschen vermutlich weniger euphorisch: Am 6. September 1944
gingen die ersten V-2-Raketen Uber Paris nieder, zwei Tage spéater tber
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London, Die 1000 Kilo Sprengsioff der Boden-Boden—Rakete mittlerer Reichweite,
wie man sie heute bezeichnen wirde, fielen auf Stddie In GroBRbritannien,
Frankreich, Belgien und den Niederianden. Allein in England schlugen 1115 v-2
ein und téteten 2724 Menschen.

Als US-Truppen am 10. April 1845 Nordhausen erreifchten, konnten sie
noch 400 haib verhungerte Menschen befreien. Die Raketentechniker der Nazis
waren allerdings schon auf dem Weg zur Fortsetzung ihrer Karriere. Ohne
Rlcksprache mit den anderen Siegermdchien und unter Bruch allierte
vereinbarungen hrachten die Amerikaner aile fertigen Waffen, darunter 100
fertige V-2, in die USA. Die wichtigsten 118 Raketeningenieure wurden mit der
geheimen "Action Paperclip” (Aktion Biroklammer) in die USA gebracht, wo sie
maBgeblich die Entwicklung der amerikanischen Raketentechnoliogie vorantrie-
ben und unter Wernher von Brauns Leitung schliefilich jene Saturn V bauten,
dig den ersien Menschen auf den Mond brachte. Von 8raun starb am 16, Juni
1977.

Erst 1984, nach seiner Pensionierung, wurde der damalige Direktor der
Raketenwerke im Harz, Arthur Rudolph, vom US-Justizministerium beschuidigt,
Tausende von Zwangsarbeiten zu Tode gearbeitet zu haben. Rudelph bestritt
die Vorwirfe, wverzichtete jedoch auf die US-Staatshirgerschaft, um einem
Verfahren als Kriegsverbrecher zu entgehen. Der haute 8hjdhrige entschwand
gen Hamburg.

Die Sowjets, in deren Zone Nordhausen iag, gingen trotzdem des
amerikanischen Raubzuges nicht leer aus: dort verbliebene Techniker unter
Leitung von Helmut Grottrup rekonstruierten die A-4-Baupldne, Zunéchst im
nahen Kleinbodungen, ab Oktober 1946 dannh zwangsverpflichtet nach Ruiiland
transferiert, arbeiteten sie weiter an der sowjetischen Raketenentwicklung. fif
Jahre spiter und noch vor den Amerikanern - inzwischen hatten russische
Raketentechniker unter Sergei Korolyov die Projektleltung unternommen -
startete am 4. Oktober 1857 vom kasachischen Kosmodrom Baikonur der erste
Satellit, Sputnik.

von den Gebiduden der Heeresversuchsanstalt in Peeneminde stehen
heute nur noch wenige. Das Terrain wurde nach dem Krieg von der Nationalen
Volksarmee der DDR als Marinehafen genutzt. Das Geldnde kann aber - wegen
Sprengstoffresten zur Zeit nur per Fihrung durch Bundeswehrangehirige -
besichtigt werden. Ein "Historisch-Technisches Informationszentrum” erlautert
dem Besucher technische Hintergrinde, hdlt sich aber mit Hinweisen auf den
kriegsbedingten Kontext diskret zurilick. Die Kreisverwaltung wolgast will mit
Hilfe der Deutschen Agentur fUr Raumfahrtangelegenheiten und der Deutschen
Aerospace prufen lassen, ob sich die Einrichtung eines “Raumfahriparks
Peenemiinde” lohnt, in dem &dhnlich wie in Huntsvilie/Alabama, den belgischen
Ardennen oder dem siudfranzésischen Cannes Kinder und Jugendliche flr die
Raumfahrt begeistert werden solien.

Das durch Gipsabbau gefédhrdete Bergstollensystem im Sidharz scheint
ebenfallis als Denkmal fiir die Nachwelt erhalten: die von der thiringischen
l.andesregierung eingesetzie Historikerkommission um den Stutigarter Eberhard
Jackel urteilte, "nur in der Verbindung von Gedenkstédtte und Stoltensystem”
konne "die historische Spezifik” von "Dora Mittelbau” erfalt werden. £s misse
daher “vollstandig erhalten” bletben. "Die Arbeits- und Lebensbedingungen
der KZ-Haftlinge im Stollen und im lLager"”, aber auch die "Verbindung von
Rilstungsproduktion, Arbeitseinsatz von KZ-Haftlingen und nationalsozialisti-
scher Vernichtungspolitik” solle im Zentrum der Gedenkstattenkenzeption
stehen. Jirgen Peter Esders
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Ausstellungen und Anlédsse 1993

WIBRA 93, Winterthur, Briefmarkenausstellung Stufe 1, 6. - 9. Mai
1993 bestehend aus:

TRILATERALE 93, 3. Gemeinschaftsausstellung Peutschland, Cesterreich,
Schweiz,

POLSKA 93, Poznan, Internationale Briefmarkensusstellung, 7.-16. Mai
1993, FIP-Patronat, (Siehe dazu beiligende Reisevorschlige)
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%x% NEWS *%x NEWS xxx NEWS *¥% NEWS *%X% NEWS *%% NEWS *¥% NEWS ***
INTERNATIGNALE RAUMFAHREI-Bilanz (Aus ASTRO-Zeitschrift)

Der amerikanische Aerospace-Konzern TRW verdffentlicht alljéhrlich
eine Zusammenfassung der Satelliten- und Sonden- bezw. bemannten
Starts in der Welt, Die neueste Ausgabe des "T8W Space Log" erfasstl
alle 3400 erfolgreichen Raumfahrts-Starts von 1957 bis Ende 1991 und
schliisselt sie nach den Herkunftslédndern auf:

Danach hat die UdSSR in diesen 34 Jahren 2315 Nutzlasten gestartet,
die USA 953 Missionen, dann folgen Curopa und Japan mit je 43 Startis,
China mit 29 Satellilen und Frankreich mit 10 selbslt abgeschossenen
Nutzlasten. Dann folgen noch Indien mit 3 Starts, Israel mit/2 Salel-
liten sowie Australien und fngland mit je einem sigenen Satelliten.
Von diesen insgesamt 3400 Satelliten und Sonden befinden sich noch
2048 Nutzlasten aus insgesamt 24 Lindern im Weltraum, die diese auch
von anderen Staaten starten liessen, weil sie keine Raketen haben.

Bei der bemannten Rauwmfahrt gibt es bishernur zwei aktive L&nder,die
eigene Aslro- bezw. Kosmonauten-Missiocnen starten kénnen, Bei der
Start-Zahl gibt es hier auch noch ein gewisses Gleichgewicht., 8is En-
de vorigen Jahres starteten die Amerikaner 74 bemannte Raumfliige in
den Erdorbit und zum Mond, dabei gelangten 168 Minner (und Frauen)
in den Raum. Die Sowjets starteten seit 1961 drei Missionen weniger,
also insgesamt 71 bemannte Raumfliige, bei denen 72 Ménner (und Frau-
en) in den Erdorbit gelanglten.. Bei diesen Zahlen sind auch die 25
Raumfahrer aus 20 anderen lLéndern enthalten, die als G#ste bei den
Amerikanern und Russen mitgenommen wurden. Insgesamt haben diese 265
Manmer und Frauen bisher 2% Jahre im Welbraum zugebracht, wobei die
Sowjets weit voran liegen.

MARS-94-MISSTON GEFAEHRDET?

Unklar ist momentan die Situation bei den zwei von Russland geplan-
ten Raumsonden, die 1994 und 96 zum Nachbar-Planeten gestartet wer-
den soliten. Fraglich ist zumindest die erste Sonde, an der sich
auch Deutgschland mit 2wei Spezialkameras zur Kartierung der Mars-
Oberflidche heteiligen will. Noch steht nicht fest, ob die unter Lei-
tung von DLR-Prof., Neukum bei Dornier und Jenoptik gebauten ophti-
schen Systeme auch auf der 1996 zu startenden Mars-Sonde mitfliegen
kénnen. Diese ist aber schon vollgepackt mit einem franzdsischen At-
mosphiren-Ballon und einem Mars-Rover, der auf der Bberflédche abge-
selzt werden soll. Andernsfalls kinnten die beiden deutschen Kameras
vielleicht auch fiir eine amerikaniseche Mondscnde libernommen werden,
die die NASA Ende dieses Jahrzehnts zur mineralogischen Kartierung
des Mondes starten will.
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Galileo Galilei endgiiltig rehabilitiert

Fast 360 Jahre nach der Verurteilung durch die Inqui-
sition ist der italienische Physiker, Mathematiker
und Astronom Galileo Galilei (1564-1642) van der ka-
tholischen Kirche rehabilitiert worden.

Papst Johannes Paul II, bekannte vor Mitgliedern der
vatikanischen Akademie der Wissenschaften, dass die
Kirche geirrt habe. Galilei war am 22, Juni 1633 we-
gen seiner Lehre verurteilt worden, da&ss die Erde
sich um die Sonne drehe und nicht umgekehrt, wie nach
damaliger offizieller Kirchenlehre.

Galilei hatte seiner der Lehre des Kopernikus entnommenen These da-
mals abschwiren missen und war zu lebenslanger Haft verurteilt wor-
den, die spiter in Hausarrest umgewandelt wurde.

Die jetzige Erklérung des Papstes ist das Ergebnis 13jshriger Bera-
tungen und Untersuchungen einer von Johannes Paul ernannten Kommis-
sion. In einem Yorbericht hatte diese bereits 1984 erkldrt, Galilet
sei zu Unrecht verurteilt worden.

Die Verurteilung des Galileo Galilei sei E£rgebnis eines tragischen
gegenseitigen Nichtverstehens und sei in der Folgezeit zu einem
Symbol der unterstellten Ablehnung des wissenschaftlichen Fort-
schritts durch die Kirche geworden, sagte der Papst. Die Theologen
der damaligen Zeit hidtten in ihrer Annahme geirrt, dass der Wort-
sinn der Heiligen Schrift den physischen Zustand der Welt beschrei-
be. Der fall CGalileil sei sogar ein Beispiel, fir die Vereinbarkeit
von Wissenschaft und Religicn, fuhr der Papst fort. Man habe damals
nur nicht erkannit, dass es zwei Reiche des Wissens gibt: eines, des-
sen Quelle die Offenbarung ist, und eines, welches der Verstand
durch eigene Kraft erkernen kann.

ESA will mit Russland zusammenarbeiten

RESTAURANT
Die FCuropdische Raumfahrtbehidrde (ESA) will
in den kommenden beiden Jahren in der Welt- METIGERHALLE
raumforschung enger mit Russland zusammen-

arbeiten. Dig Fachminister der 13 ESA-Staa- . Ihee Speisewirtschalt im Herzen
ten vereinbarten am Ende ihres zweit#gigen von Oerlikon s

: . : h
freffens in Granada eine entsprechende Re- S“am“ﬁﬂ%ﬁ%ﬁﬁhﬁﬁﬂzm”
solution. An den Programmen der £SA ist die
Schweiz mit rund 100 Millionen franken pro Fa Y I
Jahr beteiligt. ZOfllke

Musig lose
Astronom Oort gestorben.

Im Alter von 92 Jahren ist der Niederldn~

dische Astronom Jan Hendrik Jort gestorben. thmmmﬂmﬁﬂi“““““¢ﬂﬁ
Er hatte 1927 bewiesen,dass sich die Mileh- LI de zahlriechi Bsuech frout sich:
strasse in einer Drehbewegung befindet.Oort
galt als bedeutendster lebender Astronom.

Yede Zischtig abig

‘Gias + Spiegel ]
e GILAS MADER & CO. AG

Freyastrasse 12, 8036 Zirich
Telefon (01) 242 82 70, Fax (01) 241 49 57
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