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Alle Tiling-Karten wurden in einer Rakete verschossen

WH Das durch Kriegseinwirkung beschédigte Startprotokoil halt fest:

Am Mitwoeh, den 15, Aprif 1931, nachmitfags um 15 Uhr, fanden suf dem
Ochsenmoor am Diirmmersee, Post Dielingen, Regierungsbezirk Osnabriick, Provinz
Hannover, durch den Ingenieur Reinhold Tiling die ersten Startvorfihrungen der von
ihm erfundenen Flugzeugraketen statt.

Die Rakefenstarts waren keine Experimente, sondern Vorfahrungen, die den bisher
erreichten Stand der Tiling'schen Arbeit an der Raketen und ihre Verwendung fiir
Verkehrszwecke kennzeichnen soflen.

Bei dieser Gelegenheit wurde unter Beweis gestellf, dass mit diesen Flugraketen
praklisch Post beférdert werden kann.

ttwa gegen 15 Uhr 30 startete die erste Fostrakete. Senkrecht schiesst die Rakete
empor, hoch, immer héher scheint scheint sie sich in die blaue Himmelskuppel
bohren zu wollen. So steigt sie ca. 1500 bis 1800 m hoch. ,Achtung! Die Ausidsung!”
Und programméssig - fast in der Sekunde der Ausldsung - sieht man, wie sich die
Flugel der Rakele selbststandig ausldsen. In wunderbar ruhigem Gleitflug grosse
Kreise (ber der jubeinden Zuschauerschar ziehend, gleitet das Raketenflugzeug
iangsam zur Erde nieder. Fast 5 Minuten dauert es, bis ganz dicht an der
Abschusstelle das Flugzeug auf einer Wiese unbeschédigt landet. Die Vorfihrungen
fanden vor etwa 200 geladenen Gdsten der Behorden, Presse, Wissenschaft und
Technik statf.

Es wurden insgesamt 190 Photo-Karten, deren Bild eine soebern startende Tiling-
Rakete im Flug zeigt, hergestellt. Die Adressenseite wurde mit folgendem Aufdruck
versehen:

1. Deutscher Postraketenstart, 15. April 1831 am Dimmersee, Rakefen-FPostkarte".
Samlliche Karten wurden forflaufend nummeriert und vom Erfinder, Reinhold Tiling,
eigenhandig unterschrieben.

2 Fehldrucke wurden vernichtet.

Es gelangten als 188 Karten mit der Rakete zur Beférderung.

. Deutscher Postraketenstart RAKETam-posmmgé\—' A
15. Aprl1 1931 am Dammersee 104 "““’@

Photor Rud. Lichtenberg, Qsnabibck,




Diese waren vorher mit nachstehendem roten Stempel versehen worden:

Liling Raketenflugzeug (K)FTLR 3 Osnabriick 15.1V. 1931

Nach Landung der Rakete wurde die Post entnommen und zu dem efwa 10 Minuten
entfernt liegendem Postamt Dielingen, wo sie durch den nachstehenden amtlichen
Poststempel entwertet wurde, gebracht. Etwa 10 Karten waren durch die
Pulverddmpfe angeschwiérzt,

Fir die anwesenden Behdrden- und Presseverireler Teil dieser Karten ,postlagernd
Diefingen” gesandt worden, wéhrend der Rest der beforderten Raketenpost auf
gewdhnlichem Wege durch die Reichspost den Adressaten zugestelit wurde. .
Dig Unfterzeichnefen erklaren hierdurch, dass sich der Vorgang, wie oben
angegeben, abgespielt hat.

Eduard Petersilie jr., Bernard Brickwedde, Reinhold Tiling

Filr die Richtigkeif: Stadt. Verkehrs- u. Presseamt Qsnabriick

Fiir die Fertigmachung, Zahlung und Ubergabe der Post: Hans Neubert

Fostamt Dielingen: Rohiing", samt Siegel und OT-Stempe! Dislingen 15.4.31-41V

Wie viele damalige Zeitungen berichtete die M.Z. ausfihrlich Uber den Flug des
Gleitmodells mit den Raketenpostkarten. Sie fuhr fort;

LDann fihrte der Erfinder das zweile Modell, das eines Post-Raketenflugzeuges vor,
das sich ebenso verhislt, wie vorhergesagt worden war, Nach Beendigung des
Kraftfluges bildefen die orei Schwanzflossen eine Art Luffschraube, durch deren
Wirkung das Niederfallen des FlugkSrpers so verlangsamt wurde, dafl das aus nur
leichtem Sperrholz konstruierte Modell ebenfalls ganzlich unbeschadigt aus der doch
betrachtfichen Hohe von efwa 2000 Metern den Boden erreichte.

Nach dem weiteren Abschufl eines anderen Modells, der dieselben Ergebnisse
zeitigte, waren die Vorfihrungen beendet, die einen aufierordentlichen Eindruck bei
den Zuschauern hinterfiefien.”

Aus dieser und &hnfichen Meldungen schloR ein rihriger Chronist der
Raketenversuche Reinhold Tilings, die Postkarten waren auf das Gleit- und das
danach gestartete Kreiselmodell aufgeteilt gewssen.

Insgesamt fahrte Titing am Nachmittag des 15. April 1931 im Ochsenmoor funf
Raketenabschisse durch. Vier Raketen landeten in einer Enifernung von bis zu
7 km. Eine explodierte unprogrammgemal in mehreren Hundert Metern Hohe.

Reinhold Tiling erlauterte ein Ziel seiner Experimente:

Jch werde es selbst dbernehmen, den bemannten Raketenflug in er von mir
gezeigten Form durchzufiihren. Ein Flugzeug von 7 Metern Spannweite ist bersits in
meiner Konstrukfion, und die Festigkeitsberechnung der Aufthangeorgane und der
Eligel selbst hat normale Werte ergeben. Dieses Flugzeug ist die Vorstufe zum
echten Rakelenmenschenflug. Wenn ich von geschoBahnlichem Start oder Flug
gesprochen habe, so ist darunter selbstverstdndiich ein Flug zu verstehen, der nicht
mit  gescholghnlicher  Anfangsgeschwindigkeit  beginnt,  aber doch mit
geschofidhnlicher Endgeschwindigkeit vor sich geht. Es spielt ja keine Rolfe, mit
welcher Geschwindigkeit sich unser menschiicher Organismus durch den Raum
bewegt, wir merken sie ja nicht. Wir vernehmen ja nicht einmal die kosmische
Geschwindigkeit von weit (ber 100 000 Kilometer je Sekunds, mit der wir unser
ganzes Leben lang um die Sonne herumsausen, und vernehmen auch nicht die
Tausende von Kilometern hohe Sfundengeschwindigkeit, mit er wir uns mif unserer
Erde um deren Mittelpunkt drehen. Wir sind doch nachgewiesenermaRen in der
Lage, mit groRfem Wohibehagen uns in einem im 160-Kilometer-Tempo
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befindlicchenr  Schnellzug  aufzuhalten; nichts  anderes  widerfahrt uns  im
Raketenflugzeug. Wirde aber der Schnellzug vom Stand weg pldtzlich im 160-
Kilometer-Tempo losbrausen, dann wilrden wir woh! recht Unangenehmes erleben
oder nicht mehr erleben. Es kommt also einzig und allein darauf an, dall die
Geschwindigkeit, wie hoch sie auch sein mag, sich allmahlich vergrofer, mit
anderen Worten, da sich die Beschleunigung in fir unseren Organismus
ertrdglicher Form verhé&ll. Wenn man davon spricht, in 24 Minuten von Berfin nach
Neuyork gelangen zu wollen, so ist das keine Phaniasie hinsichilich der
Geschwindigkedf, — sondern lediglich  hinsichifich — der  Schaffung  solcher
Flugmaschinen. Davon sind wir noch sehr weit entfernt. Wir, unsere Generation,
schaffen in verkehrstechnischer Sicht nuizbringende Erfolge reichiich geniigend,
wenn wir imstande sind, die Ausdehnung unseres eigenen landes in allen
Richtungen im Schnellverkehr von etwa 1000 Kilometer Stundengeschwindigkeit zu
Uberbricken zu kédnnen.”

Wie wir alle wissen, konnte Reinhold Tiling keinen bemannten Raketenstart
durchflihren. Er verungliickte am 11.10.1933 zusamman mil seiner Mitarbeiterin
Angela Buddenbdhmer bai einem Triebwerkstest tdlich.

Danach hat Freiherr von Ledebur den Verlrieb der Tilingschen Raketenpostkarten
zu Gunsten der Witwe und Kinder des Verstorbenen Uharnommen.

T mngenisur Reintold Tiing, Leffer v, Cheloyof
© des Csnabricl Pugwesens, bein Truden”




ZU BESUCH BEIM HERRN DER RINGE
Die Cassini-Huygens-Mission soll das Saturnsystem erforschen

Die Raumsonde Cassini hat ihren riskanten Anflug zum Ringplaneten erfolgreich
gemeistert. Sie war im Oktober 1997 von Cape Canaveral aus ins All gestartet. Damit
begann eine der aufregendsten Missionen zu einem fremden Planeten in unserem
Sonnensystem — iber die riesige Entfernung von 3,4 Milliarden Kilometer, Mit 25'000
Stundenkilometern sauste die Sonne durch die Licke im Ringsystem.

Saturn — ritselhafter Planet

(fr) Die Cassini-Huygens-Mission ist ein von der NASA und ESA gemeinsam
konzipiertes Unternehmen zur Erforschung des Saturnsystems. Massgeblich daran
beteiligt ist zudem die italienische Raumfahrtagentur ASI1.

Saturn ist der sechste Planet im Sonnensysiem und der Aeusserste, der vor der Erfindung
des Fernrohrs bekannt war. Er besteht im wesentlichen aus Wasserstoff und Helium und
gibt 1,8 mal mehr Energie ab, als er von der Sonne empfangt, Saturn hat keine Oberflache
auf der man landen kénnte. Ein Raumfahrzeug weiches in seine Atmosphére absteigen
wirde, wére von Gasen eingehilit, die Temperaturen sind unertraglich heiss, das
Fahrzeug wilrde in der Hitze zerbrechen und schmelzen.

Es wird angenommen, dass das Innere Saturns aus sinem eisenreichen Kern aus
Ammoniak, Methan und Wasser von der Grésse der Erde besteht, der von einer 21'000km
dicken Schicht aus fllissigem, metallischem Wasserstoff umschlossen ist. Dariiber
erstrecken sich ein filissiger, molekularer Wasserstoff und ausgehende Wotkenschichten.
Obgleich uns auch die besten Teleskope der Erde nur drei Ringe des Planeten zeigen,
wissen wir inzwischen, dass das Ringsystem aus einer nahezu atemberaubenden
Ansammlung von Tausenden von Ringen besteht. Die Instrumente der Forschungssonden
meldeten, dass diese aus Eis bestehen, welche vermutlich Gesteinsbrocken
umschiiessen. Aber auch “flimmernde Geisterteilchen” wurden entdeckt. Wissenschaftler
glauben, dass diese elekirisch geladen sind. Kurz vor Ankunft der Cassini beim Saturn war
die Spannung bei der NASA fast unertraglich: Der Raumsonde drohte beim Durchflug
durch die Eisringe des Planeten Kollisionsgefahr mit einem Eisbrocken. Dann das
Aufatmen beim Programm-Direktor Robert Mitchel: Alles ging reibungslos itber die Buhne.
Kurz bevor der Raketenmotor ausgeschaltet wurde, kam Cassini bis auf 20'000 Kilometer
an die Saturnoberftiche heran - 8o nah wie erst wieder in vier Jahren.

Die mysteridsen Monde

Saturn hat woh! die merkwilrdigsten Trabanten im ganzen Solarsystem. |hre Grésse ist
recht unterschiediich, sie beginnt bei 40km und endet bei 25°150km. Monde also, die
grosser sind als der Planet Merkur.

Saturn wird von 17 Monden umkreist — oder sind es sogar mehr? Nach der Cassini-
Mission erfahren wir vermutlich genaueres. Einige der Monde sind mit zahkreichen Kratern
tibersat, von ihrer Entstehungsgeschichte wissen wir so gut wie nichts. Aus diesem Grund
will man drei von ihnen genauer unter die Lupe nehmen. Es sind dieses lapetus, Dione
und Enceladus. Die Oberflache von Enceladus zeigt verschiedene Gelandetypen: Ein
altes Kratergetdnde mit abgetragenen Kratern, glatte Ebenen mit parailelen Spalten,
wahrscheiniich die Folge davon, dass Wasser aus dem Ineren ausgetreten ist. Einige
amerikanische Wissenschaftler nehmen sogar an, dass Enceladus Eisvulkane besitze, die
Teilchen zu Saturns entferntesten Ring schleudern.

Das zweite zu erforschende Objekt ist der Mond Dione. Dieser wurde wihrens der beiden



Voyger-Vorbeiflige 1980 und 1881 beobachtet. Die Oberfiache enthilt Krater von 30-
40km Grosse. Das auffalligste Gebilde ist Amata, ein Krater von 240km Durchmesser im
Zentrum eines Systems von hellen, feinen Strukturen.

Den Saturnmond lapetus untersuchten die Voyager-Sonden im Novmber 1980 und im
August 1981, Sie Uibermittelten eine Menge von Daten,darunter viele hochauflésende
Aufnahmen. Die Bilder bestatigien, dass die “vordere” Hemisphére des Trabanten von
einem sehr dunklen, rétlichen Material bedeckt ist, und zeigen kraterbedeckte Oberfiachen
mit vielen dunketbédigen Kratern im hellen Teil. Die niedrige Dichte von lapetus spricht
dafiir, dass er primér aus Eis besteht.

Titan, der grésste Mond im Visir der Europier

Hohepunkt der 4,2 Milliarden Franken teuren Saturn-Mission ist die geplante Landung des
mitgefihren europaischen Landers Huygens auf dem 5'150km grossen Saturnmond
Titan. Titan und die Erde sind die einzigen Kérper im Sonnensystem, deren Armosphare
primar aus Stickstoff besteht. Die Foto-Dissoziation der atmosphérischen Bestandteile
erzeugt Wasserstoff, der dann in den Weltraum entweicht, so dass ‘Fitan von einem Torus
aus Wasserstoffatomen umgeben ist. Der aussere Rand der Magnetosphére hindert diese
Gaswolken daran, sich weiter — iiber die Titanbahn hinaus — auszudehnen. Titan kénnte
noch iiber die Chemie verfiigen, die einst auf der noch jungfaulichen Erde vorhanden war,
bevor die Bakterien auftraten. Man glaubt auf dem Saturnmond feststellen zu kénnen,
weiche Veranderungen auf unserem Planeten durch die Sonnenstrahlen hervorgerufen
wurden.

Wird sich eines Tages auf Titan ein Leben wie auf der Erde entwickein? Ein
amerikanisches Instrument auf der europaischen Huygens-Sonde soll Titans Ursuppe
untersuchen.

Der Saturnmond besitzt eine rétlich-organge Farbung mit kleinem aber merklichen
Unterschied zwischen den beiden Hemisphéren. Er hat eine ausgedehnte Atmosphére,
die hauptsachlich aus Stickstoff (82%) mit Spuren von Methan (6%), Acetan, Propan,
Diacetylen, Cyanoycetyten, Kohlenstoffdioxid und Kehlenmonoxid besteht.

Die Erforschung dieses Saturn-Mondes durch vorbeifliegende Sonden — und natiirlich erst
recht durch erdgebundene Teleskope — erweist sich natiirfich als schwierig. Einzig der
grobe Aufbau der Atmosphére konnte dank Voyager 1 analysiert werden. Ueber die
Beschaffenheit der Oberflache gibt es bislang nur Vermutungen. Es wird erwartet, dass
die europaische Eintauchsonde” nun neue Erkenntnisse vermitteln wird.

Neue Techniken filr den europdischen Lander

Um auf einem derart unwirtlichen Trabanten wie Titan zu landen, braucht es ein spezielles
Gefshrt, das aflen Widrigkeiten trotzt. Europa hat diese Herausforderung angencmmen:
Die ESA baute, zusammen mit der franzisischen Aérospatiale, die Huyges-Sonde, die
nicht nur eintauchen®, sondern wenn maglich sicher landen soll. Das Gerat fir das
Flugmodell wurde von der Daimler Benz Aerospace ausgeliefert, wo die
Instrumentalisierung vorgenommen wurde. Huygens wurde mit einer Schutzkapsel
versehen, die einer Musche! gleicht. Zwei mit Hitzekacheln versehene Halften sollen
12'000° C widerstehen, wenn das Gefihrt die Gashiille durchquenrt. Das Hitzeschild sowie
die benstigte Trennvorrichtung wurden bei Contraves in Oerlikon hergestelit. Bestlickt ist
die Sonde mit Messinstrumenten und Sensoren aus den diversen europaischen
Mitgliedstaaten der ESA sowie den USA. So wird beispielsweise ein deutsches
Radiosystem die Windgeschwindigkeiten messen, um diese an den Cassini-Orbiter
weiterzugeben. Schon beim Abstieg, bei mehr als 100km Uber Titans Oberfldche solf ein
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Radarhéhenmesser erkunden, ob die Landefldche eben oder hiigelig ist. Detaillierte
Wetterinformationen werden von Instrumenten geliefert, die von einem internationalen
Team unter italienischer Leitung bereitgestelli wurden. Dazu der Projektleiter Marcello
Fulchignoni: Huygens gibt uns die seltene Chance einen Wetterbericht direkt aus einer
anderen Weit zu liefern. Auf Ueberraschungen miissen wir allerdings vorbereitet sein”. Mit
anderen instrumenten sollen Radiowellen sowie Licht- und Schallerscheinungen
verschiedener Wolken - also Blitze — gemessen werden. Ein mitgefihrtes Mikrofon solt
sogar das Donnergroflen aufnehmen.

Ein US-Instrument soll die Sonde nach der Landung auf dem Mond fortwéahrend nach allen
Seiten drehen, damit die gesamie Umgebung mit einem Scanner bearbeitet werden kann,
Alerdings diirfte bei dem dort herrschenden organgefarbenem Nebel nicht besonders viel
von der Gegend zu sehen sein.

Wiederum sollen, wie bei Voyager 1, infrarotspektroskopische Messungen vorgenommen
werden, Ein Spektrometer soll feststellen, wieviel Warme durch die Sonnenstrahlung in die
Atmosphdére eindringt, und wieviel davon wieder in den Weltraum abgestrahlt wird.

Mit einem Massenspekirometer soll das Gewicht von Molekiilen bestimmt werden, ein
Chronograph soll diese nach ihrer Geschwindigkeit ,sortieren”. Auch die Suche nach
Argon, einem chemischen Element aus der Gruppe der Edelgase, scli intensiviert werden.
Es entsteht grisstenteils aus dem Zerfall des Kalium-1sotops, und kdnnte Hinweise auf die
atmosphérische Herkunft dieses Saturnmondes geben. Wenn es einst von eisigen
Kometen mitgefiahrt wurde, wie viele annehmen, kénnte dessen Gehalt sehr gross sein.
Dieses konnte die Theorie erhérten, wonach die Atmosphére und das Wasser der Erde
ebenfalis von Kometen stammen.

Der Kamikaze-Flug von Hyugens

Das grisste Spektakel steht noch bevor. Ein Betrachter wilrde einen wundervollen Anblick
auf die schillernden Ringe Safurns geniessen, bevor man im organgefarbenen Nebel
verschwindet. Landet die Sonde nun auf festem Boden oder auf einem Teil des Mondes,
der nach analytischen Berechnungen mit Methan-Ozeanen bedeckt ist? Was ware wohi
die letzte Meldung eines Astronauten? Dass er erfrieren wiirde, ihm die Luft zum Atmen
fehit, oder dass die Titan-Atmosphare ganz firchterlich nach einer Qelraffinerie riecht...?
Huygens ,schiaft® natiirlich wahrend der Reise von der Erde zum Saturn, wobei natlrlich
gelegentliche Kontrollen tiber sein Wohibefinden gemacht werden

Finf Monate vorsichtigen Mandgvrierens werden bendtigt, um Huygens an Titan
«abzuliefern”. Eine Alarmaniage wird die Sonde ,wecken®, eine Viertelstunde hevor der
Abstieq in die Titan-Atmosphére beginnt.

Bei dem Eintritt in die Mondatmosphére werden an der Sonde hohe Temperaturen
entstehen, da sie durch die Reibung der oberen Atmospharenschichten abgebremst wird.
Wihrend der Abbremsung von 14 auf 25g soll das Schutzschild die Sonde vor dem
Verglithen schiitzen, und bei einer Geschwindigkeit von 1,5-facher Schallgeschwindigkeit
in ca. 190km Héhe wird der erste Fallschirm entfaltet. Es dauert etwa zweieinhaib Stunden
bis zur Landung auf Titans Oberfliche.

Mit den wissenschaftlichen Messungen kann erst begonnen werden, wenn das Hitzeschild
abgesprengt worden ist und die Instrumente freigesetzt wurden. Das geschieht in etwa der
Héhe von 170km oberhalb des Mondes. Kurz vor der Landung, wenn die Geschwindigkeit
auf weniger als 300 km/h heruntergefahren wurde, wird die Roboter-Kontrolleinheit einen
zweiten Fallschirm 6ffnen und die Sonde wird sanft zu Boden gleiten. Allerdings wird
beflurchtet, dass in diesem Moment der Kontakt zum Cassini-Orbiter abbrechen kénnte,
nicht wegen eines harten Aufpralls, sondern weil man einen flitssign Untergrund vermutet,
Zwar ist die Sonde schwimmfahig, solite sie in einem Methansee landen besteht aber



dennoch die Gefahr, dass sie untergeht.

Viefieicht hat Huygens auch Gilick und der Wind tragt die Sonde auf eine Insel, so dass
sie wie geplani die Untersuchungen aufnehmen kann.

Die 300 Watt Energie, die sich im Roboter-Gehirn, den Sensoren und den Transitoren
befinden, sollten die Kalte, zwischen —120° bis -200° geschatzt, liberstehen helfen.
Allerdings muss die Sonde die Mondoberfiache erreichen, bevor die Batlerie leer ist. Fir
die Beobachtungen auf der Cherflache des Mondes bleiben méglicherweise nur dref
Minuten, vielleicht eine halbe — aber hichstens drei Stunden.

K
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High Fives: Programm-Diccktor Habert Mitcholf (1) frett sieh mit
seinen Bitarheitor Charles Elachi iber die goglilekte Mission.




WELTRAUMTOURISMUS MIT ZUKUNFT?
Einmal Weltraum uind zuriick

{fr) ,Space Ship One" schrieb ein neues Kapitel der Weltraumgeschichte. Als erstes
privat entwickeltes und finanziertes Raumschiff verliess es die Erdatmosphére und landete
auch wieder sicher.

Als am Morgen des 21. Juni um 6.45 Uhr Ortszeit das Raumschiff an Bord eines speziall
konstrulerten Tragerflugzeuges in der kalifornischen Mojave-Wiiste zu einem Fiug in 100
km Hohe abhob, lagen die Augen tausender Schaulustiger auf dem tngewdhnlichen
Obijekt. Die Spannung soll mit Handen zu greifen gewesen sein — der Enthusiasmus auch,
wJetzt weiss ich, wie es war, an Amerikas erstaunlichem Rennen zum Mond in den
Sechzigerjahren beteiligt gewesen zu sein, rief der ,Space Ship One“-Entwickier Burt
Rutan begeistert aus und sprach damit vielen aus dem Herzen. Fir einige Stunden war
der ungebrochene Glauben an die Zukunft zuriickgekehst,

Cleverer Tiiftler und reicher Sponsor

Burt Rutan und seine Firma Scaled Composites hatten in den letzten Monaten méchtig
Dampf gegeben um ihr grosses Ziel zu erreichen. Rund 20 Mio. Dollar soll die Entwicklung
des dreisitzigen ,Space Ship One” und des Tragerflugzeugs ,White Knight" gekostet
haben, Geld, das zu grossen Teilen aus der Schatulle des Milliardérs und Microsoft-
Mitbegriinders Paul Allen stammt. Die Kombination ist ideal: Der 61-jahrige kafifornische
tngenieur Burt Rutan lieferte das nitige Fachwissen, Microsoft-Mitbeginder Paul Allen das
nétige Kleingeld. Gemeinsam verbindet die beiden Flugbegeisterten dig Vision, mit ihrem
ersten privaten Raumflug des Grundstein fiir ein als lukrativ eingeschalzies neues
Geschaft zu legen: Touristenftige ins All. Fir Alien ist das eine kleine Investition,
schiiesslich ist er ein Giberaus vermégender Mann. In der jahriichen Liste des
Wirtschaftsmagazins , Forbes® bringt er es némiich seit Jahren unter die zehn Reichsten
dieser Erde. Aktuell wird sein Vermégen auf umgerechnet rund 26 Milliarden Franken
geschatzt. Das bedeutet Platz funf in der Weltrangliste der Gutbetuchien und Platz drei
urter den reichsten Amerikanern hinter Bill Gates und dem Finanzinvestor Warren Buffett,
Sein riesiges Vermogen investiert Allen zum Teil wieder in aufstrebende Firmen. So ist er
u.a. an mehr als 160 Unternehmen beteiligt, vornehmiich in der Informations-und
Kommunikationstechnotogie.

In 80 Sekunden im Ali

Selbst ins Cockpit steigen mochte Burt Rutan aflerdings nicht. Diese heikle, aber
ehrenvolle Aufgabe tiberliess er dem 62-jahrigen Piloten Mike Melvill. Der Sidafrikanar mit
US-Pass hélt diverse Rekorde fiir Hohe und Geschwindigkeit in mehreren
Flugzeugkiassen, seit dem 21, Juni 2004 darf er sich nun auch offiziell Raumfahrer
nennen.

Nachdem er arm 13. Mai dieses Jahres bereits einen erfolgreichen Test in geringerer Hohe
absolviert hatte, machte Mike Melvill sich also an den Jungfernfiug. Wie geplant liess er
sein Mini-Raumschiff zundchst vom Tragerflugzeug auf eine Hohe von 15'000 Metern
bringen, was rund eine Stunde dauerte. Hier klinkte er sich aus, startete den
Raketenmotor und beschleunigte sein Gefahrt auf mehr als 3'000 Stundenkilometer. Mit
dieser dreifachen Schallgeschwindigkeit katapultierte Melvill das ,Space Ship Cne" in eine
Hahe von gut 100 Kilometern, was lediglich 18 Sekunden dauerte. Die genaue Ziehshe
wurde per Radar gemessen, jedoch nicht bekannt gegeben. Die Organisatoren
versicherten aber, der Flug sei erfolgreich verlaufen. Das heisst: mindestens die 100-
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Kilometer-Marke wurde erreicht.

Viel Zeit, um dort oben die Schwerelosigkeit sowie den schonen Blick auf die blaue Erde
und das dunkle All zu geniessen, blieb dem Raumfahrer nicht, Bereits nach wenigen
Mintiten leitete er den Riickflug ein, um etwas spater wieder auf dem Flugplatz in der
Mojavewiiste zu landen,

Féir 100°000 Dollar ins All

Rutan ist sich sicher, dass die Nachfrage nach Fliigen ins All gross sein wird. ,Es gibt
ganz klar eine Menge Menschen, die einen Trip ins Weltall machen wollen und nicht nur
davon trdumen’. Daher plant er, kommerzielle Flige fur zahlungskréaftige Kunden
anzubieten, zum Preis von rund 100'000 Dollar (rund 124'000 Schweizer Franken). Mit
dem Bau weiterer Raumfahren kénnte der Preis in ein paar Jahren dann auf weniger als
10'000 Dollar gedriickt werden. ,Wir wolien, dass unsere Kinder auch einmal zu anderen
Planeten reisen kénnen®, erklarte Burt Rutan vor dem Start seines Himmelgefahes in der
Mojawewusie,

Pfiffiger Kleinunternehmer

Dort in der Wilste hat sich Rutan seit mehr als vierzig Jahren fest eingerichtet, als
Forscher und auch als erfolgreicher Kleinunternehmer. Denn was er und sein Team an
neuen Werkstoffen und Formen im Flugzeugbau austiftelten, wird von Burt Rutans Firma
Scated Composites mit rund 140 Mitarbeitern in die Tat umgesetzt, Mit dem 1982
gegrindeten Unternehmen hat Rutan seither mehr als 30 zum Teil kuriose Flugzeuge
gebaut. Kurios deshalb, weil deren Design fast samtliche Normen des klassischen
Flugzeugbaus sprengt. Das belegt nun auch das ,Space Ship One".

Weltbertihmt wurde Rutan 1986 mit dem Bau des uliraleichten Motorseglers ~Voyager',
mit dem sein Bruder Dick Rutan und ein weiterer Pilot ohne Auftanken und ohne
Zwischenlandung rund um die Welt flogen. Neun Tage und vier Minuten dauerte diese
historische Mission der Fluggeschichte. ,Voyager* hat denn auch einen gebiihrenden
Ehrenplatz erhalten. Der rund 10 Meter lange Segler ziert die Eingangshalle des Luft- und
Raumfahrtmuseum in Washington.

Und was sagt die NASA...?

Wir wollen, dass unsere Kinder einmal zu anderen Planeten reisen kénnen®, hat Burt
Rutan im Vorfeld des Fluges vollmundig erklért. Dieses Ziel — oder zumindest dhnliche
Ziele — verfolgt natiirfich seit Jahren auch die US-Weltraumbehorde NASA. Dort will man
die private Raumfahrt nicht als Konkurrenz verstehen. Im Gegenteil: Man verfolge das
Projekt mit Interesse, sagt NASA-Mitarbeiter Michael Lembeck. ,Denn wir brauchen Leute
mit innovativen Ideen wie Burt Rutan, die uns zum Mond und zum Mars bringen®.

* * * * * * * * *

Bitte beachten Sie die neue Homepage der GWP
www.g-w-p.ch

Wir mdchten nechmals daran erinnern, dass wir eine neue Adresse fiir unsera
Homepage haben und gleichzeifig unserem Webmaster Christian Schmied herzlich fir
seine Arbeit danken. Berichte und Anregungen nimmt er gerne entgegen.

* * * * * * * *

¥*
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MILLIONEN FUER DIE SCHNELLSTEN

Bart Butan ist nicht der einzige ,Verriickte”, der derzeit gen Himmel fliegt. Insgesamt 27
Teams aus Ingenieuren, Abenteurern und Méazenen verfolgen das gleiche Ziel: Menschen
dorthin zu bringen, wo laut internationaler Konvention der Weltraum beginnt: 100'000
Meter iiber der Erde.

Joachim Mahrholdt

Die Zeit dréngt, denn bis zum 1. Januar 2005 milssen sie es geschafft haben, oder sie
konnen die Hoffnung auf die ansehliche Pramie der ,X-Price-Foundation® in den Wind
schreiben. Diese amerikanische Stftung will den Weltraumtourismus fordern, finanziert
wird sie von einigen zahfungskraftigen Weltraumbegeisterten, darunter die ehemaligen
Astronauten Edwin ,Buzz" Aldrin und Jehn Glenn sowie der Schauspieler Tom Hanks, der
im Film ,Apolio 13" immerhin einen Astronauten spielte. 10 Mio. Dollar hat die Stiftung
ausgesetzt fir jenes Team, das es schafft, drei Personen in den Weltraum zu bringen und
den Versuch innerhalb von zwei Wochen erfolgreich zu wiederholen.

Raumfahrt fiir alle

Die ,-Price-Foundation” méchte auch der NASA die Nase zeigen, fir sie ist die
amerikanische Raumfahrtsbehdrde ein Dinosaurier, ein Stick Vergangenheit, birokratisch
und technotogisch Uberentwickelt, Man will beweisen, dass es auch einfacher geht, und
vor allem, dass Raumfahrt quasi jederman offen stehen kann. Anhanger dieser
Philosophie hat die Stiftung auf der ganzen Weit gefunden: In Kanada, in Argentinien, in
England, in Israel, in Russland und sogar in Ruminien wetteifern Méchte-Gerne-
Astronauten” um die Trophée. Wobei das Preisgeld eher sekundar ist: Viel interessanter
ist es, einen funktionierenden Transporter zur Hand zu haben, wenn es mit dem
Weltraumtourismus so richtig los geht. Und das wird nicht mehr lange dauern.

~Bewdhrte” Konstrukte

Wie man die fur den Preis zur Bedingung gemachten drei Besatzungsmitglieder nach
oben bekommt, darauf gibt jedes Team so seine eigens Antwort. Die lsraelis
beispielsweise wollen eine Rakete zundchst einmal mit einem Heliumballon in zehn
Kilometer Hohe transportieren, bevor sie geziindet wird. In Ruménien entsteht eine
Rakete, wie man sie sich in billigen Raumfahrt-Filmen der Finfzigerjahren vorgestellt hat,
und in Kanada setzt ein Konstrukteur auf ,Bewahrtes*; Er baut kurzerhand eine deutsche
.V-2° nach. Das sei das Billigste, meint Geoffrey Sheerin, dig Plane gebe es noch, das
Triebwerk sei erstklassig, und die Entwicklungsarbeit habe schliesslich Wernher von
Braun bereits erledigt. Drei Personen statt einer Tonne Sprengstoff — kein Probler .

Joachim Mahrholdt ist Aviatik- und Raumfahriexperte beim ZDF in Mainz.
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Mission Sojus TMA 4 - 1S5 9

Der fliegende Holldnder

Europas Prisenz im All wéichst weiter: Beim sigbten Taxi-Flug zur Internationalen Raumstation
iS5 absolvierte der niederldndische Arzt André Kuipers ein riesiges Forschungsprogramm.,

Wieder einmal prailten im Vorfeld einer Taxi-Mission Wellen aufeinander, denn die Besatzung von
Sojus TMA 4 musste infolge Krankheil mehrfach umgestelit werden. Obwohi Russen und Amerikaner
seit nunmehr zehn Jahren gemeinsam bemannte Raumfliige bestreiten, existieren nach wie vor
grundverschiedene Herangehensweisen an die Auswahl der Besatzungen. So favorisiert die NASA
Flexibilitdt und individuslle Austauschbarkeit ihrer Astrenauten.

Anders die russische Seite. Flr sie spielen psychologische Aspekte die entscheidende Rolle.
SchlieBlich miissen die Crews mindestens ein hatbes Jahr auf engstem Raum miteinander
auskommen. Geringste Kieinigkeiten kénnten einen Resenkrieg heraufbeschworen. Die Psychologen
haben deshalb die Raumfahrer in mehr als 20 Charaklerlypen klassifiziert. Auf dieser Basis stellen sie
harmonisch aufeinander abgestimmie Besatzungen zusammen. Wird ein Kosmonaut aus einer Crew
krank, dann wird nich! der Einzelne sondern gleich die gesamte Besatzung ausgetauscht. Basierend
auf diesen Erkenntnissen wurden letztendlich der russische Kommandant Gennadi Padatka (2. Flug)
sowie der amerikanische Bordingenieur Michael Fincke (1. Flug) nominiert,

Lediglich das 3. Ticket flir André Kuipers, den holldndischen ESA-Astronaulen, war unstrittig. Nach
Claudie Haigneré (F), Roberto Vittori (I}, Frank de Winne (B) und Pedro Dugue (E) war er bereits der
flnfte Européer, der mit ginem Sojus-Raumschiff die 1SS ansteuerte, Kuipers ist unbestrilten der erste
Niederldndey auf der Internationaien Raumstation, aber nach Wubbe Ockels Shuttle-Flug im Jahre
1985 der zweite fliegende Holldnder im A,

Dass Kuipers jedoch Gherhaupt milfliegen konnte, verdankt er — paradoxerweise ~ der US-Politik.
Urspriinglich sollte Kuipers némlich bei der Mission STS 107 mit der Columbia-Raumfahre ins All
starten. Doch er musste seinen Platz an den israglischen Astronautenkandidaten llan Ramon
abtreten. Die Columbia-Raumfihre brach aber am 1. Februar 2003 beim Landeanflug Gber Texas
auseinander, Alle sigben Astronauten kamen dabei ums Leben, auch der israeli flan Ramon.

Schichtwechsel im Ail

Seit dem Columbia-Ungliick hdngt nunmehr das Uberleben der ISS von russischer Technik ab.
Zweikdpfige russisch-amerikanische Stammbesatzungen bilden bis zur Wiederaufnahme der Shuttle-
Fliige Krisen-Crews®. Mt Gennadi Padaika upd Michael Fincke ist es heroits die drilte
JNotbesatzung". Beide sollen als 8. Stammerew ihre Vorganger, Alexander Kateri und Michael Foale,
auf der ISS abidsen und fiir etwa 190 Tage die Wacht im Aul3enposten der Erde Ubernehmen. Da die
Sojus-Raumschiffe ,nur 1ir einen Weliraumaufenthalt von etwa 200 Tagen zedifizient sind, besteht die
Hauptaufgabe der aktuellen Mission in der turmnusmaBigen Bereitstellung eines frischen
Retiungsraumschiffes.

Sojus TMA 4 startele plan- und bilderbuchm&Rig am 18, Aprit vom russisch-kasachischen Kesmodrom
Baikonur. Zwei Tage darauf koppelte das Raumschiff mit der dreiképfigen Crew — Padalka, Fincke,
Kuipers — automatisch und problemlos am Nadirstutzen des Moduis Sasja an. Fir die Vorganger-Crew
gingen damit 19¢ Tage Einsamkeil zu Ende. Die Freude ber den Besuch wehrte jedoch nuy kurz,
denn die Erdlinge brachten in ihren Koffern ein (bervolies Forschungsprogramm mit: 66 neue
Experimente fir die Stammbesatzung und die niederlandische Mission DELTA sowie diverse
Kontraktarbeiten. Uber zwei Dutzend Experimente, u.a. aus den Bereichen Medizin, Biotechnologie,
Bildung und Erdbecbachiung, gait ¢s wahrend der Ubergabezeil zu absolvieren. Bereits im Vorleld
wurde daher Kuipers Kurzaufenthalt iny All um einen Tag verldngert.

Brei Millionen Fadenwiirmer

André Kuipers hatte ein sowchl anspruchsvolles als auch publikumswirksames Forschungsprogramm
DELTA zu verwirklichen. Viele Experimente wurden von niederlandischen Forschern entwickelt, die
entsprechenden instrumente von Industrieunternehmen und Forschungseinrichiungen im Land seibst
gebaut. Die niederlandische Regierung finanzierle den Fiug Gber das Ministerivm fir Bildung, Kultur
und Wissenschaft sowie das Winschaftsministerium. Ein beneidenswerter Weg in unserem
Nachbarland.

So widmete sich ein Experiment der helleren Beleuchtung von Strafien, Stadien und Autobahnen mit
siromsparenden Plasma-Lampen. Hollands Elektronik-Kenzern PHILIPS hat in Kooperation mit der
Tl Eindhoven eine neuve Generation diessr Lampen entwickell, die Kuipers im suropaischen
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LHandschuhkasten fir Schwerelosigkeitsforschung” testete. Mit den Ergebnissen kbnnen nun die
Fehlerguellen eingegrenzt und die Lampen zielgerichtet weiter entwickel! werden,

Beim KAPPA-Experiment untersuchte Kuipers das so genannte NFkB-Protein. Dahinter verbirgt sich
eine der groBen Herausforderungen in der Biomedizin, denn dieses Protein spielt bei zahirgichen
schweren Krankheiten wie Krebs, multipler Skiercse und rheumatoicer Anthrilis eine entscheidende
Rolle.

Der holandische Arzl durfte aber auch mit drei Milionen Fadenwirmern agieren. Bei diesem
Experiment ging es um die Auswirkungen von Schwerelosigkeit und kosmischer Strahlung auf
Muskeln und Gene der etwa ein Millimeter groBen Wirmer. Sie werden von den Wissenschaftlern als
Modetlorganismus angesehen, gibt es doch viele threr Gene auch beim Menschen. Die Forscher
gehen davon aus, dass jeder Wurm-Tag” im All einem einjdhrigen Weltraumaufenthait eines
Menschen entspricht. Mit anderen Woren: Der zehntagige Flug der Fadenwlrmer unter den
Bedingungen der Schwerelosigkeit und der kosmischen Strahlung i&sst wichtige Erkenninisse far
mehrjahrige bemannle Expeditionen zum Mars erwarten,

Jungforscher im Samen-Bann

Mit einer Hand wvoll Samenkérner konnte Kuipers dann 80 000 Jungforscher an die
Weltraumwissenschaften heranflinren. Seeds in Space - Pllanzensamen im All" hiel3 das spannende
Bildungsexperiment. Die Frage lautete: Wie wirken sich die Weltraumbedingungen auf das Wachstum
vont Rucola aus? Schulen aus den Niederlanden, Deutschland, Frankreich sowie ltalien konnten
ynmitlelbar am Versuchsprogramm der Mission mitwirken.

Zeitgleich fihrten Kuipers sowie die 10- bis 15jdhrigen Schiller auf der Erde das sechstigige
Experiment zur Beobachtung des Wachstums von Pflanzensamen aus, um so unmittetbare
Erfahrungen {ber irdische Schwerkraft und kosmische Schwerelosigkeit in 400 km Héhe hautnah
sammeln zu kénnen. Dass die Wurzeln immer in Richiung Schwerkraftzentrum wachsen, die Pllanze
genau entgegengesetzt, das ist irdische Erfahrung. Aber woher weif3" die Pllanze wo oben und unten:
ist?

Um zu sehen, was ,jhr Mann im Weltraum" ailes unternahm, konnten Schilfer und Lehrer im Internet
die Arbelt an Bord der 1SS und die Erauterungen zum Versuch verfolgen. Das Experiment brachte
nicht nur Erkenninisse (ber das Pflanzenwachstum, sendem auch zur Versorgungssituation der
Raumfahrer mit frischem Gemiise.

Seinen Ursprung hatte dieses Projekt in den Niederianden, wo die nationale Raumfahrtagentur SRON
in Zusammenarbeit mit der Europédischen Weltraumorganisation ESA den Schiler-Versuch
entwickefte und Experimentier-Kits an interessierte Klasser: und Schulen abgab. Experimente dieser
Art sollen fortgeselzt werden. Mit relafiv einfachen Mittein kénnen Kinder und Jugendliche fir
Raumfahrithemen begeistert und so der Grundstein fir spitere Karrieren in diesem zukunftstrichtigen
Zweig angeschoben werden.

Landung mit Sojus TMA 3

Aber nicht nur Kuipers hatte alle Hande voll zu tun. Auch fir die Mitglieder der 8. sowiz 9. 188-
Stammbesatzung standen zahlreiche Aufgaben auf der Tagesordnung. Die wichtigsten Materialien
sowle Forschungsergebnisse wurden dann im Rdckkehrraumschiff Sojus TMA 3 verstaul. Die
Nutziastkapazitat ist jedoch leider auf 60 kg begrenzl. Alles andere muss so fange cben bleiben, bis
die US-Raumfahren die 1SS wieder anfliegen.

Am 29, April legte das Raumschiff mit Alexander Kaleri, Michaet Foale und André Kuipers von der 1SS
ab. Nach nur knapp dreieinhait Stunden Flug fandete das Trio planmafig im Morgengrauen des 30.
April unter idealen Wetlerbedingungen in der kasachischen Steppe. Die MASA sprach von einer
Punktlandung. Innerhalb von 15 Minuten wurden die Kosmonauten aus der aufrechl stehenden
Kapsel geborgen, Am Nachmittag kehrten sie nach Moskau zurlick.

im Veorleld der Landung hatte es verschiedene Beflirehtungen gegeben. Grund sei ein winziges Leck
in einem der beiden Heliumtanks des Hauptantriebes von Sojus TMA 3. Die Beflrchtungen erwiesen
sich jedoch als unbegrindet. Sojus funktionierte wie ein Schweizer Uhrwerk.

Der Abschiuss der elftigigen DELTA-Mission am 3C. Apsil fle! mit dem niederléndischen
Nationalfeiertag, dem Geburtstag der Kénigin, zusammen. Fiir Kuipers ein Grund mehr zurn Feiern.

Riskante Ausstiege

For die neuen 1SS-Wachter begannen hingegen am 30. April die Tage der Einsamkeit. Sie werden
ledigich unterbrachen durch die Ankunft zwefer Progress-Transporter sowie mehrere Ausstiege. Am
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27. Mai dockte bereits Progress M-49 mit 2566 kg Versorgungsgiltern sowie 1380 kg Treibstoff an die
1SS an. Am 11. August folgt Progress M-50.

Urspriinglich waren fiir die 9. Stammbesatzung nur zwei Ausstiege zur Instaliation der notwendigen
Kapplungseinrichiungen fir den europdischen GroBtransportfrachter Jules Verne vorgesehen. Dieser
wird voraussichtlich ab Mai 2005 die 185 zusitzlich versorgen. Ein dritter Ausstieg zur Reparatur des
plétzlich ausgefaiionen Stabilisierungskreisels kam hinzu. Ein defekter Stromkreisunterbrecher
schaltete den Kreiset am 21, Aprii ab. Die notwendigen Ersatzteile sind inzwischen mit Progress i-49
angeliefert worden, sc dass einer Reparatur nichis mehr im Wege steht.

Zur Lageregelung ist die Raumstation mil vier Kreiselgerdlen, so genannten Gyroskopen,
ausgestattel. Mindestens zwei sind notwendig, um die ISS in Position zu halten. 2002 war einer der
vier Gyroskope komplett ausgefallen. In Anbetrachl seiner Masse und Abmessungen kann er jedoch
nur mil dem Shuttle zur Raumstation gebracht werden. Vorgesehen ist sein Transport mit STS 114 im
Jahre 2005.

Ein zwischenzeitlich defekt gewordener zweiter Kreisel funktioniert aber wieder. Selbst dann, wenn ein
dritter Kreisel ausfalien sollte, lieBe sich die Raumstation dank ihrer zahireichen Mandvriertriebwerke
miihelos stabilisieren. Doch das gehi auf Kosten des Treibstoffs. Und dieser ist gegenwértig eine
auBerst knappe Ressource. Aus diesem Grund geniefB3t die Reparatur des im April ausgelalienen
Kreisels eine hohe Prioriat.

Trotz zweimonatiger Vorbereitung des recht riskanien ersten Weltraumausstiegs (EVA) in der Nacht
vom 24, zum 25, Juni musste dieser bereits nach 14 Minuten aufgrund eines Druckverlustes in der
Sauersteffflasche von Fincke abgebrochen werden, Padalka und Fincke soliten in US-Saumanziigen
die Schaliplatte am US-Modul Desliny reparieren, durch die die Stromversorgung des Kreisels
unterbrochen war. Im Mai stellte sich jedoch heraus, dass zwei der drei US-Anziige nicht
furktionieren, so dass die NASA die Russers wm Hilfe bat Der Ausstieg mit russischen Orlan-
Raumanziigen kann jedoch nur aus dem russischen Pirs-Modut eroigen, das von der Reparatursteile
doppelt so weit entfernt ist. Um die mehr als 30 Meter zuriicklegen zu konnen, sofile deshalb ein
JKranausleger benutzt werden. Auf dem Weg gibl es aber auch spitze Gegensténde, die einen
Raumanzug beschadigen kénnlen.

Kompliziert ist der Ausstieg zudem, da russische als auch amerikanische Technik sowie Bauteile
benutzt werden missen. Dies erfordert eine mehrseitige Kommunikation sowohl zwischen den
Flugleitzentren in Koroljow und Houston als auch zwischen Erde und 1SS, Erschwerend kommt hinzu,
dass der ,dritte Mann®, der sonst von der 1SS aus den Ausstieg Gberwacht und im Notfall zu Hilfe
kemmen kann, seit dem Shuttle-Ungliick nicht mehr existiert, Die beiden Aussteiger sind quasi auch
ein wenig in Gottes Hand.

Der Ausstieg wurde schlieBlich in der Nacht vom 30. Juni zum 1. Juli nachgeholt. Padalka und Fincke
verlieRen fir 5 h 37 min die Raumstation und repatierten erfelgreich die Schaliplatte am Destiny-
Modul, 50 dass der dritte Kreisef wieder normal arbeiten kann.

Jahresaufenthait im Visier

Ein anderes Problem bereitet — zumindest den Amerikanern — weitaus groBeres Kopfzerbrechen. Im
April iefl Moskau die NASA wissen, dass man die Aufenthalte der Stammbesatzungen auf ein Jabr
verlangern wolie. Die findigen Russen begrindeten diesen Schritt mit der Vorbereilung bemannter
interplanetarer Missionen, was ja nach der Bush-Initiative ,auch im Interesse der Amerikaner liegen®
misste. Das ist sicher richtig und sinnvoll. Tatséchlicher Hintergrund ist aber die desolate Finanzlage.
Bei Langzeitaufenthalten von einem Jahr (und Knger) werden durch den notwendigen halbjihrigen
Sojus-Austausch Platze in den Raumschiffen frel, die an zahlende Touristen abgegeben werden
kdnnten.

Die NASA, die bereits jetzt Schwierigkeiten hat, Kandidaten filr den sechsmonatigen Aufenthalt in der
,Blechbiichse” zu finden, versuchte abzuwiegeln. Doch Energija-Chef Juri Semjonow, Hersteller der
Sojus-Raumschiffe, legte noch nach: "Unsere Position ist knalhart. ich wirde den Amerikanem raten,
sich in dieser Frage nicht zu weit aus dem Fenster zu hingen." Solange Raketen und Raumschiffe zur
Versorgung der ISS ausschiieBlich aus Russland kommen, diirite schnell klar sein, wer den Streit fir
sich entscheiden wird.

RKK Energija arbeite im Ubrigen, wie Vize-Generalkonstrukteur Wiadimir Branez am 28, Mai in Sankt
Peterburg bekannt gab, an einer weiteren Vervollkemmnung der Scjus-Raumschiffe. Neben einem
neuen Kopplungssystem (2006/07) solfen vor allem neue elekironische Bauelemente und Computer
2um Einsatz gelangen. AuBerdem wolle man die Lagerdauer des Treibstoffs in der Landekapsel fiir
der: gesteuerten Abstieg veriingern. Wenn dieses Probiam geldst ist, kann Sojus TMA anstelle von
200 Tagen auch technisch bis zu elnem Jahr im Al bleiben.
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Die Aufenthaltsverlingerung im All wird daher so sicher kommen, wie das Amen in der Kirche. Noch
offen sind fediglich Wann, Wer und Wielange. Der amtierende 188-Kommandant, Gennadi Padalka,
hat unterdessen seine uneingeschrénkte Bereitschaft zu einem einjahrigen Langzeitflug erkiarn,

Torsten Gemssg

Mission Sojus TMA 4 ~ Taxi 7 (1S5-85)

Stan-Crew

Backup-Crew
Start

Kopplung
Flughdhe
Umlaufzeit
Masse 1SS
Abkopplung
Landung

Lande-Crew
Flugzeiten

E£SA-Programm

188-9-Programm

Ausstiege geplant

Gennadi Padalka (R, Kommandant), André Kuipers (ESA/NL, Bordingenieur-1),
Michaet Fincke (USA, Bordingenieur-2)

Salischan Scharipow (R), Leroy Chiao {USA), Gerhard Thigle (ESA/D)

19.04.2004, 3.19 Uhr UTC, mit einer Sojus-FG vom Gagarin-Stanplatz 1 (Rampe
PU-5) des Kosmodroms Baikonur -
21.04.2004, 5.01 Uhr UTC an das 1S5-Modul Sarja

357.,9 bis 387,1 km (29.04.2004)

81,7 min

188,11 (21.04.2004) mit Sojus TMA-3 und -4 sowie Progress M1-11
29.04.2004, 20.52 Uhr UTC vom 1SS-Modut Pirs

30.04.2004, 0.12 Uhr UTC, mit Sojus TMA 3 in der kasachischen Steppe, 60
km nordéstlich von Arkatyk mit den Koordinaten 50.38° n.Br., 67.20° 4L.
Alexgnder Kaler (R), Michael Foale (USA) und André Kuipers (ESANL)

195 d 18 h 34 min (Sojus TMA 3)

191 d 37 h 36 min {I55-8)

10 d 20 h 53 min (André Kuipers)

DELTA (Dutch Expedition for Life Science, Technology and Atmospheric
Research) beinhaliet folgende Experimente:
Medizinisch-biologisch-blotechnologische Experimente:

ACTIN, FLOW, ICE-first, KAPPA, TUBUL, CIRCA, HEART, MOP, MUSCLE, Eye
Tracking Device, NEUROCOG-3, CARDIOCOG-3, SYMPATHO-3, SUIT,
SAMPLE, PROMISS-3

Bildung: ARISS-3, BUG Energy, VIDEO-3, Seeds in Space, GraPhoBox
Technisch-technologische Experimente: ARGES, HEAT, Mouse Telemeter
Geophysik und Gecfernerkundung: Lightning and sprite observation LSO-2
8. Stammbesatzung

Neben der Weiterftthrung langjéhriger Forschungsreihen sind 42 neue
Experimente geplant, u.a. aus den Bereichen Biotechnologie (6), Geophysik (3),
Okologie (2) und Medizin/Biclogie (16). Zu den Kentraktarbeiten qehdrt auch ein
GTS-Experiment der Stuttgarter Universitat

EVA 1: Reparatur des Kreiselgerates am US-Modul Destiny (24./25.6.2004, nach
14 min 22 s Abbruch)

EVA 2: Wiederholung von EVA 1 {30.6./1.7. von 21.22 his 2.5¢ Uhr UTC,

Dauer 5 h 37 min}

EVA 3: Installation von Einrichtungen am Swesda-Modul zur Kepplung des
europdischen Transporifrachters Jules Verne {Ende Juli)

EVA 4: Abschluss der vergenanmien Arbeiten (Ende JulifAnfang August)

Die Sojus TMA-4-Crew

Kemmandant: Gennadi Iwanowitsch Padalka, geb, 21.6.1958 i Krasnodar (Russland); Pilot, Oberst der
russischen Luftwaffe, Umweltwissenschattler; Kosmonaut seit 1989; 1 Raumflug: Sojus TM 28 (1998/09);
Raumflugesahrung: 199 ¢

Bordingenieur-1: André Kuipers, geb. 5.10.1958 in Amsterdam (Niederlande); Arzt; ESA-Astronaut seit
1998; 1 Raumilug: Scjus TMA 4 (2004); Raumfiugerfahrung: 13 d

Bordingenieur-2: Edward Michael Mike" Fincke, geb. 14.3.1967 in Pittsburgh, Pennsylvania (USAY;
Geowissenschaftier Oberstleulnant der US Air Force; NASA-Astronaut seil 1996; erster Raumflug

Expedition 9 {neue [3S-Stammbesatzung)
158-Kommandant: Gennadi Padatka (R)
I1SS-Wissenschaftsastronaut: Michael Fincke (USA)

Expedition 8 {mit Sojus TMA 3 zuriick zur Erde)
I158-Kommandant: Michael Foale {LISA)
158-Bordingenieur: Alexander Kaleri {R)
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Die 8. ISS-Stammbesatzung

ISS-Kommandant: Colin Michael Foale, geb. 6.1.1957 in Louth (GroBbritannien); Astrophysiker; NASA-
Astronaut seit 1987. 6 Raumflige: STS 45 (1992), STS 56 (1993), STS 63 (1995), STS 84 (1997), STS 103
(1999), Sojus TMA 3 (2003/04); Raumflugerfahrung: 374 d

ISS-Bordingenieur: Alexander Jurjewitsch Kaleri, geb. 13.5.1956 in Jurmala (Lettland); Luft- und
Raumfahrtingenieur, seit 1979 im Unternehmen RKK Energija tatig. 4 Raumfliige: Sojus TM-14 (1992), TM-
24 (1996/97), TM-30 (2000), TMA 3 (2003/04); Raumflugerfahrung: 610 d

Start 18.10.2003, 5.38 Uhr UTC (Sojus TMA 3)
Riickkehr 30.04.2004, 0.12 Uhr UTC (Sojus TMA 3)
Flugdauer 195 d 18 h 34 min (Sojus TMA 3)
1SS-Aufenthalt 191 d 37 h 36 min (1SS-8) B
Besuche Progress M1-11  Start: 29.01.2004, Kopplung: 31.01.2004
Sojus TMA 4 Start: 19.04.2004, Kopplung: 21.04.2004
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Russland und Europa: Mehr als ein Flirt?

Eine Sensation bahnt sich an: Schon bald kénnte Russland der Européischen
Weltraumorganisation ESA beitreten. Europa wiirde damit auf Augenhéhe der NASA stehen.
FLIEGERREVUE sprach auf der ILA mit Anatoli Perminow, dem Chef der neuen russischen
Raumfahrtagentur FKA.

Anatoli Nikolajewitsch Perminow (59) ist Russlands neuer Raumfahrichef. Er leitet die am 9. Marz
gegrindete Foderale Kosmos Agentur FKA, in der mehr als 100 Raumfahrtunternehmen,
Konstruktionsbiiros und Forschungsinstitute zusammengeschlossen sind. Sie bilden den Kern eines
industricllen Raketen- und Raumfahrtkomplexes in Russland, der (iber 500 Unternehmen mit
annzhernd 300 000 Beschéftigten umfasst. -
FLIEGERREVUE hatte auf der ILA2004 Gelegenheit, Moskaus neuen Raumfahrichef in einem
Gesprach ndher kennen zu lernen. Wir stieBen auf einen sympathischen Generaloberst, der eine
auffallend klare Botschaft in Berlin verkiindete: Russland will nach Europa.

Alle Anzeichen deuten darauf hin, dass Russland in absehbarer Zeit der Européischen
Weltraumorganisation ESA beitreten wird. Die neue ESA wiirde mit der NASA gleichziehen. Der von
diesem Zusammenschluss ausgehende gewaltige Impuls béte ungeahnte Méglichkeiten far Politik,
Wirtschaft und Forschung. Das zusammenwachsende FEuropa wirde sich in einem nicht
unwesentlichen Hightech-Bereich plétzlich bis zum Ural, teilweise sogar dariber hinaus, erstrecken.
Viele Karten kdnnten dann neu gemischt werden, der Wettbewerb zwischen der Alten und Neuen Welt
an Scharfe zulegen.

Ohne Zweifel: Noch stecken viele Konjunktive in der Sache. Dass die Fusions-Ampeln aber auf
dunkelgriin stehen, zeigen die in den letzten Wochen stattgefundenen Flirt-Treffen ranghoher
Vertreter zwischen beiden Seiten, die in ungewohnt auffalliger Weise von einer noch engeren
Zusammenarbeit in der Zukunft sprachen. Ein nicht ganz unwichtiger Knackpunkt — die Finanzierung
des russischen Mitgliedsbeitrages — scheint noch nicht ganz geldst zu sein. Da offenbar beide Seiten
gewillt sind, die Ehe einzugehen, wird man auch einen politischen Ausweg finden. Dieser konnte in
einer Anderung des ESA-Statuts bestehen, der es Mitgliedern erlauben wirde, ihre Beitrage in bar
und/oder mit Sachwerten und Dienstleistungen zu begleichen. Damit kénnte der gordische Knoten
durchschlagen werden.

Wir geben im folgenden das Interview mit Anatoli Perminow, das mehrere Themenkomplexe
umfasste, in gekirzter Form wider.

Russlands neue Raumfahrtagentur FKA

Anatoli Nikolajewitsch, zur Uberraschung der Fachwelt wurde in Russland eine neue
Raumfahrtagentur gegriindet. Weshalb war dieser Schritt notwendig, schlielich gab es doch
Rosawiakosmos?

im Rahmen der im Méarz stattgefundenen Regierungsumbildung wurden administrative Reformen in
vielen Bereichen in Angriff genommen, zu denen auch die Grindung der Fdderalen Kosmosagentur
Russlands zahlt.

Ist das eine neue Agentur oder wurde lediglich die Flihrungsspitze ausgewechselt?

Das ist eine vollkommen neue Raumfahrtagentur mit einer teilweise neuen Leitung, neuen Strukiuren
und neuen Aufgaben.

Was hat sich verédndert?

Die wesentlichste Anderung ergibt sich aus der Ausgliederung der Luftfahrt aus der ehemaligen Luft-
und Raumfahribehoérde Rosawiakosmos. Das war nicht effektiv. Die Prioritat fiegt nun eindeutig auf
dem Raumfahrtsektor.

Aber mit der gleichen Begriindung wurde erst Jahre zuvor der Lufifahribereich integriert. War
die Vereinigung von Luft- und Raumfahrt ein Fehler?

Kein Fehler. Die Konzentration auf ein umfassendes Gebiet — Raumfahrt — erméglich jedoch neue und
wirkungsvollere Impulse. .

Welche Verdnderungen, Richtungen, Schwerpunkte sehen Sie in Ihrer Arbeit als FKA-Chef?

An erster Stelie wollen wir die Zusammenarbeit mit allen Landern vertiefen, die Raumfahrt betreiben.
Dabei steht die Zusammenarbeit mit den europdischen Staaten und speziell mit der ESA an erster
Stelle. Hier bestehen alle realen Voraussetzungen fir eine gute Zusammenarbeit.

Europa auf Brautschau

Der neue ESA-Chef, Jean-Jaques Dordain, hat sich im April ziemlich lange in Russland und in
Kasachstan aufgehalten. Hat er in seinem Koffer Uberraschungen mitgebracht?
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Herr Dordain kam zum Start von Sojus TMA 4. Er besuchte mehrere Unternehmen, nahm gemeinsam
mit dem NASA-Chef, Sean O Keefe an der Landung von STMA 3 teil.

Herr Dordain hat uns ein Verhandlungsangebot unterbreitet. Wir haben festgestellt, dass Europa und
Russland eine Reihe von Stérken besitzen, die reiBverschiuBartig zusammenpassen. Es wurde keine
Frage ausgeklammert.

Wir sind (ibereingekommen zu priifen, wie sich in Zukunft Tragerraketen und Raumfahrtsysteme
gemeinsam entwickeln und herstellen lassen. Um diese Formen der engen Zusammenarbeit besser
ausloten zu kénnen, haben wir im April beschlossen, eine Arbeitsgruppe aus Vertretern der FKA und
der ESA zu griinden. Diese soll die Richtungen der Zusammenarbeit ausloten. Mir gefiel, dass Herr
Dordain das Treffen nicht auf die lange Bank schob, sondern zigig an seine Realisierung
herangegangen ist. In Kirze wird diese Arbeitsgruppe die Gesprache aufnehmen.

Jean-Jaques Dordain soll in WMoskau vorgeschlagen haben, FKA und ESA zu ,vereinigen®, Wie
stehen Sie dazu?

Es stimmt, Herr Dordain hat den Vorschlag einer Mitgliedschaft der FKA innerhalb der ESA
unterbreitet. So ganz unerwartet kam dieser Vorschlag nicht. Der franzésische Président Jacques
Chirac, der diese Sache unterstiitzt, hat bereits mit unserem Prasidenten die Fragen eines maoglichst
schnellen Beitritts Russlands zur ESA erortert. Ich bin mit dem Vorschlag prinzipiell einverstanden,
aber es gibt noch eine Reihe wichtiger Fragen zu klaren.

Kénnten Sie das konkretisieren?

Herr Dordain schlug vor, Russland als assoziierendes Mitglied in die ESA aufzunehmen. Aber was
bedeutet diese ,assoziierende Mitgliedschaft konkret fiir Russland? Welche Rechte und Pflichten
kommen auf Russland zu? Wie soll die Integration eines Landes erfolgen, dass (iber mehr
Raumfahrikapazitat verfiigt als alle anderen europdischen Lander zusammen?

Ich glaube auch, dass der Beitritt nitzlich und notwendig ist. Allerdings muss Russland vollwertiges
Mitglied der ESA werden. Und es misste aufgrund seiner GroBe mit bestimmten Vorrechten
ausgestaltet sein. Die Detalls habe ich mit ESA-Generaldirektor Jean-Jacques Dordain besprochen.
Dordain wiederum hat uns gegenitber in allen Fragen voliste Unterstilttzung zugesagt und bereits ganz
konkrete Vorschidge unterbreitet.

Das heif3t, der Beitritt sieht unmittelbar bevor?

Die Entwicklung geht zweifellos in diese Richtung. Die Arbeitsgruppe muss noch eine Vielzaht von
Detailfragen kldren. Und dann miissen die Ergebnisse von unserer Regierung gebilligt werden. Aus
diesem Grund kann ich keinen Zeitpunkt nennen.

Mit dem Beitritt Russlands zur ESA wiirde Europa schilagartig an Einfluss gewinnen und
hinsichtlich der Erfahrungen sowie des bemannten Zugangs zum Orbit dann auf Augenhéhe
der NASA stehen.

In der Tat. Europa erhélt durch den Zusammenschluss mit Russland einen gewaltigen Impuls. Aber
auch Russland gewinnt durch die Kooperationsméglichkeiten und die zunehmende Integration in die
europdische Industrie an Einfluss. Wir wiirden Teil der europdischen Raumfahrtindustrie werden. ich
habe Herrn Dordain aber auch darauf hingewiesen, dass der Beitritt Russlands zur ESA nicht die
weitere Zusammenarbeit mit den USA, mit China, Indien und allen raumfahritreibenden Landern in
Zukunft ausschiieBen wird. Doch die Kooperation mit Europa steht an erster Stelle.

Russlands neues Raumschiff Klipper ~ zuk{inftig ein ESA-Projekt?

Wie schéitzen Sie die Realisierung des Klipper-Projekies ein?

Das Projekt ist realistisch. Wir unterstiitzen es. Wir kdnnen es momentan jedoch nicht finanzieren. Die
Realisierung des Projektes sehen wir deshalb im Rahmen der Zusammenarbeit mit anderen Staaten,
zuvorderst mit der ESA. Wir haben diese Frage bereits mit Herrn Dordain erdrtert. Derartige Fragen
koénnen jedoch nicht innerhalb ,eines Tages® beschlossen werden.

Und mit Klipper zum Mond?

Flr bemannte Fllige zum Mond und zum Mars bendtigen wir neue Raumschiffe. Hierflr wéare Klipper
ein guter Ausgangspunkt. Aber die Zeiten, wo Russland alles im Alleingang gemacht hat, sind vorbei.
Auch hier wére eine internationale Kooperation notwendig. NASA-Chef Sean O'Keefe hat uns
beispielsweise den Vorschlag unterbreitet, gemeinsam am Programm zur ErschiieBung des Mondes
zu arbeiten. Angesichts der Tatsache, dass wir bereifs zu Zeiten der Sowjetunion umfangreiche
Arbeiten auf diesem Gebiet geleistet und Mondprogramme aufgestellt haben, kénnen wir auf diesen
Erfahrungen aufbauen und priifen daher das Angebot zur Zusammenarbeit sehr ernsthaft.

Wie hoch sind die Kosten des Klipper-Projekies?

9 bis 15 Mrd. Rubel.

Das sind nach akiuellemn Umrechnungskurs etwa 280 bis 470 Mill. Euro und — gemessen an
anderen kosmischen Programmen ~ Peanuis. Gibt es Unferstitzung von Seiten der Politik?
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Das Klipper-Projekt ist am 27. Aprit im Krem! bei einer Beratung zwischen Prasident Wladimir Putin
und den flihrenden Kopfen der Raumfanrt von Juri Pawlowitsch® vorgestelit worden. Putin hat lobende
Worte gefunden. Er schatzt das Projekt hoch ein.

*) gemeint ist Juri Pawlowitsch Semjonow, der Chef von RKK Energija

Wenn die Finanzierung des Klipper-Projekies heute sichergestellt werden wilrde, wann kénnte
der Ersistart des neuen Raumschiffes sein?

{n vier bis fiinf Jahren.

Und damit 2010 zur Versorgung der ISS zur Verfilgung stehen, wenn die Space-Shuttle-Flotte
eingemotiet wird. Glauben Sie, dass die USA ihre Verpilichtungen zur Ferligstellung der 1SS
erfillenn werden?

Sean O'Keefe hat Jean-Jaques Dordain und mir fest zugesichert, dass die Shuttle-Flige im Mérz
2005 wieder aufgenommen und die Internationale Raumstation bis 2010 fertig gestelit werden soll. Ich
habe keinen Grund, an dieser Zusage zu zweifeln.

Zukunft der Internationalen Raumstation

Wenn, aus welchem Grund auch immer, diese Zusage nicht in vollem Umfang eingehalien
werden kann, kénnen die noch fehlenden Module nicht in das All transportiert werder.

Das ist im Prinzip richtig, denn die Module sind auf das Shuttle-System ausgelegt. Wir kénnten jedoch
einige von ihnen mit unserer Proton-M zur 1SS bringen. Sie missten vorab auf diesen Tréger
modifiziert werden. Die Frage ist nur, wer soll das bezahlen?

Wie schiizen Sie den Ausstieg Amerikas aus dem Programm der Internationalen Raumstation
ein? Spétestens 2010 miisste Russland ja dann die 1SS dauerhaft alleine versorgen.

ich sehe das nicht als Tragodie an. Zu diesem Zeitpunkt ist die Raumstation fertig. Mit dem Ausstieg
der USA konnen Russland und Europa die Nutzung der Raumstation selbst festlegen. Russland
beweist bereits heute, dass es mit seinen Raumschiffen die 1SS versorgen kann. 2010 steht uns
dariiber hinaus der groBe europdische Raumtransporter ATV zur Verfigung. Mit anderen Worten, die
Nutzung der ISS kann auch ohne die USA erfoigen.

Wer freiwillig etwas aufgibt, diirfte keine finanziellen Forderungen stellen. Werden die USA den
internationalen Partnern die Raumstation gratis zu Verfligung stellen?

Diese Frage misste zu gegebener Zeit mit allen Partnern besprochen werden. Derartige
hellseherische Fahigkeiten besitze ich nicht. Zumindest nicht bei dieser Frage.

Sie haben vorgeschlagen, die FEinsatzzeit der 1SS-Stammbesatzungen auf ein Jahr zu
verdoppeln. Damit wiirden Sie mehr kommerzielle Pldize fiir professionelle Raumfahrer anderer
Staaten sowie fiir zahlungskréftige Weltraumtourisien gewinnen. Steht schon fest, wann die
Langzeitfliige beginnen werden?

Es stimmt, wir wollen die Dauer der Langzeitfliige auf ein Jahr verlangern. Ich habe mit Sean O'Keefe
sowie mit Jean-Jaques Dordain die Thematik besprochen. Wir priifen gegenwértig mehrere Varianten.
Leider haben wir bis heute keine klare und eindeutige Antwort von der amerikanischen Seite erhalten.
Nun zum Weltraumtourismus: Wir unterstiitzen ihn. Er ermoglicht dem Menschen ohne grofBe
Vorbeteitung ins All fliegen zu kdnnen. Das ist es eine groBe Werbung fir die Raumfahrt. Und zudem
nicht die schiechteste Art zur Finanzierung der Raumfahrt. Das Geschéft ist aber ziemlich begrenzt.
Die ablehnende Haltung der NASA zu lhrem Vorschlag ist angesichts der von den USA
geplanten interplanetaren Raumfliige unversténdlich.

Auch ich verstehe die NASA nicht. SchilieBlich werden fir einen Flug zum Mars und zuriick
mindestens zwei Jahre veranschlagt. Wir besitzen bereits groBe Erfahrungen mit Langzeitfiigen.
Doch mit jedem neuen Flug kann man neue Erkenntnisse gewinnen. Gennadi Padalka beispielsweise
hat ohne wenn und aber sofort erklart, dass er fir einen einjahrigen Flug bereit ist.

Bedeutetf das, dass der im April gestartete Gennadi Padalka ein Jahr im Orbit bleiben wird?
Nein, er ist ja nicht allein an Bord der ISS.

Russland und der Weltraumtourismus

Wer wird das dritte Ticket im Oktober fiir die Mission mit Sojus TMA 5 erhalten?

Diese Frage ist noch offen. Es gibt mehrere Kandidaten, sowohl professionelle Raumfahrer als auch
Weltraumtouristen. Sie wird einvernehmlich zwischen den beteiligten Partnern — FKA, ESA und NASA
— gekiart.

Flir einen Weltraumiouristen diirfie die Vorbereitungszeit dann aber knapp werden?

Oh nein. Fiir den Flug eines Touristen wiirde die Vorbereitungszeit bis Oktober vollauf gentigen.
Kénnte der fiir April 2005 geplante Mitflug des US-Touristen Gregory Olsen auf Oktober 2004
vorgezogen werden?

Ich wiederhole, derartige Fragen entscheide ich nicht selbst. Es gibt immer mehrere Varianten.
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Anders gefragti: Wird die Besaizung von Sojus THMA 5 aus zwei oder aus drei Raumfahrern
bestehen?

Ich denke aus drei Kosmonauten.

Sowohl das US-Unternehmen Space Adventures als auch Rosawiakosmos-Sprecher Sergei
Gorbunow haben 2003 in mehreren offiziellen Presseerkldrungen den Siait einer ersten Sojus-
Touristenmission, bestehend aus einem russischen Kommandanien und zwei Touristen, fiir
Ende 2004/Anfang 2005 angekiindigi. Eine zweite Sojus-Touristenmission wurde bereits in
Aussicht gestelit. Der historische Verirag sollte Anfang des Jahres unierschrieben werden.
Was ist aus den Pldnen geworden?

Ich bedaure, dass es derartige Erklarungen gab. Sergei Gorbunow arbeitet nicht mehr bei uns, Der
Kauf einer kompletien Sojus-Mission flr touristische Zwecke ist gegenwartig nicht moglich.

Fast vergessen: Russlands Bahnverfolgungsschiffe

Friither dienten Bahnverfolgungsschiffe der [lickenlosen Kommunikation mit dem
Orbitalkomplex MIR auf den Weltmeeren, Werden Sie diese Schiffe reakiivieren oder droht
deren Yerschrottung?

Drei Schiffe sind uns geblieben. Ein Schiff befindet sich in Kamtschatka. Es wird zur Beobachtung des
Bahnverlaufs von militarischen Raketentests des Typs Topol eingesetzt. Zwei Schiffe befinden sich in
Kaliningrad. Deren technische Einrichtungen zur Bahnverfolgung sind zwar in einem guten Zustand,
aber die Schiffe selbst miissen und sollen generaltberholt werden. Wir sind gegenwdértig dabei, eine
Reihe von Fragen der weiteren Nutzung zu kl&ren. Die Schiffe sollen fir die Bahnverfolgung von
Missionen der Européischen Weltraumorganisation ESA eingesetzt werden.

Die zu kldrenden Fragen hdngen sicherlich mit einer noch offensn Finanzierung zusaminen?
Das ist richtig. Die Finanzierung sollte aus den kommerziellen Erldsen der Industrieunternehmen
erfolgen. Doch die bistang hinterlegte Summe reicht nicht zur Modernisierung aus. Wir fithren deshalb
gegenwartig verschiedene Verhandlungen. ich bin davon {iberzeugt, dass alle Bahnverfolgungsschiffe
in Zukunft wieder auf den Weltmeeren erfolgreich eingesetzt werden kdnnen.

Anatoli Nikolajewitsch, Sie sind nach Berlin gekommen, um die neue Russische
Raumfahriagentur auf der ILA 2004 vorzustellen und (liber Kooperationsméglichkeiten in
Europa zu sprechen. Mit welchen Eindriicken und Ergebnissen kehren Sie nach Moskau
zurilick?

lch freue mich, dass 33 Unternehmen und Organisationen, die unter demn Dach der Féderalen
Raumfahrtagentur sowie von Rosoboronexport zusammengeschiossen sind, sich auf der ILA 2004
vorstellen konnten. Berlin, das ist der Platz, wo Verhandiungen gefiihit und neue Vertrage
geschlossen werden.

Gleich am ersten Tag besuchte uns Kanzler Gerhard Schroder am Stand der FKA. Wir haben mit ihm
die Perspekiiven der gemeinsamen Arbeiten an neuen Tragerraketen, Raketentriebwerken und
Raumflugkérpern besprochen. Erfolgreiche Gespréache fanden auch mit dem ESA-Chef Jean-Jaques
Dordain, dem bayrischen Wirtschaftsminister Otto Wiesheu, mit der Fihrung des Luft- und
Raumfahrtkonzerns EADS sowie mit verschiedenen Spezialfirmen statt.

lch bin mit dem Stand des Projektes Sojus-Kourou zufrieden, ebenso mit der Beteiligung am
europaischen Navigationsatellitensystem Galileo sowie den Startoptionen mit russischen
Tragerraketen. Ganz besonders aber mochte ich die letzte Sitzung der russisch-deutschen
Arbeitsgruppe fir Luft- und Raumfahrt hervorheben, die duBerst konstruktiv verlaufen ist.

Anatoli Nikolajewitsch, wir danken Ihnen fiir das Gespréch.

Das Gespréch fuhrte Torsten Gemsa.

Russlands neuer Raumfahrichef

Der am 16. Juni 1945 im Gebiet Kirow geborene Anatoli Nikolajewitsch Perminow absolvierte nach der
Hochschule tiir Militaringenieur-Kommandeure eine militdrische Laufbahn per Exzellence bei den
Strategischen Raketentruppen. 1991 wurde er Leiter des ,Staatlichen Forschungs- und
Erprobungspolygons des Verteidigungsministeriums®, d.h. Chef des nordrussischen Kosmodroms
Plessezk. Unter seiner Leitung erfolgten mehr als 100 Raketen- und Satellitenstarts.

Die steile Kariere ging mit Riesenschritten weiter: 1994 Chef der Hauptverwaltung Raketenbewatfnung
und Militartechnik, 1997 Chef des Hauptstabes der Strategischen Raketentruppen und Erster
Stellvertreter des Oberkommandieren. 2001 ernannte Prasident Putin Generaloberst Perminow zum
Kommandierenden der russischen Weltraumstreitkréfte.
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Am 12. Marz 2004 folgte durch Regierungsanordnung Nr. 335-p die Berufung zum Leiter der am 9.

Mdrz 2004 im Rahmen der Regierungsumbildung neu geschaffenen Foderalen Kosmos-Agentur
Russlands (FKA).

Anatoli Perminow ist Dokior der technischen Wissenschaflen, Professor an der Akademie fir
Militarwissenschaften. Er ist mit einer Lehrerin verheiratet. Sie haben einen gemeinsamen Sohn.
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-Bedingungen der Schwerelosigleit. Ibr Ziel;
Vorbereitung einer bemannten Matsmission -

“in Mikrogravitation weitgehend erhalten.

Damit riickt der Rote Planet wieder ein Stiick
naher.
Problem: Muskel- und Knochensubstanz

Wer wochen- oder monatelang untgtig im
Bett liegt, dem schrumpfen die Muskein.

Auch die Knochen verlieren an Substanz, .
werden sprode.. So hat- die' Natur es.”

eingerichtet, Wenn der Bewegungsapparat
nicht gebraucht wird, bildet er sich zuriick.
Dieses ,,Naturgesetz® macht auch :Raum-

1

fahrem zu schaffen: “Wegen- permanéenter
Minderbelastung des Bewegungsapparates
durch fehlende Schwerkraft kommt es zum
Abbau von Muskel- und Knochensubstanz.
Besonders betroffen sind die untere Rumpf-
partie, das Becken und die Beine. Die
gewichtstragenden Knochen verlieren im All
pro Monat-etwa 1 bis 2 Prozent an Masse.
Nur. wenn diese -kdrperlichen EinbuBen
kompensiert werden konnen, sind bemann-
e Langzeitmissionen — beispielsweise zum
Mars = {iberhaupt zu verwirklichen. Ohne
géeignete. . GegenmaBnahmen, liefén die.

» Beschwerlichs Aufiichten nach dem Liegemarathon




. Marspioniere Gefahr, ‘sich ‘bei den ersten

“Schtitten auf dem Roten Planeten die Beine

7u'brechen, Wenn sie uberhaup! noch laufen
konmen

Erdgravitation ausgetrickst

Astronaiten- und Bettigerige sind, also
‘gleichermafen uind aus denselben Griinden
voir‘Muskel- und: Knochenschiwund betrof-

fen. Diese . Parallelitit. ‘macht. sich  die -

Weltraummedizin 2unuitze, uin dds Sehwere:
“feld. der : Erde’” auszutricksen. * In - Unter-
‘sichungen wie der Berlinér BedRest-Studie

. 'werden Schwerelosigkeit und deren Folgen

simuliert, indem ‘man ausgewahlten Test-
personen strikte Bettruhe verordnet und
dann die physiol

hen

ein tagefillendes medizinisch-wissenschaft-
liches Untersuchungsprogrammi. Also’ eine
Studie, die sich ganz nah am realen Leben
von Astronauten bewegt.

Die Halfte der terrestrischen Astronauten
trainierte wahiend der zwei Monate in der
Horizontalen taglich fiinf bis zehn Minuten
mit - einem neuartigen . Trainingsgerat
namens ,,Galileo Space®. Der von einem

Forschungsteam’ des ZMK und der ‘Firma’;
Novotec |n Pforzhelm entwickelte -Vibra-

fiert: die- Bell
durch “hochfrequente Schwmgungen in

derartiger Weise, dass diese bis zu 1600 Mal - |

pro .. Minute angespannt “und ' wieder

- gelockert wird. Die Beinmuskeln feisten auf

diese Art - also im Liegen — in drei Minuten
jene beit, die sonst bei einem

“beobachtet,

Die Berliner Studie ging jedoch noch
einen Schritt weiter: Neben der Beobach-
fung phys:ologlscher Effekte galt - das

der: Erp g . einer

neue,n Trainingsstrategie, um dem Muskel- .

*_ und Knochenabbau im All Heizukommen,

o fiir die W dizl

" Fiir die’im Februaf 2003 angelaufene
BedRest-Studie hatte - das- internationale

10 000-Meter-Lauf entstehen wirde,

Grilnes Licht filr den Flug zum Mars

Nach dem Abschluss der Studie lauft die
wissenschaftliche Auswertung der Ergebnis:
se bereits auf Hochtouren. , Wir stehen mit
der Auswertung zwar noch ganz am Anfang®,
erklart Jorm Rittweger, der fiir dle wissen-
schaftliche Koordination der Berliner Liege:
studie zustindig lst wAber schon 1etzt ist
Klar, dass wir mit dem Vit

Team um den ZMX-Osteop forscher

gine Methode haben, die alles bisher da

Dieter Felsenberg aus diber 1000 minnlichen

{; 20 Versuct aus-
gewshit. Die Liegeastronauten im Alter von
20 bis 45 Jahren wurden zu fiinf Vierer-Crews
zusammengefasst. Sie mussten jeweils acht

. 'Wothen tang strikt das Bett huten

Diejungs warent

Gewesene ubertnfﬂ"
Das Vibrati ing regt
das Wachstum der so genannten Typ II-

't Die S¢
Bemmuskeln wird gemessen

den Erhalt der Muskelkraft beobachtet und
eine iiber 90%ige Wirksamkeit fiir den Erhalt

Muskelfasein an, die fir die dynamische
Muskelkraft verantwortlich  sind. Die
dynamischen Krdfte wirken. iiber diese

IiF auf den Knoachen ein; der auf

-psychologisch. gescreent*, erklarte Felsen:
berg.: ;Kein Einziger st vorzeitig ausge-
stiagen”, Und . dies ‘trotz der verschisften

. - Bedingungen: Essen, Waschen und Notdurit
im - Liegen: vervichten, . keine - direkten
Komakte u Freunden und Veiwahdten und

die Stimulation mit dem:'Aufbau ven
Knochenimasse reagiert. Mit dem Vibrations-
training lassen sich also. nicht nur die
Muskeln, sondern zugleich auch ~ und das
ist entscheidend - die Knochen fit halten.
+Wir haben -eine” 100%ige Wirksamkeit fiir

7000 Meter hoh

der Knoct “, so Rittweger. Es sei
also gelungen, den Abbau von Muskel- und
Knochenmasse in der Bettligerigkeit im
Wesentlichen zu stoppen.:;,Das ist meiner
fei nach -ein -Meilenstein fiir . die
Planung von Langzeit-Weltraummisstonen®,
freut sich Rittweger und wagt ‘¢ine Progno-
sei ,Im Prinzip_konnen wir mit diesem

Verfaten Leute auf den Mars schicken.”
1 STEFAN._PFEFFER
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Deutschland will zum Mond
Raumfahrt auf der ILA: Nach den Krisenjahren verhaltener Optimismus in der Branche und
interessante Projekte deutscher Universitéten.

Mit einem Paukenschlag begann die ILA: Europas fihrender Sateliitentransporteur Arianespace
vergab einen 3 Mrd. Euro schweren Vertrag an den EADS-Konzern zum Bau von 30 Ariane-5-
Tragerraketen bis 2010. Bundeskanzler Gerhard Schréder lieB es sich nicht nehmen, bei der
Unterzeichnung des groBten je in der Raumfahrt geschiossenen Einzelauftrags zugegen zu sein.
Immerhin bleiben 600 Mill. Euro davon in Deutschland.
Der hoffnungsvolle Beginn konnte jedoch nicht dariiber hinwegtéuschen, dass sich die vergangenen
Krisenjahre auf der ILA aktuell widerspiegein: Bedsutende Aussteller aus den USA, China und Japan
fehiten, bekannte Unternehmen wiesen teilweise stark reduzierte Aussteltungsftachen auf. Hinsichtlich
der Raumfahrt erschien die ILA’2004 daher ziemiich ,Ubersichtlich* und bot, zumindest den Insidern,
wenig Neues. Wirtschaftlich gesehen, scheint die Talsohle tiberwiegend durchschritten worden zu
sein. Bei den in Berlin vertretenen Firmen und Organisationen war ein verhaltener Optimismus zu
vernehmen.
Immer wieder am Pranger: die deutsche Politik. Ausgehend von der Tatsache, dass die Raumfahrt
eine hoheitliche Aufgabe des Staates bleibt, wiinscht sich die Industrie von der Politik klare
Zielstellungen fur die Zukunft. ,Die Politik sollte endlich Positionen festlegen und danach auch zu
ihnen stehen. Wir kénnen nicht alle drei Jahre den Schalter umstellen®, so der Bremer EADS-Space-
Transportation-Chef Josef Kind. Raumfahrtpolitik muss langfristig ausgerichtet sein. Bereits heute
milssen die Szenarien fir die n&chsten 20 bis 25 Jahre entwickelt und beschlossen sowie Visionen fir
die Zeitspanne von 2050 bis 2070 angedacht werden. Fur Politiker, die gewohnt sind tagesaktuell
oder im Rahmen ihrer Wahlperiode zu denken, sicherlich ein schweres Unterfangen.
Russische Tragerraketen

Nachdem bereits die Kosmos 3M {OHB System AG, Bremen) sowie Rockot (Eurockot Launch
Services GmbH, Bremen) von Deutschland aus vermarktet werden, kommt nunmehr eine dritte
russische Trégerrakete hinzu: die Dnepr. Dahinter verbirgt sich die Interkontinentalrakete SS-18
»Satan”. Entsprechend SALT 2 missen alle S5-18 bis zum 31. Dezember 2007 vernichtet werden.
Durch verschiedene Modifizierungen sowie Hinzufliigen einer Oberstufe entsteht aus der $S-18 die
Tragerrakete Dnepr, die Satelliten in den Erdorbit beférdert. Eine ,Vernichtung®, die Geld bringt. Die
Space Tech GmbH, ein Tochterunternehmen von Kayser-Threde in Minchen, wird ab sofort die
weltweite Vermarktung der Dnepr (bernehmen. Die Starts selbst, inklusive Missionsdurchfithrung,
erfolgen Uber das russisch-ukrainische Unternehmen Kosmotras. Deren Chef, Wladimir Andrejew,
stelite in Berlin eine neue ,Oberstufe fiir interplanetare Raumfluge® vor. Mit der Dnepr kénnen somit
nunmehr auch Nutzlasten zum Mond und zum Mars geschickt werden.

Stuttgarter Satellitentrio Triumvirat
Beachtliche Neuigkeiten kamen aus einem Bereich, der oft unterschatzt oder kaum wahrgenommen
wird, den Universitaten. So will die TU Braunschweig BEOSAT entwickeln, einen preiswerten und
leistungsfahigen 40 cm groBen Kleinsatelliten zur Erdbeobachiung. Von der TU Berlin kommen
Kieinstsatelliten mit einer Masse um 1 kg, so genannte CUBESATSs. Sie kénnen durch den Einsatz
von mikroelektromechanischen Systemen und integrierten Prozessorsystemen eine hohe
Leistungsfahigkeit bei geringen Kosten erzielen.
Das mit Abstand breiteste, innovativste und zugleich iberzeugendste ,Weltraumprogramm* offerierte
das Institut fir Raumfahrisysteme der Universitat Stuttgart (IRS). Unter dem Motto ,Andere trdumen —
Wir bauen prasentierten die Stuttgarter selbstbewusst ein ambitioniertes Kleinsatellitenprogramm,
dessen Hohepunkt in einer Mondmission besteht. Ziel des unter der Leitung von Prof. Hans-Peter
Réser stehenden Programms ist der Bau, Start und Betrieb von drei Kleinsateliiten mit immer
groBeren Schwierigkeitsgraden.
Nach dem Technologiesatelliten ,Flying Laptop” (2006) ist bereits ein Jahr darauf die aufwendige
Wiedereintrittsmission DESIRE geplant (2007). Deren Bahnmandver werden mit eigenen, am RS
entwickelten elektrischen Antrieben durchgeftihrt. Damit soll gezeigt werden, dass auch Universititen
mit geringem Budget einiges in der Raumfahrt bewegen kénnen.
Glanzvoller Star des Stuttgarter Satelliten-Triumvirats ist zweifellos die Lunar Mission BW1 im Jahre
2008. BW steht flir Baden-Wiritemberg, die Nummerierung deutet bereits an, dass dem Prototypen
weitere Mondsatelliten folgen kénnten. Der ebenfalls mit elektrischen Triebwerken ausgestattete 1 m x
1 mx 1 m groBe BW1 wird eine Masse von etwa 175 kg haben. AllergréBten Wert legen die
Stuttgarter auf Mikroelektronik und Miniaturisierung. Etwa ein Dutzend Experimente, darunter mehrere
Kamerasysteme, kommen zum Einsatz, Da sage noch einer: Deutschiand sei mit der Wissenschaft
hinter dem Mond.
Torsten Gemsa
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; en allérerstén Flug. Trotzder . stellt
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Rechnungspriifers klang da im letzten Jahr. -
MaBgeblich fiir -

weit weniger schwarm 3
die” Einstellung von zu vielen :Astronauten

‘sefen Uberoptimi

fi Dy e
‘ausbildithg zu ;feuer. :Das NASA.
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Die Filgten

Randolf }. .Randy“ Bresnik, * 11.9.67 in Fort

Knox, Kentucky. Mathematiker und fuftiahr(-

ingenieur; gegenw F/A-18-Pilot auf dem

uftstiltzpunkt Miramar des Marine Carps in

an Diego, Kalifornien

ames P. Duttor, Jr, * 20.11.68 in Eugene,
gon. Luft- und Raumfahrtingenieur; gegen-

virtig Testpilot auf der F/A-22 auf des lLuft-

waffenbasis Edwards in Kalifornien

Wissionsspeziatistes:
hristopher §. Cassidy, * 4.1.70 in Salem,
Massachusetts. Mathematiker und Meeres-
orscher; gegenwilitiy Kommandant einer
Sondereinsatziruppe der Marine in Afghanistan
José M. Hemdndez, * 7.8.62 in ‘French Camp,
Kalife i fek i ig Leiter
der Abteitung Material und Verfatiren im Johnson
Space Center der NASA, Houston, Texas
Robert Shane Kimbrough, * 4.6.67, Kileen,
Texas. Luft- und Raumfahrtings 3 gegen-
wartig Ingenieur fisr Flugsimulation mil dem
Shutl iningsfl auf der Luftvaffe
basis Eltington Field bei Houston, Texas
Dr. Thomas H. ,,Tom* Marshbum, * 29.8.60 in
Statesville, North Carolina. Mediziner und
Physiker im Bereich Ingenieurwissenschaften;
gegenwdrtig Fliegerarzt auf der Luftwaffenbasis
Eftington Field bei Houston, Texas
Dr. Dr, Robert L. ,Bebby” Satcher, Jr., *
22 ia. Mediz

1o 2lslis
Joseph M. ,joe* Acaba,
Kalifornien. Geologe; g als Lehrer
fiér Mathematik und Geowissenrschaften an der
Dunnellon-Mittelschule in Dunnellon, Florida, &
tatig
Richard R. .Ricky* Amold, * 26.11.63 in
Cheverly, Maryland. Betriebswirtschaftter un:
Umweltforscher; gegenwirtig als tehrer fi
Naturwissenschaften an der inlernationalen
Amesikanischen Schute in 8ukarest, Ruménien,

in Ingleviood,

tatig

Dottle Meicaif-Lindenburger, * 2.5.75 in Colo
tado Springs, Colorado. Gealogin; gegenwirtig
als Lehrerin fir Natunvissenschaften an dei
Hudsons Bay High School in Vancouver,
Washington, titig

Die japanischen Kandidaten:

Dr. Satoshi Furukawa, * 4.4.64 in Yokohama,
Kanagawa, Japan; Mediziner und Philosoph
Akihiko Hoshide, * 28.12.68 in Tokio, Japan;
Luft- und Raumfahrtingenicur

Naoko Yamazaki, * 27.12.70 In Matsudo City,
Chiba, Japan; Luft- und Raumfahrtingenieurin

Alle drei sind seit 1999 Astronautenkan didaten
der japanischen Raumfalhrtagentur JAXA (frither
NASDA).

Websites zum Thema:
ine | uad Links zu Kurz-

.9.65, in Hampton,Vi 3 und
Chemiker; gegenwartig als Professor an der
e e

portedts: http:ffwww.nasa.govjvisionfspace/
i an2004.html

y und als Ort
scher Chirurg am Northwestern Hemorial
Hospitat in Chicago tétig
Dr. Shannon Watker, * 4.6.65 in Houston,

Detalllierte Biagrafien:
hitp:) jsc.nasa.gov/Bi anbio. fitmt
Porir: https/fspacefight.nasa.gov/

Texas. y leitet im
foh

gallec 8/
ascan2004/ndxpage1:himi

i i eint
Ingenieurteam, d; Sicherheit der inter-

By nationaten Raumstation dberwacht.

neuen Kandidaten werder sich trotz-

:Die neue
dem:gefreut haben, als der Ansuf yom Chef .
des ‘Astronautenbiirgs kam. Acht" der

Amerikaner-haben

Dle japanischen Kandidaten:
p/astrofastradocé_e.html

'MisslonésbeZIallstén. Néch flinf )ahirebn Vor-

training in fapan, Europa und Russland sind
ste wesentlich erfahrener als thre ,langhat

- gen” Kollegen'aus Amerlka; bie drei US-Kan-




Dem Kraftprotz auf der Spur Merkur-Sonde MESSENGER

Ein weiBer Fleck im Sonnensystem soll getilgt werden. 30 Jahre nach Mariner 10 startet mit
MESSENGER die zweite NASA-Raumsonde zum Merkur. Sie soll den innersten Planeten ein
Jahr umkreisen und ihn komplex erforschen.

Merkur ist nach Pluto der kleinste und zugleich innerste Planet unseres Sonnensystems. Uber ihn ist
bislang nur sehr wenig bekannt. Er nahert sich der Sonne auf 46 Mill. km (Erde: 150 Mill. km).
Aufgrund seiner geringen Distanz zum Zentralgestirn ist er nur kurze Zeit in der Abend- und
Morgendammerung nahe dem Horizont sichtbar und damit der Beobachtung fast génzlich entzogen.
Aber auch das im Al stationierte Hubble-Weltraumteleskop kann aufgrund seiner lichtempfindlichen
Detektoren nicht auf den ,sonnenbehafteten” Merkur gerichtet werden. -
Der geringe Kenntnisstand macht Merkur zu einem lohnenswerten Ziel interplanetarer
Forschungsmissionen. 1974 erreichte Mariner 10 als erster und bislang einziger Raumflugkérper den
kleinen Merkur. Dabei konnte die erfolgreiche US-Raumsonde gleich mehrere Premieren fiir sich
verbuchen. Erstmals realisierte sie die so genannte Swingby-Technik, die heute — auch aufgrund der
damals gewonnenen Erfahrungen — reguléres Handwerkszeug jedes Missionsdesigners darstellt.
Dank dieser Swingby-Mandver getang es Mariner 10 erstmals zwei Planeten zu erkunden. Beide,
Merkur und Venus, waren zuvor noch von keinem Raumfahrzeug besucht worden.
Planet aus Eisen
Bei drei Merkur-Vorbeifiiigen 1974/75 konnte die Raumsonde jedoch nur von der Hélfte der
Planetenoberflache Aufnahmen gewinnen. Die Bilder zeigen frappierende Ahnlichkeiten mit unserem
Erdmond. Zu sehen ist eine alte, tektonisch anscheinend schon lange inaktive, sowie von Kratern und
Becken mit bis zu 1300 km (!) Durchmesser {ibersate Oberflache. Gewaltige Steilhéinge, teilweise
hunderte von Kilometern lang und bis zu drei Kilometer hoch, prégen die Landschaften.
Auch die Temperaturunterschiede sind enorm. Der 450 C heiBen Tagseite des Planeten stehen im
Schatten liegende Gebiete mit Tiefsttemperaturen von minus 180 C gegeniber. In den tiefliegenden
Béden der polarnahen Krater scheint sogar Eis anzutreffen sein — zumindest legen Radaraufnahmen
diesen Verdacht nahe.
Die Bilder und Messergebnisse von Mariner 10 enthillten jedoch nicht nur das Antlitz des
sonnennachsten Planeten, sie warfen viele neue Fragen auf, die mit der neuen NASA-Mission
MESSENGER (Mercury Surface, Space Environment, Geochemistry and Ranging) geklart werden
sollen.
Zu den offenen Fragen gehdren: Wie sieht die noch nicht fotografierte Merkuroberfléache aus? Welche
Auswirkungen hat das permanente Strahlen- und Partikelbombardement der Sonne auf die
Oberflache und die kaum messbare Atmosphére des Planeten? Gibt es wirklich Eisvorkommen in den
Polregionen von Merkur?
Ungeklart ist auch sein innerer Aufbau. Merkur ist der Kraftzwerg in unserem Sonnensystem: Mit 4880
km Durchmesser ist er zwar der zweitkleinste unter den neun Planeten. Daflr ist er aber gleich nach
der Erde der zwsitdichteste Planet. Er solf einen riesigen Kem aus Eisen von schatzungsweise 3600
km Durchmesser besitzen. Uber die Griinde seiner Genese gibt es bisher nur Spekulationen. Die
Messinstrumente von Mariner 10 konnten zur Uberraschung der Wissenschaftler ein schwaches
Magnetfeld registrieren. Unklar ist aber, ob dieses Magnetfeld durch dynamoartige Vorgénge im
Planetenkern — was einen zumindest teilweise flissigen Kern voraussetzen wiirde — oder durch
magnetisierte, eisenhaltige Gesteine an der Merkuroberflache erzeugt wird.
Erster Merkur-Orbiter

im Gegensatz zu Mariner 10 wird MESSENGER Merkur nicht nur en passant studieren, sondem nach
drei Vorbeifiigen in eine Umlaufbahn um den Planeten einschwenken. Wahrend Mariner 10 gut vier
Monate Reisezeit bendtigte, so wird MESSENGER fast sieben Jahre lang unterwegs sein.
Warum diese fast zwanzigmal langere Reisedauer? Die Geschwindigkeit von MESSENGER muss der
von Merkur so weit angeglichen werden, dass die Raumsonde vom Schwerefeld des Planeten
L.eingefangen“ und in eine Umlaufbahn gezwungen werden kann. Da der Treibstoffvorrat der
Raumsonde jedoch begrenzt ist, muss ein Grofteil der erforderlichen Geschwindigkeitsdnderung
durch insgesamt sechs Swingby-Manéver an Erde, Venus und Merkur geleistet werden, Der
begrenzte Treibstoffvorrat wiederum hat seine Ursache in der limitierten Nutzlastkapazitat der Delta II-
Tragerrakete. Und ein starkeres Tragersystem lieB das relativ geringe Budget dieser
Forschungsmission nicht zu.
Diese mit Swingby-Mandvern gespickte Flugroute ist derart komplex und kompliziert, dass sie erst
Mitte der 80er Jahre durch den italienischen Mathematiker Bepi Colombo berechnet und in ein
detailliertes Missionsdesign eingebracht werden konnte, das mit den vorhandenen technologischen
und finanziellen Mitteln realisierbar war. In Anerkennung der Leistungen Colombos hat die ESA ihre
fiir 2012 geplante erste Merkur-Mission ,BepiColombo” getauft.
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Das Ziel, MESSENGER in einen Orbit um Merkur einireten zu lassen, stellt auch die Ingenieure vor
enorme Herausforderungen. Um der ungeheuer intensiven Sonnenstrahlung sowie den hohen
Temperaturen im Orbit zu trotzen, wurden spezielle keramische Hitzeschilde entwickelt. Sie sollen
helfen, die Elektronik der Sonde auf Zimmertemperatur zu halten. Bei den Solarpaneelen der
Raumsonde hat man sich einen anderen Trick einfallen lassen: Sie bestehen jetzt nur noch zu einem
Drittel aus Solarzellen. Die Ubrige Flache ist mit winzigen Spiegeln bedeckt, die einen GrofBteil der
einfallenden Sonnenenergie reflektieren und so eine Uberhitzung der Solarpaneele verhindern. Neben
den keramischen Hitzeschilden ist die Raumsonde darlber hinaus noch extrem stark thermisch
isoliert.

Missionszenario MESSENGER
MESSENGER ist in das Discovery-Programm der NASA eingebettet, in dem giinstige und auf ein-
Gebiet spezialisierte Missionen durchgefiihrt werden, wie beispielsweise die Unternehmen Mars
Pathfinder und NEAR-Shoemaker. Fiir den Start mit der Delta-1l-Tragerrakete von Cape Canaveral
aus steht ein zweiwdchiges Startfenster vom 30. Juli bis zum 13. August zur Verfigung. Gegenwértig
ist der Beginn der Mission auf den 2. August terminiert.”
Die 1,1 t schwere Raumsonde ist mit sieben wissenschaftlichen Instrumenten ausgestattet, die
erstmals die komplette Merkur-Oberflache aufnehmen und detaillierte Daten iiber die innere sowie
auBere Zusammensetzung des Planeten sammeln sollen. MESSENGER wird zuvor die beiden
Venus- sowie die drei Merkur-Vorbeifllige nutzen, um die Messinstrumente und Kamerasysteme zu
testen. Der Eintritt in eine stark elliptische Merkur-Umlaufbahn ist fiir M&rz 2011 geplant.
In dieser Bahn, der MESSENGER alle zwdlf Stunden bis zu 200 km an die Planetenoberfliche
heranfihren wird, verbleibt die Raumsonde mindestens ein Jahr. In dieser Zeit werden zwei
Beobachtungsprogramme durchgefiihrt. Zunéchst ist wahrend der ersten sechs Monate eine globale
Datenerhebung geplant. Die zweite Hélfte dieser Beobachtungsphase soll anschlieBend dazu genutzt
werden, wissenschaftlich interessante Punkte und Areale gezielter zu untersuchen.
Drei verschiedene Spektrometer werden dabei Auskunft (iber die chemische Zusammensetzung der
Merkuroberflache und die hauchdiinne Atmosphére geben. Zwei weitere Messinstrumente sollen Licht
in das ratselhafte Magnetfeld bringen. Das Kamerasystem von MESSENGER schlielich dient in
Verbindung mit dem Laser-Altimeter dazu, ein detailliertes topographisches und geologisches Bild der
gesamten Planetenoberflache zu lisfern.

Zum Ursprung der Erde

Gelingt die komplexeste aller Discovery-Missionen, dann dirften wir in etwa acht Jahren nicht nur
erfahren, warum Merkur aus so dichtem Material besteht, wie seine geologische Vergangenheit
aussah und von welcher Beschaffenheit der Kern des Planeten ist. Mit der Entschleierung seiner
Entstehungsgeschichte und der Preisgabe seines einzigartigen Aufbaus werden wir auch etwas tber
den Anfang unseres Heimatplaneten in Erfahrung bringen. Denn Merkur gehért wie Venus, Mars und
Erde zu den so genannten terrestrischen Planeten. Messenger kénnte uns also bis an die planetare

Frihgeschichte der Erde bringen. Torsten Gemsa und Michael Stein

Die Merkur-Sonde MESSENGER

Start (geplant) 2. August 2004

Startfenster 30. Juli bis 13. August 2004

Tréger/Startort Delta 11, Cape Canaveral

Startmasse 1108 kg, davon 594 kg Treibstoff

Missionszenario 29.07.2005 Vorbeiflug Erde in 2281 km
23.10.2006 1. Vorbeiflug Venus in 3000 km
04.06.2007 2. Vorbeiflug Venus in 300 km
14.01.2008 1. Vorbeiflug Merkur in 200 km
06.10.2008 2. Vorbeiflug Merkur in 200 km
29.09.2009 3. Vorbeifiug Merkur in 200 km
18.03.2011 Eintritt in Merkur-Umlaufbahn
01.03.2012 Missionsende

Missionskosten 300 Mill. US-Dollar

Experimente und Nutzlast:

+ Kamerasystem MDIS mit zwei hochaufldsenden Aufnahmegerdten (Weitwinkel, Tele) zur Erfassung der
Merkuroberfldche in Farbe sowie in 12 S/W-Kanélen im sichtbaren bis nahen Infrarotbereich

+ Laser-Altimeter MILA zur Erstellung eines genauen Hohenprofils des Planeten

+ Gammastrahlen- und Neutronenspektrometer (GRNS) sowie Rontgenspektrometer (XRS) zur Ermittlung
der geologischen Zusammensetzung des Merkurs (chemische Elemente)

+ Infrarotspektrometer zur Ermittlung atmosphérischer Gase sowie chemischer Elemente an der
Planetenoberflache (MASCS)

+ Spektrometer zur Messung geladener Partikel in der Magnetosphére (EPPS)

+ Magnetometer zur Ermittlung des planetaren Magnetfeldes

32





