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RUSSEM UND DEUTSCHE ERPROBEN NEUES WIEDEREIMTRITYS-SYSTEM
Neue Anwendungen fiir den Ritciktransport aus dem Welraum

Die russische Raumfahriagentur Rosaviacosmaos und die deutsche Astrium GrobiH verstar-
ken ihre industisile Zusammenaibett bal der neuen Wiedereintittstechnologie iIRDT
(Inflatable Re-endry an Decent Technology).

F.R. Die neue Technologie - die bereils im Februar 2000 getestet wurde - bietet die
Moglichkelt, Gegensiéinde kostenglnstiger zur Erde zurickzubringen als "Klassische” RGck-
kehsysterne wie Kapseln oder Orbiter. Akiuelie Unfersuchungen zeigen, dass es eine Viel-
zahl badeutender Anwendungen und Mérkte flir RD-Systeme gibt - vom Einsafz auf der
Intermnationalen Raumstation (158) Uber die Erkundung von Planetert bis hin zur ROckidhiuing
kornpletter Tidigerstufen und anderen Komponenten zur Bide. Die Erschiiessung dieses
einzigartigen Potentials bedarf gemeinsamer Anstrengungen,

IRDT witre ein ausgesprochenes athakiives Nutzlastickfhungs-Systerm fur die 188, mif
dem die Retrlebskosien der Station gesenkt warden kdnnen. Die in den letzten Jahren
durchgefinrien Eprobungen waren vielversprechend, Die Riickkehisysieme von heute
sind In inrer Kapazlict noch emneblich eingeschrénkt und relativ schwer. Bei den derzeiti-
gen Transportkosten entsiehen bel diesen Systemen schon allein dadurch erhebliche Ko-
sten, dass sie erst einmal ins All beférdert werden mdssen, um dann von dort aus Nufzia-
sten zur Erde zurick zu transporfieren. Fin neues, kostenglnstigeres Ruckkehisystern wire
daher ein Duichbruch mit grossem Marktpotenticl.

Zusammengefaitef in den Orbit

Urspringlich wurde die IRDT-Technoicgie fur die Mars 9é-Mission zumn Rickianspor von
Nutzlasten durch die Marsatmosphdre konzipierd, IRDT besteht aus elnern extrerm leichten
System und kann daher in zusarmmengefalietemn Zustand kostenglnstig in den Orbilt e-
tordert warden. Nach dem Verlassen des Orbits wird das IRDT-Sysiermn in einer Hohe von
etwa 150km mit Diuckgas entfaliet, it bel hohen Temperaturen und tasten durch die
Erciatmosphdre und sinkt dann mit getingsr Geschwindigkedt, wobei es gleichzeitig die
iUckgefihite Nuiziast schiizt, In einer Hohe von ca. 20km wird IRDT welter entfaltet, vergro-
ssert dadurch seine Fidche und dient so ais Fallschirm an diesern Projeki. Astriurnm kst
wesentlich an der Optimierung des IRDT-Systerns betelligh und fiefert verschiedene Gerdte
flr die Erprobungsmissionen. Der Markt flr die Ruckfhrung von Gegenstdnden aus dem
All ist mannigfaltigr IRDT kénnie eine finanzlell atiraktive Méglichkel! zur Rickflhriing von
Nuizlasten [z.8. Proben, Sensoren, Aniagen) von der Raumstation zur Erde bieten, Darliber
ninaus k&nnen diese Systeme die Entwicklung leichter modularer Systerme nach sich
ziehen. Der Einsaiz derartiger Systeme beispielsweise fir das Durchiliegen der
Marsatrmosphdre mit anschliessender Landung auf der Planetencberfidche wirde den
Transport grosserer wissenschafilichsar Nutzlasten bel gleichzeitiger Kostensenkung
emmoglichen, in der mitieliistigen Zukunft wire auch die ROckfhrung von TrGgerstufen
und Raumfahrinfrastukiur-Elementen und anderer Raumfahiisysieme denkbar, was
wiaderum Kosten und entstehenden Weltraumschrott reduzieren wirden,
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Dle neue Wedsreiniiitls-Technologie - inflatable Re-enfy an Decent lechnology IRDI),
fegt zusarmmengelaitet, ahnfich wie die Reflungsinsel eines Schiffes, in demau schuifzen-
den Raumiranscortsysiam, Erst kuz vor Einfiitt in die Frdatrosphdre enficitet sle sich und
fungier anschiiessend irn almosphdnischen Bersich als Brermsfallschim.

Foto: Astiurm GrmibH
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Mission 5TS 111:

18S-Astronauten stellen neuen US-Rekord auf

Mit endlosem Warten auf den Bus wird man zum Landesmeister: diese
{iberraschende Lebenserfahrung machten die US-Astronauten der vierten [SS-
Dauercrew. ST8-111 bewies dariiber hinaus, dass auch Europder erfolgreich 1SS-
Weltraumspaziergdnge unternehmen kénnen. Der groBe Rohoterarm wurde
repariert und die erste européische Forschungseinrichtung abgeliefert,

Sechs Tage lang stand die Raumféhre
Endeavour auf der Startplattform und warete
auf die Gnade des Weftergottes. Im
ansonsten sonnigen Florida stirmte und
regnete es ohn' Unterlal. Genau zwischen
zwei dicken Wolkenbédnken drickten die
Flight Controller am 5. Juni auf den
Startkriopf - und es ging gut Die
internationale Crew aus drei US-
Amerikanern, dem Doppelstaatsblrger
Chang Diaz aus Costa Rica auf seinem
siebten Raumilug, dem in Marokko
geborenen Franzosen Philippe Perrin auf
seinem ersten, und den beiden Russen
Korzun und Treschtschjow war auf dem Weg
zur Internationalen Raumstation.

Zwei Tage spater kappelte die jungste der
amerikanischen Raumfihren Uber dem
Sidpazifik nahe Neuseeland an der
Raumstation an. Dan Bursch von der 3.

Expedition-Crew war so aufgeregt, dass er
die Willkommensglocke ganze sieben
Minuten zu frih lduiete. Carl Walz konnte
gerade noch abgehalten werden, die Luke zu
frih aufzureifen. Der Leonardo-Confainer
wurde angesteckt wund die Ladung
umgeladen, die Notfallsitze fir die neue
Dauermannschaft zuerst. Im Gepéck war
auch die erste europédische
Forschungsaniage - die in 8remen gebaute
Glovebox (siehe Kasten).

Kreischend krepierte das Kreiselgerit

Das Schleppen und Schwitzen der
Mébeipacker wurde jah von einem Heulen
und Knirschen urterbrochen. Eines der vier
363 Kito schweren Kreiselgerdte, die die
Position der Station stabilisieren, war
entzweigebrochen. "Einen der Gyroskopen
zu verlieren, das st eine groftere
Angelegenheit. Das ist eine wichfige
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Komponente. Aber im Hinblick auf die
Risikoginschétzung sind wir noch im griinen
Bereich. Erst wenn wir einen weiteren
verlieren, wird's geféhdich", erlauterte Flight
Director Paul Hill vor Journaiisten. Ein neues
Instrument kénnte frihestens im ndchsten
Jahr geliefert werden.

Schutzschiider gegen Weltraumschutt

Mit einer visuellen Uberprifung des defekten
Kreisels hatten die beiden
Besatzungsmitglieder Franklin Chang Diaz
und Philippe Perrin damit gleich noch einen
Auftrag mehr auf ihrem ohnehin schon
langen Auftragszettel ihres
Weltraumspaziergangs. Drei
Aukenbordeinsétze waren fur den 52jdhrigen
Plasma-Physiker aus Costa Rica und den
3Bjahrigen franzosischen Luftwaffen-
Testpiloten geplant. Anders als bei friheren
Missionen wechselten sich nicht zwei
Spazierganger-Parchen ab. "Bonne chance
and buena suerte", wunschte Dan Bursch
den beiden Koilegen vor dem ersten
Ausstieg in ithrer Muttersprache. Zundchst
verstauten die beiden am Sonntag sechs
russische Schutzschilde gegen Mikro-
Meteoritenteile provisorisch auflen am
Kopplungsadapter. Sie soilen dann von der
Stamm-Crew im Juli am Swesda-Modul
rmontiert werden, "Diese Schmutzfénger sind
wichtig, weil sie heifen, Swesda vor
Weltraummiili und gefdhriichen fliegenden
Chjekten schitzen, das russische Service-
Modul, in dem die Crew ist und schlaft.”,
eriduterte Renée Cox, Projektmanagerin im
Marshall Space Flight Centre in Huntsville,
Alabama. Der prifende Blick auf den
kaputten Gyroskopen ergab jedoch keine
Anhaltspunkte Ober die Ursache des
Ausfalis.

Am nachsien Tag bereiteten Peggy Whitson
und Carl Walz aus dem Stationsinneren
heraus den zweiten Ausstieg vor. Mit dem
groflen Roboterarm hievien die beiden
Amerikaner eine 1,5 Tonnen schwere mobile
Plattform fur den Arm aus der Nutzlastbucht
der Raumféhre, Er wilrde tags drauf auf den
durch 8T7S5-110 geliefertien
Eisenbahnwaggon montiert werden. Auf dem
Eisenbahnwaggon rollend, kdnnte der
Roboterarm  dann  an  jeden miglichen
Einsaizort auf der riesigen Station gefahren
werden. Doch an diesem Abend fiessen die
Astronauten den Untersatz erst einmal in der
Luft hingen: iber Nacht solite sich die
Temperatur des Teils an die Umgebung
anpassen.
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Die STS-111-Mission (UF-2)

Raumfihre Endeavour F-18 (OV-105)

Hauptnutzlast

*  Mehrzweck-logistik-Modut  (Multipurpose
Logistics Module {MPLM)) "Leonardo”

+  Mobiles Fernbedientes Bedienungssystem
{Mobile Remote Servicer Base System)

+  Schutzpaneelen fir das Service-Medule
(Service Module Debris Paneis)

« Strom-~ und Datenkabel
Halteverankerung fur den P-8-Trager

+  Microgravily Science Glovebox (MSG) (siehe
Kasten)

Hauptaufgaben

«  Austausch von Expeditionscrew 4 durch
Expeditionscrew §

+ Lieferung von Wasser, Ausristung,
Experimenten und Versorgungsgltern zur 1SS

+  Austausch des Armgelenks von Canadarm2

+ 3 Wellraumausstiege

sowie

Start: 5.6.2002, 21.22 UTC (16.23
COT), Kennedy Space Center,
Launch Pad 38-A

Kopplung 188 7.6.2002, 16.25 Uhr UTC (11.25
Unhr CDT} in 385 km Hihe

Ausstiege (EVA) 3 Ausstiege Ober insgesami 19

h 31 min. Alie Chang Diaz/Perrin

+ 96,02, 1527 - 22,41 Uhr UTC; Daver 7 h 14

min (EVA 1)

+ 11.6.02, 15.20 - 20.20 Uhr UTC; Dauer: 5 h
(EVA2)

+ 13.6.02, 15.16 - 22.33 Uhr UTC; Dauer 7 h 17
min (EVA 3)

ISS-EVA (gesamt): 283 h 58 min

Abkopplung  15.6.2002, 14.32 Uhr UTC (9.32
Uhr CDT), in 400 km
Landung 19.6.2002, 17.58 Uhr UTC {12.58

Uhr CDT), Edwards Air Force
Base, Kalifornien
Missionsdauer13 d 20 h 35 min

Der Sitz fiir den Roboterarm steht

Gut abgehangen wurde die 254 Millionen
Dollar teure Plattform dann auf ihrem zweiten
Ausstieg von Chang Diaz und Perrin mit vier
Bolzen fest montiert. Acht Video-, Daten- und
Stromkabe! zwischen der Weltraumlore und
inrem Aufsatz wurden verbunden, und eine
Fernsehkamera aufgesteilt. "Die haben ein
hervorragendes Gerét zusammengebaut und
ailes klappte hervorragend”, schwémmte
Perrin zweisprachig auf franzdsisch und
englisch. Nach funf Stunden waren sie schon
fertig - geplant waren sechseinhalb.

Operation gelungen - Patient hat jetzt
alles im Griff

Am Donnerstag kam dann der dritte und
wichtigste AuRenbordeinsatz. Im Marz war



deutlich geworden, dass der im vergangenen
Juli durch STS-104 gelieferte 18 Meter lange
kanadische Canadarm2 ernste Probleme
hatte, die nicht durch Software-Updates
geldst werden konnten. Es misse an der
Hardware liegen, schlossen die kanadischen
Ingenieure, und bereiteten eine Operation fr
den arthritischen Unterarm ver. Kein voll
funktionsféhiger Roboterarm, kein weiterer
Ausbau der Raumstation - so kritisch war die
Lage. In langen Nachtstunden wurden die
Astronauten im  Eilverfahren fiir die
ungeplante Aufgabe frainiert. Zeitweise
hinkten die beiden eine Stunde hinter dem
Zeitplan her. "Das ist ganz anders, als wir
das im Wassertank trainiert haben", klagte
ein hdrbar unter Stress stehender Perrin
gegentber der Bodenkontrolle. "lhr macht
das groRartig. Wir hatien ein paar Probleme,
in die Génge zu kommen, aber das war bei
etwas volig Neuem normal. lch bin sicher,
wir werden den Zeitverlust aufholen”, klang
es aufmunternd von Einsatzkoordinator Paui
Lockhart aus dem Inneren der Station.
Zuerst mufiten die beiden Chirurgen sechs
Belzen entfernen und die 1,2 Meter lange
Greifhand abnehmen. Sechs weitere Bolzen,
dann wurde das defekte Gelenk entfernt, das
hutschachtelgrole und 225 Kilo schwere
neue Teil eingesetzt und die Hand wieder
angeschraubt. Das alte Gelenk wurde
eingepackt. Nach sieben Stunden war es
geschafft. “"Es ist Zeit, den Patienten
aufzuwecken und zu sehen, ot die Operation
gefungen ist", kindigte die Missionskontrolle
an. Eine halbe Stunde spater kam die
Erfolgsmeldung:; "Der Arm ist in Ordnung -
fur heute sind wir fertig. Hier haben eine
Menge Leute erleichtert aufgeatmet”.

Ehrenrunden zum Weltraumrekord

"Expedition 4 verlasst die Station, Endeavour
verlasst die Station®, rief die neue
Dauerbewohnerin Peggy Whitson aus, und
lautete die Schiffsglocke. Um 14.33 Uhr
Weltzeit am 15. Juni 6ste die Raumfahre die
Kopplungslaschen und machte sich auf den
Rickweg. Dabei gab es keinen Grund zur
Eile: eine Runde, und noch ‘ne Runde
mussten die Astronauten drehen, und immer
noch regnete und stirmte es am Kap wie
auch auf der Reservepiste in Kalifornien.
‘Kénnen wir nochmal eben zur Station
Zurickfliegen und dort eine Tasse Kaffee
trinken?", fragte Kommandant Ken Cockrell
scherzend. Zwet Tage lang drehte
Endeavour Warteschleifen, dann Klarte es
wenigstens in Kalifornien auf. Am 19. Juni
um kurz vor elf Uhr Ortszeit setzie das

Fahrgestell nach 5,8 Millionen Meilen (ca. 8,7
Millicnen Kilometer) und 217

Die STS-111-Crew

Kommandant: Kenneth D, Cockreil, geb.
9.4.1850 in Austin, Texas, Maschinenbau- und
Luft-und Raumfahrt ingenieus, Testpilct. Astronaut
seit 1990, 4 Raumfliige: STS 56 (1983), STS-69
(1895), STS5-8C (1996), STS-98 (20001},
Raumflugerfahrung: 51 d

Pitot: Paul 5. Lockhart, geb. 28.4,1956 in
Amarito, Texas. Mathematikers, Luft- und
Raumfahrtingenieur, Testpilot. Astronaut seit
1988, erster Raumflug

Missionsspezialisten: Franklin R. Chang Diaz,
geb. 5.4,1950 in San José, Costa Rica.
Piasmaphysiker, Maschinenbauingenieur.
Astronaut seit 1981, 6 Raumfilge: STS-81C
(1986, STS-34 (1989), STS-46 (1992}, 5TS-60
(1894}, STS-75 (1996), STS-81 (1998).
Raumflugerfahrung: 52 d.

Philippe Perrin, geb. 6.1.1963 in Meknes,
Marckko. Ingenieur, Testpilot, Astronaut seit 1986,
Erster Raumflug.

Expedition Crew 4 {zuriick zur Erde)
188-Kommandant: Juri iwanowitsch Cnufrifenko,
geb. 8.2.1961 in Rjasnoje, Solotschew Distrikt,
Region Charkow, Ukraine; Pilot, Ingenieur,
Kosmonaut seit 1989, 1 Raumflug: Scjus TM
23MIR 24, Raumflugerfahrung (einschl. STS-
111). 389d

155-Bordingenieure: Daniel W. Bursch, geb.
25.7,1957 in Brisi¢l, Pennsylvania; Physiker,
Ingenieur. Astronaut seit 1990; 3 Raumflige: STS
51 (1993), STS 68 {1994}, 8TS 77 {1996),
Raumflugerfahrung (einschl. 8T8-111). 227 d
Carl E. Walz, geb. 6.8.1955 in Cleveland, Ohio;
Physiker. Astronaut seit 1990; 3 Raumflige: STS
51 (1993), STS65(1994), 5§ TS 78 (1986),;
Raumflugerfanrung: 231 d

Start 5.12.2001, 20.19
Uhr UTC {STS-108)

Landung: 19.6.2002, 17.58 Uhr UTC (5TS-
111)

Flugdauer: 195 d 1¢ h 39 min , davon 181

Tage auf der Station.

Expedition Crew 5 (neue iSS-Stammbesatzung}
I1SS-Kommandant: Waleri Grigoriewiisch Korzun,
geb. 5.3.1953 in Krasnz Sulin, Russland.
Luftwaffen-Pilot; Kosmonaut seil 1989, Einen
Raumflug: Scjus TM-24 (1966/7);
Raumflugerfahrung: 197 d
ISS-Bordingenieure: Peggy A. Whitson, geb.
8.2.1960 in Mt. Ayr, lowa. Bicchemikerin,
Agtronautin seit 1996. Erster Raumfiug.

Sergei Jewgeniewiisch Treschtschjow, geb.
18.8.1958 In Wolynsky Distrikt, Region Lipetsk ,
Russland. Ingenieur, Kosmonaut seit 1962, Erster

Raumfiug.




Erdumkreisungen auf dem
Luftwaffenstiizpunkt Edwards auf.

Genug ist genug

Mit der verspiteten Landung hatten Dan
Bursch und Car Walz jetzt den ldngsten
Weltraumaufenthalt eines Amerikaners
Uberhaupt zusammengesammelt. Mit 196
Tagen Obertrafen sie die bisherige
Rekordhaiterin Shannon Lucid (188 Tage)
umn acht Tage. Carl Walz steht mit insgesamt
231 Tagen Raumflugerfahrung aus vier
Raumfligen sogar an der Spitze aller US-
Astronauten. Schon am Mittwach, als die
beiden Astronauten die Rekordmarke
(iberschritien hatte, testeie die
Bodenkontrolle den weiteren Ehrgeiz der
neuen Rekordhalter: "Natlrlich haben wir
noch einen weiten Weg vor uns, wenn wir
den Welirekord von 438 Tagen fur den
langsten Weltraumaufenthalt Gberhaupt
tbertreffen wollen. Haben wir irgendweliche
Freiwiliigen, urm diesen Rekord zu brechen,
oder seid ihr zufrieden mit dem, was ihr
habt?”. Alle drei schittelten den Kopf. Mit
dem Rekordkosmonauten Waleri Poljakow
wollten sie nicht konkurrieren. Sie seien
bereit, nach Hause zu kommen. Waiz hatte
wihrend seines Langzeitaufenthaltes geternt,
Gitarre zu spielen. Cnufrijenko liess sich
seine Haare wachsen. Cie gréfite

Herausforderung dieser Langzeitflige sei
geistig und psychoiogisch, résonnierte
Bursch. Mit den ewlg gleichen Leuten in der
gleichen Kiste zu sein, sei am schlimmstien,
"Es ist wie ein Familienausflug, bel dem sie
die ganze Zeit im Auto sitzen", seufzte der
45jéhrige Physiker.

Supermodel gesucht
Vielleicht hat der neue Stations-Kommandant
Valeri Korzun ja aber bereits die Ldsung fur
eine Auflockerung von sechs Monaten
Mannergesellschaft gefunden: Nach weiteren
touristischen Besuchern auf der Station
gefragt, flachste der erfahrene
Feuerwehrldscher von der MIR-Station: "Wie
wars mit Cindy Crawford? Wir wirden uns
sehr freuen, eines von den Supermodels hier
begriden zu dirfen". Der Lockruf blieb
durchaus nicht ungehért: "lch wiirde gehen,
wenn ich innerhalb einer Woche wieder
zur(ick ware", sinnierte das 36jdhrige und 30
Millionen Dollar schwere Supermodel bei
einem Besuch in Moskau zwei Wochen
spater.

Jurgen Peter Esders

Website der Mission:
http:ifspaceftight.nasa.govishuttle/archives/sts-
11 1/index. htmi
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6. Raumfahrttage Rautenkranz, 7.-9.6.2002

Es war mal wieder so weit, Raumfahritage in Rautenkranz, wie jedes Jahr. Und wie jedes
Jahr wurde viel erwartet.

Der Weg dorthin war dieses mal etwas beschwerlicher. Dauerregen und iber 50 km Stau
waren die Ursache dafiir, dass wir erst in Rautenkranz ankamen, als der erste Vortrag
schon angefangen hatte. Normalerweise braucht man 3 % bis 4 Stunden dorthin, dieses
Mal waren es 6 Stunden.

Im Programm hatte ich unseren Freund Veit Hansen, Nasa-Flugleiter aus der Apollo-Zeit,
vermisst, Bisher hatte er bei allen Raumfahritagen einen Vortrag gehalten. Leider mussten
wir erfahren, dass er letzten Herbst beim Jogging einen Schiaganfall erlitten hat und es
ihm eine zeitlang sehr schlecht ging. Inzwischen hat er sich woht wieder etwas erholt und
lernt schon wieder sprechen,

Auffallig bei diesen Raumfahritagen war eine Horde von NDR-Reportern, die standig mit
thren Mikrophonen rumrannten und samtliche Gerausche aufnahmen. Das Gemurmel der
Zuhdrer, das Brutzeln der Bratwiirste und das Platschern des Regens. Ab und zu hielten
sie das Mikrophon auch den Zuhorern oder den Raumfahremn unter die Nase, um einige
Originalitne zu erhalten. Sogar dem immer geduldigen Sigmund Jahn wurde das zu viel
und er war richtig erleichtert, als diesen Leuten die Batterien ausgingen. Wie zu erfahren
war, soll aus den Tonaufnahmen eine einstiindige Horfunksendung entstehen, die am
4.8.02 auf NDR4 gesendet wird.

Der ErSffnungsabend begann mit einem Vortrag von Claudie Haignere, zweifacher
franzdsischer Kosmonautin. Sie sprach Gber ihre letzte Mission zur |SS im vergangenen
Jahr. Sie sprach langsam und sehr deutlich, so dass ich wirklich alles verstehen konnte.
Der Dolmetscher hatte da schon mehr Schwierigkeiten, sich in der Welt der Raumfahrt
zurechtzufinden. Claudie, die ich Gbrigens schon vor 9 Jahren mat kennen gelernt habe,
noch vor ihrem ersten Raumflug, wies auch in die Zukunft und sprach Uber zukiinftige
Missionen zum Mars. Auf die Frage eines Zuhorers (Holger), ob es vorgesehen sei, zum
Mars eine Mannschaft aus Mannern und Frauen zu schicken, meinte sie, die Frauen sefen
unbedingt erforderlich, um auf so einer langen Reise ausgleichend zu wirken.

Der Vortrag wurde nur einmal unterbrochen, als Carla, Claudies kleine Tochter damit be-
gann, ihre Handtasche auszur&umen. Doch Sigmund Jahn Obernahm gleich ,GroRvaters-
pflichten” und kiimmerte sich um die Kleine. Carla schleppte immer ihren Teddy Olaf mit

sich herum. Der war mit Mama auf der 188,

Am néchsten Tag war zun&chst Jean-Pierre Haigneré, Claudies Ehemann und Chef und
ebenfalls zweifacher Kosmonaut an der Reihe, in ginem Vortrag tiber die Aushildung der
européischen Raumfahrer zu berichten. Er zeigte Videoaufnahmen von verschiedenen
Fligen mit européischer Beteiligung. Insbesondere die schwerefosen, widerspenstigen
Salamander erheiterten die Zuschauer,



Besonderes Interesse fand der Vartrag von Juri Ussatschow, der bei 4 Raumfligen ins-
gesamt mehr als 1 ¥ Jahre im All verbrachte. Bei den letzten Raumfahrttagen war es im-
mer der Raumfahrt-Journalist Gerhard Kowalski, der fir die Moderation und Ubersetzung
sorgte. Dieses Mal war er leider verhindert. Deshalb musste Sigmund Jahn die Ausfith-
rungen von Juri Ussatschow tbersetzen. Und der bemerkte zunéchst, dass es ihn doch
etwas verwirre, einen so prominenten Ubersetzer zu haben.

Juri Ussatschow erzihite in einer leichten und lockeren Art Giber seine Raumflige. Da er
meist mit Frauen (auch mit Claudie) zusammen unterwegs war, gilt er bereits als Spezia-
list fur Raumfliige mit Frauen. Die seien ihm lieber als Arzt Poljakow, der bei seinem
ersten Raumflug mit an Bord war. Der hat ihm namliich literweise Blut abgezap#.

Kommen neue Leute an Bord, so ilbernimmt der Kommandant es, sie durch die Station zu
fihren, Ussatschow verband dies als Kommandant der 1SS gieich mit einem Probealarm
und musste feststellen, dass alle genau wussten, was sie in dieser Situation zu tun hatten,
Wie sich ein Druckverlust auswirkt, kann man auf der Erde simulieren. Wenn es einen
Brand gibt, ist das schon schwieriger. Es existiert ein dickes Buch mit vielen engbeschrie-
benren Seite, wo man nachlesen kann, wer sich wohin zu begeben und was zu tun hat.
Doch in einer echten Noffallsituation muss der Kommandant sofort handeln.

Juri bereitete es keine Probleme, Kommandant zu sein, obwohl seine amerikanischen Kol-
tegen Jim Voss und Susan Helms Oberst waren und er nur Leutnant der Reserve, Die 185
halt er fiir ein modernes Babylon. Die Zukunft wird zeigen, meinte er, cb man es nun bes-

ser macht als damals. Er jedenfalls ist Optimist.

Am Abend gibt es bei den Raumfahritagen immer ein Biffet, das bisher meist in einem
bunten Abend mit Fréhlichkeit und Gesang endete. Dieses Mal jedoch war es etwas an-
ders. Gerhard Kowalskl war nicht da, und somit fand sich niemand, der Musik machte. Die
Familie Haigneré wollte friih zu Bett {(wegen Carla und weil sie am nachsten Morgen zeitig
weiterwollten). Und Sigmund J#hn seilt sich sowieso immer vorher heimiich ab. Blieb nur
noch Juri Ussatschow. Aber der verdriickte sich nach draullen in die Raucherecke (dort
wurde kurzzeitig auch Jean-Pierre Haigneré mit Zigarre gesichtet).

Doch diese kleine Runde von Rauchern und Nichtrauchern brachte wieder mal das, woflur
ich solche Veranstaltungen schitze. Man konnte mit einem Kosmonauten reden und von
ihm Sachen erfahren, die nicht in der Zeitung stehen:

in der Raumstation ist das Rauchen verboten — offiziell. Doch es gibt da Tricks. Entweder
geht man zur Toilette oder in die Dusche {dort gibt es einen kraftigen Abzug) oder man
verdriickt sich in ein Progress-Raumschiff. Es hat sich aber gezeigt, dass Zigaretten im All
gar nicht schmecken. Aulerdem sind in der Schwerelosigkeit die Blulgefalke so erweitert,
dass das Nikotin keine anregende Wirkung hat.

Ahnlich ging es Juri, als er im All Nisse aR. Die hatten auf einmal keinen Geschmack

mehr. Er spuckte sie aus und probierte andere. Doch da war es genauso. Wieder auf der
Erde schmeckten die Nusse wieder wie gewohnt.

10



An ein Recycling oder an das Z(ichten von Nahrung in der Raumstation wird zur Zeit nicht
gedacht. Es gibt gentigend Nachschub von der Erde. Und setbst, wenn sich eine Nach-
schublieferung verzégern sollte, gibt es Essensvorrate fur zwei Monate an Bord, Zunichst
sucht man sich die besten Gerichte aus — den Rest sollen die Nachfolger essen.

Kommt ein Progress-Versorgungsschiff, so bringt dies meist frisches Obst mit. Es dauert
nach der Ankopplung noch geraume Zeit bis die Luke geoffnet werden kann. Die Raum-
fahrer werden dann fast verriickt, weil der Duft von frischen Apfeln bereits in die Station
dringt.

Jedes Modut, so sagt Juri, riecht und kiingt anders. Sobald sich etwas daran dndext,
stimmt was nicht, und man ist beunruhigt.

Der Kommandant muss immer in der Zentrale der Station schlafen, um im Notfall schnell
eingreifen zu kbnnen, Wegen der lauten Ventilatoren braucht man Ohrstépsel, um ein-
schlafen zu kénnen. Solite es einen Alarm geben, so dringt der jedoch durch, Bei der
zweiten 155-Besatzung fihlfe sich dig Amerikanerin Susan Helms immer etwas ausge-
schlossen, weil sie woanders schlafen musste. Und das Angebot der beiden Begieiter, zu
ihnen zu kommen, wollte sie doch so chne weiteres auch nicht annehmen. Sie suchte sich
eine Ecke, wo sie sich aus Wasserflaschen und Schaumstoff ein Bett baute. Das war woht
so bequem, dass sie selbst nach Ankunft des Shuttle zur Abldsung bis zum letzten Tag
dort blieb.

Besuch sind ja ganz schén, meinte Juri, doch nach ein paar Tagen werden sie lastig, weil
sie das eingespielte Team stdren. Und nachher muss man so viel aufraiumen.

Die Anpassung an die Schwerelosigkeit ist in den Sojuz-Kapsein einfacher als im Shuttle.
In der Sojuz ist man lange Zeit angeschnallt. Im Shuttle muss man gleich an die Arbeit ge-
hen. In der Sojuz hatte Jur nie Schwierigkeiten. Im Shuttle jedoch musste er sich gleich
ibergeben. Fiir diesen Fall haben die Amerikaner Medikamente dabei. Er verpasste sich
gine Spritze und nach 10 Minuten war alles wieder in Ordnung.

Meine ,Standardfrage” an alle, die auf der Mir waren, stelite ich auch an Juri Ussatschow,
Was ist, wenn sich einer in dem Gewirr an Drahten und Kabeln verheddert? Juri meinte,
dies sei nie vorgekommen. Man musse in einem solchen Fall halt versuchen, die Stecker
herauszuziehen. Diese kénne man aber oft nicht so leicht finden. Deshalb hangen Uberall
Scheren, um im Notfall die Kabel durchschneiden zu kénnen, wie es ja nach dem Zusam-
mensiclt mit dem Progress gemacht werden musste. Auf der Mir wurden immer neuve
Geréate angeschiossen, fir deren Anschllsse die Kabelschéichte zu eng wurden. Bei der
188 hat man versucht, dieses Problem zu vermeiden und die Kabel weitgehend aullen
verlegt (hoffentlich verheddert sich dort niemand). inzwischen schweben aber auch in der
188 schon die ersten Kabel im Innenraum herum. Was wird in 15 Jahren sein?
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Juri berichtete von einem Expetiment mit Eiern an Bord. Diese soliten in der
Schwerelosigkeit ausgebriitet werden. In regeiméaRigen Abstinden wollte man ein Ei
knacken und sehen, wie weit sich der Embryo entwickelt hat. Nach Protesten von
Tierschitzern wurde das Experiment abgebrochen. Man belieft jedoch drei Eier im
Brutschrank. Als nach 21 Tagen keine Kilken schltipften, éffnete man die Eler. Zwei waren
jeer, im dritten lag ein totes Kiken. Durch eine Zufall landete dieses Kiiken nicht im Abfall,
sondern wurde zur Erde zuriickgebracht und untersucht. Dabei stellte man fest, dass es
kein Gehirn hatte. ,Da will man Menschen kionen”, meine Juri, ,und steht hier schon vor
einem groRen Ratsel. Hoffentlich kommt jetzt keiner auf den Gedanken, auch mal die
Gehirne von Kosmonauten zu untersuchen!”

Die Durchquerung der IS5 von einem Ende zum anderen dauert weniger als eine Minute.
Als Rekord wurden 45 Sekunden gestoppt. Dies zu beschleunigen, etwa dadurch, dass
man auf dem Staubsauger reitet, geht nicht. Dafiir ist das Kabe! zu kurz und der Schub zu
gering.

Nach einem halben Monat in der Schwerelosigkeit hat man das Laufen verlernt. Die Kos-
monauten fihren dann immer krampfhaft vor, wie man auf der Erde lauft, und das fihrt
regelmagig zu Lacherfolgen, denn man muss unweigerlich die Hénde zu Hilfe nehmen,
um sich irgendwo abzustiitzen,

In der Freizeit gibt es genug Abwechsiung. Manche Kosmonauten basteln in ihrer Freizeit
auch an den Geraten herum, um sie zu reparieren oder zu verbessern. An Bord befindet
sich ein reichhaltige Bibliothek. Und geniigend Videos und DVDs gibt es auch. Die kann
man sich auch wahrend des Trainings auf dem Laufband anschauen. Juri seibst hat immer
ein Tagebuch mit den hauptsachlichen Nebensachlichkeiten geschrieben. Und wenn er
nach der Rilckkehr auf die Erde darin liest, dann ist es so, als ware er wieder im All.

In ,Bild der Wissenschaft’ stand kiirzlich ein Artikel (mit einem Foto von Juri Ussatschow)
iber die Mir. Es wurde berichtet, dass sich im Kihlsystem und auf den Kunststoffen
Schimmel gebildet hatte, Juri wusste nichts davon. Er hielt das filr eine Zeitungsente und
erzahlte eine andere Geschichte. Er hatte ein Foto zur Erde gesendet, auf dem Lécher in
den Sonnenzellen zu sehen waren. Ein Journalist hatte gleich eine haarstraubende Ge-
schichte erfunden. Dies sei das Resultat eines Angriffs von UFOs. Juri habe seine ame-
rikanischen Koliegen gegen die Aulterirdischen verteidigen mitssen und sei am Ricken
verletzt worden. Wenn man ihn nun fragt, wie es ihm gehe, so antwortet er immer ,Ganz
gut. Nur mein Ricken!”

Einer aus der Runde wusste von Ulrich Walter, dass dieser nach der Riickkehr zur Erde
Schwierigkeiten hatte, wenn er jemandem etwas Ubergeben wolite. Im Weltraum schiebt
man es einfach riber. Auf der Erde fillt es halt zu Boden. Juri hatte solche Probleme
nicht. Nach der Rickkehr warf er immer Steine vor sich und hob sie wieder auf. Er wun-
derte sich bioB, dass sie wieder in seine Hand zurickfiglen, wenn er sie senkrecht in die
Hohe warf.

Bei den spannenden Schilderungen aus einer anderen Welt hat man gar nicht gemerkt.
Dass es inzwischen schon dunkel wurde und wieder leicht zu regnen begann. Aulerdem
war Juris Marlboro-Schachtel leer, so dass man sich wieder in den Saal zu den anderen
begab, die wohl was verpasst hatten.
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Im Kotzbomber in die Schwerelosigkeit

WS "Kotzbomber " nennen die amerikanischen Astronauten die umgebauie Boing 707, in der
sig sich mit Parabelfiligen auf die Schwerelosigkeit im Al vorbereifen. Den meisten
Raumfahrem und Wissenschaftlern wird wahrend der achterbahnartigen Flugmangver schiecht.
Dennoch will niemand auf dieses Erlebnis verzichten. Wer einmal wie Superman gurch ein
Flugzeug geschwebt ist, oder ein paar Schrauben und Saltos in der Schwerelosigkeit gedreht
hat, wird dieses Abenteuer nie mehr vergessen.

Was ist ein Parabeliiug und weshalb wird es den Raumfahrern oft (ibet ?

Mit vallem Schub steigt das Flugzeug im Ansteliwinkel von 47 Grad auf eine Héhe von 9000 m.
Dann werden die Triebwerke gedrosselt und die Boing fallt auf einer Wurfparabel.

Die anschliessende Schwerelosigkeit dauert 25 Sekunden, dann rast das Flugzeug in einem
Winkel von 43 Grad im Sturzflug erdwanis. Auf einer Hihe von 8000 m startet der Pilot voll
durch und die néchste Parabel kann beginnen. Wahrend des Aufstiegs und Sturzfluges
werden die Passagiere einer Belastung thres zweifachen Kdrpergewichis ausgesetzt, da-
zwischen schweben sie in der Schwerelosigkeit. Bis zu dreissig Mal wird dieses Flugmandver
wiederhoit. Dieser stindige Belastungswechsel ist nichts fiir empfindliche Migen und verwird
den Crientierungssinn. Trotz starken Medikamenten gegen die Raumfahrerkrankheit greifen
vigle der Mitfiegenden zu den weissen Plastiktiten, die vor dem Flug verteilt werden.

Européische Parabelflugkampagne flir Studenten

Den Traum vom Schweben in der Schwerelosigkeit kénnen sich seit einigen Jahren ausser
Astronauten und Wissenschaftlern auch Studenten erfilen. Bereits zum fiinften Mal ver-
anstaltete die européische Raumfahribehdrde ( £.5.A ) dieses Jahr die Parabelfisgkampagne
fiir Studierende. Die, E.S.A. verwendet dazu einen Airbus 300 und fliegt tiber dem Atlantik in
der N&he von Bordeaux. Aus (iber hundert Studententeams aus ganz Europa wurden draissig
ausgewahlt, die auf einem Parabelflug Experimente in der Schwerelosigkelt durchfihren
konnten, Mit dabei auch ein Team der Fachhochschule Offenburg, das ich als Journalist
begleiten durite.

Das Experimant
Die vier Kommilitonen Quingshi aus China, Cmar aus Guatamala , Tanja aus Deutschland und

Swen aus Deutschland hatten die ldee, magnetische Schuhe zu entwickeln, die den
Astronauters mehr Bewegungsfreiheit geben soliten. Normalerweise stehen die Astronauten
beim Arbeiten in Fussschlaufen, die sie am Wegschweben hindern, Auf dem Flugzeugboden
wurde deshalb eine Metaliplatte installiert. Mit Magnetschuhen ausgeriistet, woliten die Hobby -
Astronauten nun herausfinden, ¢b man in der Schwerelosigkeit mit Schuhen mit Magnetsohlen
am Boden haftet und ob man Gegenstdnde mit Magneten in der Raumstation verankern kann.
Was in der Theorie funktionierte, hatte aber dann in der Schwerslosigkeit wahrend des
Parabelfluges seine Tlcken. Zuerst mussten sich die Studenten wéhrend vier Parabein an die
Schwerelosigkeit gewdhnen, Trotz Magnetschuhen schwebten sie an die Decke des
Flugzeuges, Gehen war nur moglich, wenn die Filsse in einer schleifenden Bewegung
nacheinander geschoben wurden. Aufgegeben aber wollle niemand, Bereits sind
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neue Konzepte entworfen worden. So will man nichstes Jahr noch stérkere Magnete
verwenden und die Methode ais Verankerungshilfe, aber nicht zum Gehen weitereniwickein.

Natiirlich gab es noch andere interessante Experimente zu bewundem. Die Studenten der
£ THM Lausanne rollten ein Sonnensegel aus und untersuchien die Auswirkungen in der
Schwerelosigkeit.Das Sonnensegel soll spéter einmal mit einem Kleinsatelliten ins All fliegen.

Besonders interessant fand ich die Untersuchungen der Universitat Minchen, Die Jungforscher
haben einen Raumanzug eniwickelt, der bel einfachen Kérperbewegungen das Muskel- und
Knochensystem von Astronauten trainiert. Soliten die Forschungen positiv verfaufen, so kann
eines der grossen Probleme der Raumfahr, der Knochen- und Muskelschwund bef Astronauten
wahrend Langzeitflligen geldst werden.

Wenn auch nicht alle Expatimente erfolgreich verliefen und man auch enttéuschie Gesichter
sah, so war s doch beindruckend mit welchem Eifer und Elan gearbeitet wurde und wie
landeriibergrelfend einander geholfen wurde, Die Teilnshmer werden den
Schwerelosigkeitsfiug wohl nie vergessen und einige sind bereits “ siichtig” geworden, so dass
am Abschlusstag oft zu héren war: ” Aiso dann bis zum néchsten Jahr.”

GWP

Jurg Dieraves
Degenstr. 3
CH-9442 Berneck

Switzeriand

Dieser Umschlag ist wahrend meines Parabelfiuges am Y Sep?embef 2002
Anlasslich der 5. Studentenparabelflugkampagne der E.5.A. mitgeflogen
Es wurden 5 Parabeln & 22 Sekunden absolviefl.

.
- P
Lty T TSN

Karrektur zu Seite 32 in der letzien Ausgabe

Zum letzten Abschnitt ist zu ergénzen, Mit STS-8 wurden dig ersten oftiziellen Brief
der US-Post betbrdert. Es waren ungefahr 260000 Briefe.
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Trotz Pannen und US-Kritik wird weiter experimentiert

Moskau feierte zur 850-Jahrfeier ein Riesenfest mit vielen Prominenten. Wahrend sich die
Stadt als Metropole des neuen russischen Kapitalismus prasentierte, gingen in der MIR
die Lichier aus.

F.R. Der Zentralcomputer war erneut ausgefallen und so waren die Sonnenkollektoren
nicht mehr exakt zur Sonne ausgerichtet. Man konnte daher die Batterien nicht mehr
aufladen.

Am 16. September 1997 hiess es schliesslich, der reparierte Bordoomputer habe die Sta-
tion wieder auf Idealstellung zur Sonne ausgerichtet, alles laufe narmal. Hier war der
Wunsch der Vater des Gedankens!

Gleich finfmal wurde im September Stromausfall und Sauerstoffmange! gemeidet. Kein
Krimi-Autor hatie sich so etwas einfallen lassen: Es kam beinahe zu einem Zusammen-
stoss der Raumstation mit einem amerikanischen Satelliten. Dieser rauschte in einet
Entfernung van 479 Metern an der MIR vorbei. Der minimale Sicherheitsabstand betragt
aber 1500 Meter! Die Gefahrensituation war aber von den russischen Ingenieuren recht-
zeitig bemarkt worden, so dass man die Besatzung warnen konnte. Die Kosmonauten
mussten sich in eine Notkapsst begeben, um eventuell die Station zu verlassen und zur
Erde zuriickzukehren. Seit Beginn der MIR-Mission im Méarz 1986 war noch nie ein ver-
gleichbar grosses Objekt so nah an die Raumstation herangerater.

Am 23. September dann teilte der stelivertretende Missionschef Victor Blagow schiiesslich
mit, dass der Hauptcomputer baldméiglichst ausgetauscht werden sall. Zudem funklioniere
das System zur Entfernung von verbrauchter Luft nicht mehr. Aber - schon einen Tag
spéter erfoigte die Entwarnung, Die Besatzung der MIR hatte den Hauptcomputer neu
gestartet, wodurch das automatische Steuerungssysterm wieder aktiviert werden konnte.
Auch die Sonnenkoiiektoren konnten mit ihrer Ausrichtung zur Sortne wieder Energie auf-
nehmen. Es blieb aber ungewiss, ob die US-Raumfahre Atlantis am 26. September zur
MIR aufbrechers wirde, um dort am 28. anzudocken, it der sie sechs Tage verbunden
bleiben sollie. Die endglitige Entscheidung, so hiess es, falle nach einer Videokonferenz,
und der fur Anfang Oktober vorgesehene Start des Progress-Transporters werde mdgli-
cherweise vorgezogen.

Trotz grosser Bedenken: Die NASA zieht mit

Am 7. Juli hatte kein geringerer als NASA-Chef Daniel Goldin verklndet, dass Uberprift
werde, ob Michael Foale im September planmdssig ersetzt werde. Die russische Welt-
raumagentur RKA bezeichnete die Berichte dber einen Ausstieg der Amerikaner jedoch
als spekutativ. FOr die zwischen den Stihlen sitzende US-Weltraumagentur wurde die
Situation sehr ernst. Einersaits woilte man die Kooperation mit Russland und damit die
gemeinsamen Flige in Vorbereitung auf die Internationale Raumstation fortfGhren, denn
schliesslich verfigten nur die Russen Uber eine Station, die Langzeitmissionen zu ver-
halinismassig geringen Kosten erlaubte. Angesichts der Pleiten-Pech-und-Pannen-Ge-
schichten der letzten Monate wurden jedoch jene Stimmen lauter, die einen sofortigen
Ausstieg aus dem MIR-Programm forderten. Dazu beigetragen hatten die
“Ueberlebensberichte" Jerry Linengers, der sich aus russischer Sicht weder auf der Erde
noch im Kosmeos in die Teams zu integrieren vermochte. Dazu kdme noch der Verlust des
mit vielen US-Experimenten und Geraten ausgestatteten Moduls.

Die auf ffentliche Gelder angewiesene NASA musste deshalb reagieren. Wirde die Si-
cherheit eines amerikanischen Birgers bedroht - noch dazu beim einstigen Erzfeind im
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Kosmos - kénnte daraus ein Politikum mit weitreichenden Folgen fir die [nternaticnale
Raumstation entstehen. Aber auch fur Moskau war es ratsam, am Status Quo nicht zu
réhren. Zudem war die MiR - neben dem kommerziellen Sateilitentransport - eine wichtige
Quelle fur Deviseneinnahmen.

Plaméssiger Shuttie-Flug

Noch einen Tag vor dem Start der Atlantis war es fraglich, ob der Astronaut David Wolf
die kornmenden vier Monate auf der MIR verbringen wilrde. Nagh dem jungstern Compu-
terausfall wurden in den USA erneut Stimmen laut, keinen Amerikaner mehr dem Risiko
der elf Jahre alten Station auszusetzen.

Nach einem Bilderbuchstart der Atlantis am 26. September, dockte das Shuttie einen Tag
spater an die russische Raumstation an. Auch der pannengeplagte und stromantéilige
Hauptcomputer der MIR hielt, zur Erleichterung der Badenkontrollen in Houston und Mos-
kau.

Zum plétzlichen Gesinnungswechsel liess NASA-Chef Goldin folgendes verlauten: "Wir
Uberwinden das Unerwartete, wir entdecken das Unbekannte, Das ist unsere Geschichie,
das ist die Bestimmung Amerikas”

Und da patrietische Spriiche allein nicht gentigen, liess er zudem vier
"Sicherheitsberichie" anfertigen um allen Kritikern den Wind aus den Segeln zu nehmen.
Zwei stammen von der NASA selbst, die anderen beiden von "unabhéangigen” Experten.
Thomas P. Stafford, Astronautenveteran aus Gemini- und Apollo-Tagen und Leiter einer
der unabhéngigen Komrnissionen schiussfolgerie nach seiner Rickkehr aus Moskau: "Die
grundlegenden Systeme sind in akzeptablem Zustand. Fir diese Mission besteht kein
htheres Risiko als fir die vorangegangenen.”

Und die Erfahrung mit den Schwierigkeiten der Raumfahrt hatte die siebenképfige
internationale Crew aus drei Landern gewiss, die am 27. September problemios an die
MIR andockte: Kommandant Jim Wetherbee leitete bereits die erste
"Begegnungsmission” STS-63 vor den eigentlichen Kopplungsflugen, schon damals vom
russischen Kosmonautenveteran Wiladimir Titow beglsitet. Der hatte zwei
lebensgefahriiche Missionen Uberfebt: Bei Sojus T8 kehrte er nach missglicktern
Kopplungsversuch per Notlandung zur Erde zurick, und bei T10 fing ihrm seine Rakete
unter dem Hintern an zu brennen - Kollege Strekalow und er retteten sich mit einer
Notrakete. Wendy Lawrence und Scott Parazynski (USA) waren eigentlich fGr
Langzeitflige vorgesehen, wogegen der damals 41-jghrige US-Astronaut David Wolf,
einer der erfahrensten Astronauten, seinen Landsmann Michael Foale abidste, um bis
Januar 1998 auf der Station zu bleiben. Der ausgebildete Arzt und Elekfroingenieur
dockte schon zweimal mit einem Shuttle an die MIR an. tm Oktober 1993 war er fir 14
Tage im All: An Bord der Columbia. Bei diesem US-Rekordflug testete er die Reaktion
des menschlichen Kérpers auf Langzeitflige.

Mit an Bord befand sich auch der franzosische Spationaut Jean-Loup Chrétien, damals
59-jahrig. £r arbeitete schon 1988 vier Wochen lang auf der MIR und war 1982 auf der
Vorgéngerstation Saljut 7 zu Gast. Der Grund dafir: Bei der Kopplung an die Station
wurde eine neue ESA-Technologie erprobt, die ein automatisches Rendezvous und An-
docken erméglicht. Das Gerat wurde filr das von Europa bersitzustellende Automatische
Transferfahrzeug (ATV) entwickelt, walches die internationale Raumstation mit Nach-
schub versorgen soll. Die zwei vorausgehenden fanden bei den Missionen STS-80 im
November 1996 und STS-84 im Mai 1997 statt.

Die experimentielle Technologie verwendete zwei verschiedene Navigationssysteme, um
die Position der Atlantis im Verhaitnis zur Raumstation zu bestimmen. Global Positioning
Satellite-Empfanger (GPS) auf der Atlantis und auf der MIR wurden eingesetzt, als die
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beiden Raumfahrzeuge noch verhélinismassig weit {1500 bis 300 Meter) voneinander
entfernt waren. in geringerer Entfernung (600 bis 0 Meter) traten optische Sensoren in
Akfion: Sensoren auf der Adlantis richteten Laserstrahlen auf Reflektoren am Andockstut-
zen von MIR, womit sich Informationen Gber die Lage der beiden Raumfahrzeuge
zueinander sowie Gber ihren Abstand und Annaherungsgeschwindigkeit gewinnen tie-
ssen.

Dieser Test wurde nach dem Abfegen von der MIR am 3. Oktober wiederholt. Wahrend
der Raumtransporter unter die Station tauchte, wurden mit den européischen Sensoren
erneut Messungen angestellt.

Ein neuer Bordcomputer

Wichtigstes Mitbringsel - neben vier Tonnen Versorgungsglitern und 636 Litern Wasser -
war natirlich der brandneue Berdcomputer. Der Hauptrechiner der eff Jahre alten Station
war zuletzt fast taglich einmal ausgefailen. Nur mit viel Geschick brachte Anatoti Sclowjow
ihn jewsils wieder in Gang. Die Kosmonauten profitierten von der Sicherheit durch die
Anwesenheit der Raumféhre, Der Austausch des 27 Kilo schweren Rechners selbst
dauerte anderthalb Stunden, der Rest des Tages gibt fur die Erprobung der Software
drauf. "Wir haben den Computer installiert und er arbeitet perfekt", unterstrich MIR-Kom-
mandant Soiowjow.

Es gab auch eine erfreuliche Premiere zu feiern: Erstmals in der Geschichte der Raum-
fahrt waren am 1. Okiober ein amerikanischer Astronaut und ein russischer Kosmonaut
gemeinsam von einer Raumfahre aus zu einem Aussenbordeinsatz ins All aufgebrochen.
Der 49-j&hrige Kosmonautenveteran Titow und der 36-j&hrige Junior-Astronaut Scott
Parazynski. Zuerst wurden vier amerikanische Experimente an der Aussenseite der Sta-
tior: geborgen. Die handkoffergrassen, dreissig Kifo schweren Vorrichtungen enthielien
Uiber 1000 Farb- und Materialproben. Sie waren im Marz 1996 von den Astronauten
Godwin und Clifford ausgesetzt worden, um die Weltraumtauglichkeit der Materialien zu
testen.

Danach schafften die beiden ein 80 Kilo schweres und ein Meter im Durchmesser mes-
sendes-"Hefipflaster" nach draussen und vertduten es vorlaufig am Koppiungsstutzen.
Die kegelfdrmige Metallabdeckung diente zur Absicherung des Sockels des beschéadigten
Sonnenpaddels. Schliesslich erprobte Parazynski einen neuen Disenantrieb seines
Rucksacks. Damit sollen Astronauten auf der Internationalen Raumstation zum reftenden
Einstieg jetten, falls das Verbindungsseil einmal reissen und der Aussteiger vom Fahrt-
wind abgetrieben werden.

Als die Kommandanten Wetherbee und Solojow sich-mit Handschlag voneinander verab-
schiedaten und die Atlantis von der Station ablegte, war die Hilfestellung der Amerikaner
aber noch nicht beendet. Wahrend die MIR-Crew Luft in das abgeschottete Sepkir-Modul
pumpte, suchten die Shuttleastronauten mit Ferngl&sern und hochaufldsenden Videoka-
meras, aus welchem Loch die Luft wieder herausstromte. Sie sahen, dass unter ainem
Sonnensegel kondensierte Luft und kleine Schrotteile in den jeeren Raum austreten, Das
bestatigte, was die russische Flugkontrolieure vermutet hatten - dass die Halterung des
Sonnenpaddels der Ort des Lecks sei. Vorsicht ist bekannilich die Mutter der Porzelianki-
stel Bereits zwei Tage nach dem Abkoppeln der Atlaniis startete in Baikonur der néchste
Progress-Versorgungsflug zur MIR-Station, um einen Ersatzcomputer abzuliefern,

F&ﬂsetzung folgt in der ndchsten Nummer
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Die Swiss Arena.im. luzexner Verkehrshaus

F.R. Das Verkehrshaus in Luzern ist um eine Attraktion reicher. Ende August
wurde dort die SWISSARENA ertffrnet. Sie besteht aus einem Bild der Schwelz wie
es bisher héchstens die Astronauten gesehen haben.

Pie fotegrafische Karte ist aus 7'800 Luftaufnahmen entstanden, diese wurden aus
4'000 bis 9'000 Metern Hohe aufgencmmen, zur Weiterverarbeitung ditalisiert, am
Computer entzerrt und optisch veredelt. Der Computer verarbeitete Daten, die dex
Speicherkapazitdt von 3'000 CD-ROM entsprechen. Schliesslich wurde die Schweiz
im Injekt-verfahren {Tintenstrahldruck) in tapetenbreiten Bahnen auf
Kunststoffolien aufgedruckt - der Drucker brauchte dazu insgesamt 180 Stunden.
Pie Babnen wurden auf dem Boden zusammengefigt und mit einem Schutzlaminat ver-
siegelt.

Faszinierend ist der Blick von der Galerie. Hier erkennt man, dass das Land-~-
schaftsbild der Schweiz von drei markanten Elementen dominiert wird. Stein und
Eis kennzeichnen den Alpenraum, wahrend die Siedlungen entlang der Flisse Lim-
mat, Aare und Rhein immer mehr zusammenwachsen. Dazwischen liegen die landwirt-
schaftlich genutzten Flichen, die auf einer iblichen Landkarte kaum Struktur
zejigen. In der SWISSARENA erhalten sie aber ein Gesicht und man erkennt, dass
sich die Landschaften in den typischen Ackerbavgebieten deutlich wvon jener der
Milchwirtschaftsregicn unterscheiden, Nicht weniger faszinierend: Man kann diese
hochstehende Kartografie betreten und haarklein erkunden. Mit Filzpantoffeln an
den Fissen, auf den Knien rutschend und mit einer Iupe auf Erkundigungstour ge-
hen. Dabei kann man seine ndhere Heimat suchen, den Wohneort, ja selbst das eige~
ne Haus. Zudem staunt man iber das Land: So viele Berge und Seen und soviel
Grim... Die Karte wird bereichert durch ein Hthenrelief Basel-Chiasso.
Masstabgetreue Seile dokumentieren die Gesamtlidnge aller Autobahntunnel, Eisen-
bahnbricken, Zahnrad- und Luftseilbahnen, und ein Scheibenpuzzle ldsst Geogra-
fiekenntnisge testen.

Thiz Oherkinsli und Carmen £berli vom Verkehrshaus fassen sich von ilirem Ghef Daniel Suter zeigen,
in vealcham Schuthauz im Borner Juis seine Karriere hogennen hat. LD PLTER & MEYER

len auf den Mars
F.R. Die Moskauwer Raumfahribehdrde kiindigte an, bis zum Jahr 2015 eine sechs-
kdplige Besatzung auf den Mars schicken zu wollen. Wegen der Kosten strebt Russ-
land eine enge Zusammenarbeit mit den Europdern und den Ameikanern an. Die
Mannschaft soll zwel Monate auf dem Roten Planeten verbringen. Die Xosten fir
die etwa 440 Tage dauernde Mission werden auf 20 Milliarden Dollar geschitzt.
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(ap) Aufl den ersten Blick wirkt das Chalet in den Adirondack Meuntains im Staat
New York wie ein ganz normales Ferienhiuschen. Doch darunter verbirgt sich etwas
Aussergewdhnliches: ein Raketensilo aus dem Kalten Krieg. Bruce Francisco und
sein Cousin Gregoxy Gibbons haben aus dem Relikt eine aussergewthnliche Behau-
sung gemacht, die jetzt im Internet-Auktionshaus eBay zur Versteigerung steht.
Das 3ilo war vor vier Jahrzehnten fiir eine Atlas-Interkontinentalrakete gebaub
worden. Jetzt befinden sich im shemaligen Kontrollzentrum direkt neben dem Silo
drei Schlafréume, Badezimmer und eine Kiiche,

Schlagkrifiig

{ap} Raumfahrer Edwin Aldrin, der als zweiter Mensch den Mond betrat, lisst
nichts auf seine Ehre kommen. Einem aufdringlichen Kritiker, der Aldrins
Schritte auf dem Mond bezweifelte und einen Schwur des Astrenauten in Ruhestand
forderte, scoll der 72-jéhrige mit einem Schlag ins Gesicht geantwortet haben.
Der Kritiker erstattete Anzeige. Die Polizei in Kalifornien geht der Beschwerde
nach.

Unendliche Beise geit 25 Jahren

F.R. Dank dex Voyager-Scnden haben wir eine genauere Vorstellung von der
unendlichen Weite des Weltalls. sSie lieferten Bilder vom grossen Roten Fleck des
Jupiters und den filigranen Ringen des Saturns.

Im August/September 1977 brachen die beiden Voyager-Sonden zur ihrer Reise in
die Unendlichkeit auf. Bald schon lieferten sie faszinierende Bilder won den
Feuerbergen des Jupiter-Trabanten IO, wvon 2'000 Stundenkilometer schnellen Win-
den auf Neptun, von den beiden #usseren Gasgiganten Uranus und Neptun.
Mittlerweile haben sich die Vevager~Sonden 12,7 Milliarden Kilometer von der
Erde entfernt und rasen mit 627000 km/h auf die geheimnisvelle Grenze des Son-—
nensystems zu. Noch ca. 20 Jahre werden die Sonden die NASA mit Daten versocrgen,
bis ihnen der Strom ausgehen wird oder sie ausser Reichweite gelangen.
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ARIANE 5: EIN EUROPAEISCHES GEMEINSCHAFTSWERK
Raumfahrt als Motor fiir Wachstum und europdische infegration

Die neue Generation, der Typ Arane 5, die nach einem verpaizten Erstfiug beim zweften
Anlauf erfolgreich startete, kann mit elner Nutziastfahigkelt von 20 Tonnen Zubsingerdien-
sten zur Intetnationalen Raumstation leisten, wobel das unbemannte Transportfahizeug
ATV [Automated Tiansport Vehicie) die Fracht darstellt, MAN-Technologie in Augsiurg lle-
ferte die Staraniage - Ensembie de Lancement (ELA) 3 - in Kourou und stellte schon Kon-
repte flr ein wiederverwendbares Raketenhilfsmodul vor, dem sogenannten Liquid Fly-
back Booster. Die europdische Trdgernakete ist mit einem Manrkiantel von 60 Prozent das
erfolgreichste kommerielle Raumtransporisystemn weliweit,

Fred Richter

Die Ariane 5 ist ein vallig neues Raketenmodell und nicht nur eine Weiterentwickiung der
bewdhrten Ariane 4. Mit der Entwicklung und dem Bau der Rakete wurde untfer der fechni-
schen Federflhiung der frianzdslschen Raurnfahriagentur CNES (Centre National d'Etude
Spaticles) ein europdisches industiekensotium beauftragt, dessen wichtigste Mitglieder
Aerospdiiale und Matia Marconl Space {(Frankrelch), CASA (Spanien), BaimlerChrysler Ae-
fospace, das DLR, MAN (Deutschiand), Volvo Fiymotor {(Schweden) Contiaves Space
{Schweiz), die Fiat-Avio-Gruppe fheute Alenia, ftalien) und das Gemelnschaoftsunterneh-
men Europropulsion (SEC) sind. Massgeblich ist zudem auch Europas flhrender Raum-
fahrkorzermn Astrium, ein Gemeinschaftsunternehmen der European Aeronautic Defence
and Space Company (EADS), daran beteiligh.

Die Vulcain-Schubkammer ist das Herzstick de Aricne 5-Zentraltriebwerkes und wird von
Asirium am Standort Otfchiunn el Minchen entwicielt und gefertigh. Es st das
leistungsféhigsie Ariane-Triebwerk. Mit elnem Schub von mehr als 100 Tonnen etreicht es
eine Leistung von dref Miliionen PS und kénnte so spielend einen Supertanker auf volie
Fahrt bringen. Astium zeichnet neben den Schubkammersysternen fr die belden Stufen
auch fir die gesamte Oberstufe der Arlane 5 verantworilich. Im Rahmen des Arllane 5-
Plus-Programmes arbeitet man dort bereits an der Welterentwickiung der europdischen
Tragernakete. Ziel ist eine Nulzlasterndhung von derzelt sechs bis auf zwdlf Tonnen sowie
die Wiederzindbarkeit der Oberstufe,

Fir die Vermarkiung sowie die Durchflhiung des Stars trdgh Alicnepace die Verantwaor-
tung.

Frankreichs Fiihrungsroile

Nachdem der Erfolg der Europarakete, bel deren Entwickiung zahireiche Baugruppen
frilherer franzdsischer Raketen Verwendung fanden, sich abzeichnete, dass eine europdl-
sche Behdrde mit dem Management eines solchen Untemehmens Uberfordert war,
grindeten die Franzosen die private Firma Arlanespace. Ohne diese privatwitschatiliche
Geselischaft ware aus der eutrcpdischen Rakete nicht viel geworden. Damif entstand eine
Geselischaft zur Nutzung der Trigerrakete Aricine, industiieli rentabel und selbstiragend.
Sie wurde als ersfes Konsorfium dieser At bereits arn 26, Marz 1680 gegrindet und zwar
von 36 westeuropdischen Firmen der Luft- und Raumfahit sowie Firmen der Elekiroindustrie
und 13 fUhrenden westewropdischen Banken sowie der franzdsischen Raurntahriagentur
CNES. Bis heute beanspruchi sie keine staallichen Mittel und vergibt j@hriich Aufliéige von
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etwa 1 Mia. Schwelzer Franken. Dieser Umsalz addiert sich zu den von der Ceffentlichen
Hand vergebenen Enfwicklungsauftréigen.

Fir die gesamte Eniwicklungsphase der Aricine 5 stellfe die ESA aus den Beitréigen der
Parinerstaaten rund 12. Mia. Schweizer Franken bereit, woran Frankreich mit 46%,
Deulschland mit 22%, ftatien mit 16%, Belgien mit 6% sowie sechs weltere Stacten mit
kleineren Betrdgen betelligt waren,

Im Apiil 1990 fand der erste Test des kivogenen Triebwerks {lir die Ariane 5 statt, welches
im Juni 1991 erstmals die volie Brenndauer lieferte. Am 27, Februar 1996 erfolgte schiless-
lich die Quadlifikation des Hauptantriiebs, Die Versuchskampagne der Hauptsiufe begann
am 18. Juli und endete nach eif Probeldufen mit deren Quialifikation, Einem erfolgreichen
Jungfernflug schien nichis mehr im Wege zu stehen. Dieser fand bekanntlich unter der
Nurmmer 501 nach grundlicher Vorbereitung am 5. Juni 1994 statt und endete bereits
nach rind 37 Sekunden wegen eines Soffwarefehlers im Flugsteuerungssystermn mit dem
Totaiverlust der Rakete und ihrer Nulziast, den vier europadischen Cluster-Sateliten, Exper-
ten erldnen spdier, dass die Navigationssysterne mehr oder weniger vom Vorgdngermmo-
dell, der Ariane 4, {bermommen wurden, Weil die neu entwickelte Rakete aber ein ganz
anderes Flugverhalten habe, selen die elekironischen Rechner der Navigationssysteme
uberfordert gewesen,

Bei der Mission 502 amn 30. Oktober 1697 eneichie die Hauptstufe nahezu die geplante
Leistung. Dabel musste der Countdown aber wenige Sekunden vor dem Start gestoppt
werden, das nahm man noch hin. Als allerdings wenige Sekunden nach dem zweiten
Anlauf dig BildUbertragung unterbrochen wuide, machi sich die Enfféuschung brelt, die
erst wich, ais der Flug programmgemdiss verlief und die Nulzlastverkleidung abgeworfen
wurde. Daflr war dann die Mission 503 am 21, Okdober 1998 ein voller Erfclg, sodass die
Rakete ihre Qualifikation erhietf,

Die mdchtigen Triebwerke

Hauptaufiragnehmer der kiyogenen Haupistufe ist der staatliche frarzdsische Luft- und
Raumfahrtkonzern Aerospatiale. Die Montage erfolgt in Les Mureaux an den Ufemn der
Seine, von wo aus der Bauteil per Schiff zum Transport nach Kourou in Franzdsisch-Guaya-
na beférdertt werden kann. Die kiyogene Hauptstufe besteht von unten nach oben aus
dem Triebwerkschulbgerdt mit dem Haupthiebwerk, Druckgasbehditern fir insgesamt
145kg Heliurn und den Hydraulikeinfichtungen zum Schwenken der DUse, der Tanksektion
mit den beiden Haupttanks aus 4mm dicken Aluminiumblechen, konischen Tankdeckeln
und 2cm starker Polyurethanverkleidung fir den Thermalschutz sowie einer oben abschlie-
ssenden Tragstukiur zur Aufnahme der Kidfte der Booster, Dieses fingférrnige Frontskin ist
glelchzeitlg mit der dle Vehicle Equipment Bay aufnehmende Oberstufe verbunden, In
der neben dem zentralen Lageregeiungssystemn mit sechs Hydrazintriebwerken der Gber-
wiegende Tell aller Mess-. Steuer- und Regelorgane der Rakete untergebracht sind. Fir die
Verbrennung der hochenergetischen Trelbstoffkormponenten, filissiger Wasserstoff und
filssiger Sauerstoff, wurde eigens unfer Federfihiung der Soclété Eropdenne de Propulsh-
on das Triebwerk HM60 Yulcain entwickelt. Dassen Triebstoffkornponanien wiederum ge-
langen dber zwel Hochleistungstuibopumpen und 516 koaxiale Ddsen in die Brennkam-
mer und werden dort verbrannt. Die Tutbopumpen wiederum werden Uber elnen
Gasgenerator angetrieben, dessen Abgase mit einem Antell von 3% am Gesamischub
Uber zwel separaie Enfspannungsdisen abgegeben werden. Wassersioff und Sauerstoff
getangen dber Je eine 185mim starke Zuleitung aussen an der Rakete entlang zur Brenn-
kammer. Die Tanks siehen unter leichtemn Gasiberdruck unter dermn Eigendruck des ver-
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darpften Wasserstoffs, um ihre Formstabliitat zu gewdhileisien und unerwinschie Bla-
senbildung in den Zuleitungen zu vermelden. Ein eigenes Kontrollsystern, bestehend aus
einar Wasserstoff-, und einer Sauerstoff-, und einer Tiebwerksseinhelt Gberwacht die Albelt
ailer Baugruppen und steuert vor allem séimtliche Ventile wahrend des Aufstiegss.

Die Feststoff-Booster

Die beiden Feststoff-Booster, die wahrend der letzfen beiden Flugminuten 92% der An-
triebsleistung der Ariane 5 fiefern, werden ebenfalls unter Verantwortung der Aerospaticle
rmonfier. Jeder Booster besteht aus einem 8mm sfarken, von der MAN Technologle gelie-
ferten Stahlblechhdlle mit sieben Segmenten, dem Schubgerlst mit Thermaischutzsystemn
und Hauptddse sowie dem Nasenkonus. Hier sowie Im Schubgerist sind je vier kieine
Trenniaketen elngebaut, welche den Booster bel einer Geschwindigkeit von Mach 6,5
separieren. Im Nasenkenus ist optimal eln aus sechs von Russland gelieferten Fallschirmen
besiehendes Ruckkehsystern instaliert, das der ausgebrannten Stufe ein sanftes
Niedergehen im Aflantischen Ozean, und 500km vorn Startpiatz entfemt, emdaglicht, Dort
wird sie von elnern Spezialschiff geborgen und nach Kourou zurckgebracht. Das schnelle
Auffinden wird durch das Ausshicthlen elnes Orientierungssignals gewdhrleistet. Eine er-
neute Verwenaung ist indessen nicht vorgesehen, allenfalls dient der Booster dann Inspek-
tionszwecken. Gleichzeitig befindet sich an der Boosterspitze die schwingungsdéimpfende
Aufhdngung welche die Zusatzrakete mit der Kraft aufnehmenden Tragstiukiur der Haupi-
stufe verbindet. Weitere Befestigungsstreben am Disfanziing zwischen dem ersten und
dem zweiten Segment schiiessen die Booster an das Schubgerat der Haupistufe an. Die
beiden Feststoff-Booster beherbergen den von der Europroplsion gebauten Feststoff-
Booster Monteur & Propergol Solide, bestehend aus dem Zinder, dem eigentiichen, In
drel riéhrenférmige Segmente gepressten Treibstoff sowie der urn maximal 7,3°von der
Mitteiachse aus lenkbaren EntspannungsdUse. Zur Ausienkung dient ein Hydrauliksystem
mit 200 Liter Cel unter Heliumdruck, mit dessen Hilfe zwel Servosteligliedsr beweagt warden,
Dle unter der Leitung der DaimlerChiysier Aerospace entwickelte und gebaute Cherstufe -
Etage & Propergols Stockable ist die Antriiebseinheif der Adane 5-Oberstufe: Inr wieder
zindbares Tiebwerk Aestus arbeitet mit Hydrazin als Brennstoff und Stickstofftetroxid als
Cxydaior, die unter Heliumdruck in die Brennkarmmer geleitet werden.

Mehriachiransportsysteme und Nulziastverkleidung

Die DaimlerChiysler Aerospace ist Hauptaufiragnehmer flr den Bau der Mehifachtrans-
porsysterne in der Nuiziastspiize - das Doppeisiarnsysiem Syida 5 und das Dreffachsystem
speltra, je nach Mission in kurzer oder langer Ausfihiung. Dadurch ist es magich, mehrere
Sateliten gleichzeitig in der Umlaufoahn auszusetzen. Dabel beherbergt eine untere, zy-
lincierférmige Strukiur den grésseren und schwereren Satellifen, und auf ihr siizt mit einem
Adapter der zweile. Ist dieser in der Urnlautbahn qusgesetzt, wird dle Raketensiufe ge-
dreht und die untere Schutzhiiile mittels Pyropatronen und Sprungfedern aufgesprengf,
woduich der innen befindiiche Satellit zurm Ausselzen frelgegeben wird. Fir die Befesti-
gung des oberen Sateliiten kommen konische Nulzlastadapter des Typs ACU zum Einsatz,
die vom spanischen Untemehmen CASA geliefert werden. Die von der Contraves Space
gefertigte Nuizlastverkleldung wird je nach Nutzlast und durchzufihrender Mission als
Lang- oder Kurzversion eingesetzt. Beide Strukiuren verfligen Uber ein
Vertikalseparationssystern zur Trennung der beiden Halbschalen und ein Horizontalsepara-
tionssystern zur Trennung vom Adaptering der Vehicle Equipment Bay baw. von der
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Mehrfachstartelnrichtung Syida oder Spelfra. Bel einem typischen Nulziasttiansport in eine
geostatische Usbergangsbahn efolgt die Separation nach 202.5 Sek. in einer Hohe von
wund 106km. Die Inneren Oberfidichen der Verkleidung sind mit dem Schallschutzsystem -
Fairing Acoustic Protection - belegt, um die Nutziast baim Aufstieg vor den von den Trieb-
werken ausgehenden Schafiwelien zu schifzen. Das System arbeitet mit sogenannten
Helmholz-Resonatoren als Absorbar, die wabenférmig in Schaumschulzmatien eingebet-
tet werden.

Lompoldshausen: Eurcpas Prifsiande flr Raketeniriebwerke

Selt 1974 ist das Deutsche Zentrum i Luft- und Raurnfahr {DLR} am Ariane-Programim
beteligh Zwischen 1974 und 1984 fihie es am Prfsfand im Rahmen der Aliane-Pro-
grarmme 1 bis 4 Quaifikationstests mit dem Viking-Triebwerk in der Version der ersten und
zweiten Stufe funter Hohenbedingungen) durch. Das Programm wurde mit Entwickiungs-
und Qualifikaionstests der Fiissigkelts-Booster abbgeschlossen, Das DLR-Zentrum Lam-
poldshausen war bel der Erprobung des Vulealn 1 -Haupistufeniriebwerks flir die Ariane &
von 1985 bis 1995 wesentiich betetiigh. Die Tests fanden auf dermn Hochleisiungsprifstand
statt, der eine Simulation von Retriebsbedingungen fir das Triebwerk eraubt, wie sie wah-
rend des Fluges auftreten. Ein besonderes Ereignis fir das hoch qualifzierte, 210 Mitarbel-
ter umfassende DLR-Team in Lampoldshausen war der Qualifikationsfiug 503, dessen
Triebweatk erfclgreich abgenommen wurde,

Ebenfais in Lampoldshausen erfolgten die Entwickiungs- und Quaiifikationstests flr das
vom DLR entwickelte Aesius-Oberstufenbetriebwerk der Ariane & unter Boden- und Hé-
henbedigungen. Dieser Prifstand mit seinen Einrichtungen der Umgebungsbedingungen
des Alls st In Furopa einmallg. Am Forschungsprifsfand aibeiten Wissenschafiler in
deutsch-frarzésischer Kooperation an Hochduckiaketentiebwerken zur Optimisiung des
Verbrennungsvorganges flr kinftige Tiebwerksgenerationen. Weltere innovative For-
schungstatigkeiten fliessen hier mif ein - wie z.B. barihrungsiose Lasermessverfahren, Un-
tersuchungen des Brennverhaltens in einer Modelibrernkarmmer oder die bessere Zer-
sitiubung eines Einsprifzstrahls sowie die Entwicklung und der Einsaiz neuer Materialien.
Das Anwendungsspekium reicht von der hoch prézisen Bahn- und Lageregelung von
Sateliten bis zum Antrieb kinftiger wiedenvewendbarer Raurmntransporter. Die eingeselz-
ten £in- und Zwelstoffantiebe werden mit lagerféhigen Trelbsioffen, elektisch, kiyogen
oder mit Kattgas betrieben.

Ariane 5 und die Internationale Raumstation

im Rahmen der Leistungssteigenung der Ariane 5 auf 11 Tonnen bls zum Jahre 2005 scll
der vorn DLR komplett neu entwickelte Obersiufenantied Vincl iIn Lampoeldshausen gete-
stet und integrlert werden, Auch die bisherigen Antriebssysterne [Schubkammersysiem des
Zentralinebwerks Vulcain, des Oberstufentiiebwerks Aestus und das Lageregelungssystern)
warden von 1987 bis 1997 im Test- und integrationszentrum entwickel, getestet und inte-
griert, Mif der Entwicklung des Uniified Propuision Systems koninte bel grdssimaglicher Ge-
wichtselnsparung eine maximale Lebensdauer der Sateliiten eneicht werden. &s ist eine
Komnbination aus bis zu sechazehn ION-Klelrtriebwerken und einem 4 ON-Apogdum-Mo-
tor, die belde aus zwel Treibstofftanks gespeist werden. Satelliten wie 2.8, TV-5ai, Galileo,
DF$-Kopernikus oder Eutelsat Il funkfionieren teilweise seit Goer zehn Jahren elnwandfrel mit
dem Unified Propuision System. Auch das derzelt grosste Zukunfisproield der Menschhet,
die internationale Raumstation, kommt nicht ohne das Know-how des DLR-Fachbereichs
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aus, FOr den unbemannten Versorgungstransponter ATV (Autorated Transfer Vehicle), der
an der Spitze der Aricne 5 ins All gehen wird, fiefert man das kompiette Antriebssystem,
Der europdische Transporter soll in regelmdassigen Absténden bis zu 7 Tonnen Materialien
und Versorgungsglter zur Intermationalen Raumstation bringen, Auf der Rickreise Uber-
nimmit e dann Gberfilssige Materialien und vergilht konfrolliert bel der Rlckkehr zur Erde,
insgesamt sollen bis zu zwdlf solcher Transporter gebaut werden,

Mit der Ariane zu Mond und Mars,..?

Es cli nicht unemwahni bleiben, dass die Ariane 5 im Vorfeld nicht Goerall auf Gbersché-
mende Begeisterung stiess. Vislfach war man der Melnung, dass die Rakete Uberhaupt
nicht ausgelastet werden kénne, da es derzeit nicht geriligend Schwerlasten gdibe. Es war
vor allem die Trdgergeseiischaft Adanespace, die vehement auf deren Bau bestand, um
die Leaderstellung auf dem Safelifenmarkt halten zu kénnen, Damit bewies man Welt-
sicht, denn auch bel dem Aufbau der Infernationaten Raumstation wird die ESA mit ihrer
Trégenakete elne Uberaus wichlige Rolle spielen. Zwar wird das Columbus-Modul aus
Piaizgrinden nicht mit der europdischen Rakete fransportiert werden, sondern mit dem
Us-shutile, jedoch dlrfte ein ansehnlicher Tell der Ubrigen Lasten mit der Ariane beférdert,
werden, da eln Transport mit dem Space Shuttle um elniges teurer ausfallen whd, Zudem
dliffte sich die Europarakete ebenfaills ais effekiiver erweisen als dle russischen Progress-
Transpotter. Hinzu komimd, dass die Russen aus finanziellen Grinden Mihe haben werden,
derzeit gentgend elgene Raketen zu produzieren. Die Afane muss schon deshalb des
Raumstation sténdig anfliegen, well das europdische Transportfahizeud nicht nur Gler
transportieren wird, sondern auch dazu bestimmt ist, in schdnster Regelmdssigkeit die Ab-
sinkende Station wieder anzuheben - eine Eigenschaft, die anderen Transporten fehit.
Damif bestimmt Eutopa ein wichliges logistisches Schitisseleternent, Hinsichiich der Wei-
terentwicklung der Schwerlastrakete Arlane & gibt es zwischen Frankielch und Deutschiand
- aber auch anderen Mitgliedsianderm der ESA - Meinungsverschiedenheiten. Die Franzo-
sen wollen ndmilich gleichzeitig die Welchen flr den Ausbau der Ariane gestellt wissen, um
Misstonen 2u Mond und Mars bestreiten zu kdnnen.,




Juri Onufrienko in Morgenrithe-Rautenkranz

WH Am 9. November 2002 hieit die Deutsche Raumfahrtaussteliung Morgenrthe-
Rautenkranz e.V. ihre Jahreshauptversammiung ab.

Eingangs zeigte und kommentierte 15S-4 Kommandant Juri Onuftienko Dias und einen Film
aus der Internationalen Raumstation, den er selbst noch nicht gesehen hatte. Danach
beantwortete er offen alle Fragen des Publikums. Sigmund Jihn Gbersetzte.

In der ISS herrscht Alkohol- und Rauchvesbot.

Onufrienko hat mit Sicherheit in der ISS nicht geraucht. Am dritten Tag nach der Landung bot
ihm sein Sohn eine Zigarette an - und verbei waren alle guten Vorsatze, das Rauchen
aufzugeben.

Sigmund Jahin raumte ein, daf zu seiner Zeit in Saljut-6 ein paar Zilge gemacht wurden.

Da die Ventilation der Raumstationen nicht dafiir ausgelegt ist, wire Rauchen eine
Selbstbestrafung,

In der 1SS wiirde ttberdies die Brandmeideanlage ausgeldst. Die Verbindung zwischen dem
amerikanischen und dem russischen Segment wilrde automatisch unterbrochen.

Zur schlechten Luft kime damit zusatzliche Arbeit und jede Menge Erklarungsbedarf.

Bei Alkoho! gibt es keine Signalisation. Kognak oder Wodka werden in Tuben in die Station
geschmuggelt. Nach drei Monaten ist auch aus Fruchisaft in der Tube Wein geworden.
Die Amerikaner hielten sich anfangs 4uflerst penibel an das Alkoholverbot.

An Bord gibt es verschiedene Kameras; Kodak 760, Kedak 466, eine japanische digitale
Kamera mit hoher Aufldsung, eine Beta-CAM fiir Videoarbeiten.

Auf dem offizielfen Weg der NASA tiber Houston und die Begutachtungsstelie in Washington
kann es passieren, dall Aufnahmen bearbeitet zuriickkommen.

Der Kommandant hat die Aufgabe, die Station in gutem Zustand zu erhalten und einwandfrei
2u iibergeben, Er ist verantwortlich fur eine gute Stimmung an Bord und daf} das gegenseitige
Verstandnis erhalten bleibt.
Die Mogiichkeit, wie ein Kapitin auf internationalem Gewdsser eine Trauung zu vollziehen,
gab es jedenfalls noch nicht.

Wie groB ist eine ideale Mannschaft? Einer ist einer zu wenig, drei ist einer zuviel Bei
Meinungsverschiedenheiten kann der dritte ddmpfen, vermitteln und entscheiden.

Juri ist noch fir keinen weiteren Flug eingeteilt. Er kommt fir einen Taxi-Flug in Frage.

Ursprilnglich soliten nach AbschluB der ersten Bauphase sieben oder acht Mann stindig in der
ISS arbeiten.

Letztes Jahr haben die Amerikaner einseitig beschiossen, wegen finanzieller Engpésse das fur
Notfille erforderliche Riickkehrfahrzeug ATV nicht zu bauen.

Wenn 2004 das europiische Modut ankoppelt, kann es mit nur drei Mann Besatzung nicht
ausgeniitzt werden.

Wihrend jeden Ausstiegs bleibt es unbesetzt. Beim Ankoppeln des Moduts sollte ein ESA-
Astronaut in der ISS sein.

Dies wird bei einer drei Mann Besatzung wohl kaum méglich sein.

Das als Test fur das ATV vorgesehene X-38 Programm wurde jedenfalls eingestellt,

Mit einer zweiten Sojus-Kapse! als Rettungsschiff wire eine Erhahung auf sechs moglich. Aber
auch dazu fehlt - zamindest vorldufig - das Geld.

Wihrend eines Fluges ist eine Frau ein Kosmonaut wie jeder andere.
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Lost ein Brandmelder aus oder wird ein Handmelder betitigt, werden beide Segmente
hermetisch getrennt. Ein Lufischlauch und die Telemetrieverbindung sind schnell geldst. Es ist
genau geregelt, was jeder mitnimmt.

Bei Druckverlust kann bis 490 nun Quecksilbersdule gearbeitet werden.

Die Mannschaft bleibt bei einem Alarm auf der Seite, auf der das Sojus Rettungsraumschiff ist.

Beim Umladen von Fracht 1osten Staubpartikel einen Brandalarm aus. Die IS5-3 Besatzung
war noch da, Juri hatte schon das Kommando tibernommen. Sehr schnell verstandigten sich die
Raumfahrer darauf, was die Ursache des Alarms war. Sonst hilte einiges gestoppt werden
miissen, das nur schwer wieder in Gang zu setzen ist, eine ganze Reihe von Experimenten von
vorne begonnen werden miissen.

In der Mir trugen die Kosmonauten Stdpsel im Ohr. Auch in der ISS gibt es einen
Gerduschpegel von 60 dB und dariiber,

I88-3 Kommandant Frank Culbertson hat sich nach seinem Flug Giber die hohe Larmbelastung
beschwert.

Manchmal gibt es zusitzliche Lirmbelastung. So hat der Alarm bei einem Ausstieg 30 Minuten
lang chne ersichtlichen Grund gepiepst und war nicht abzustellen.

Die NASA lehnt nach wir vor alles Philatelistische ab. Die amerikanischen Astronauten
kennzeichnen daher ebenso wie die Weltraumtouristen ihren Papierkram mit russischen
Bordstempeln.
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Mit Progress M1-8 Zugestelites Schreiben von Juri Usatschow an Juri Onufiienke. Der 188-4
Kommandant hatte bei ailen Progress Mi-8 Briefen das Datum irrtimfich auf 24.03.2001
eingestellt, auf Umschlagsriickseite und Inhalt hat der Stempel die richtige Jahreszahl 2002.
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Taxi-4 Bordpost aus der ISS

WH  Am 30.10.2002 begann mit dem Start von Sojus TMA-1 der vierte Austausch einer
Sojus Restungskapsei der 158, Durch Verkleinerung der Elektronik wurde die Sojuskapsel an
grafere Kosmonauten angepalt. Zwei zusitzliche Monitore erleichtern das Steuern.

Nachdem die Sponsoren des Popmusikers Lance Bass die pgeforderten 20 Millionen Doliar
nicht iberwiesen hatten, unternahm Juri Lontschakow zusammen mit Sojus TMA-1
Kommandant Sergej Sajjotin und dem Belgier Frank de Winne seinen zweiten Raumflug,

Am 14052002 gab ich beim Postami Siezenheim bei Salzburg zwei Briefe mit einer Misch-
frankatur aus Bonusbrief (ohne Wertangabe), Schilling-, Euro- und Erganzungsmarke an
Waleri Korsun firr Juri Onufrienko auf, Die beiden Briefe trafen zu knapp vor dem Start in
Houston ein, wurden retourniert und gelangten schlieRlich mit der Taxi-4 Mission in die I35.
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