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Sojus TW-30, 28. MIR-Stammbesatzung

Stant 4. April 2000, 05.01 UT Baikonur
l.andung 16. Juni 2000, 00.44 UT Kasachische Steppe, 46 km von Arkalyk entfernt
Crew Kommandant: Sergej Saijetin {sein 1. Raumflug)
Bordingenigur: Alexander Kaleri (sein 3. Raumflug)
Backup-Crew Kemmandant: Salischan Scharipow
Berdingeniaur: Pawel Winogradow

Gesamiflugzeit 73 Tage

Dig Raumstation MIR ("Frieden"} soll gemdss russischer Politik unter allen Umsténden am
Leben erhalien werden. Die Rettung bahnt sich an, als am 20. Januar die russische
Regierung beschioss, den bemanniten Betrieb wieder aufzunehmen und bis August 2000
aufrecht zu erhalten. Die Staatsduma stelite 1,5 Mrd. Rubel (52,6 Mio USS) zur Verfigung.
Gleichzeitig konnte mit der privaten Firma MirCorp ein Partner gefunden werden, der
nochmals ca. 20 Mio. US$ zur Verflgung stelit. Die Eigentumsanteile h&lt mit 60% die RKK
und 40% die privaten Invesioren,

ANGERIS, Flugingenicur gad Pilat dtexonds

Mit Progress M1-1 begann am 1. Februar die Vorbereifung der seit dem 28. August 1899
automatisch, unbemannt fiiegender Station, fir bemannte Missionen. Progress M1-1
koppelte am 3. Februar 2000 erfelgreich an MIR und brachte Treibstoff und Luft. So war es
maglich, die Station spater aus der Umlaufbahn von 320 wigder rauf auf 380 km anzuheben.
Die erfolgreiche Ausfuhrung dieser Aufgaben war die Grundlage, dass Sojus TM-30 im April
starten konnte.

Um D501 startete am 4. April 2000 Sojus TM-30 {Rakete 11F732 Serie Nr. 204) vom
Kosmodrom Baikonur. Wahrend des 3. und 4. Qrbits wurden die Motoren wahrend 6
Sekunden gezindet, um das Raumschiff auf die richtige Hohe zu bringen. Die Kopplung
erfolgf am 8. April um 0831, Kurz vor der Kopplung (etwa 9 m vor der MIR-Station) zeigten
die Systeme an, dass eing Kursabweichung von 1 - 2 ° von den normalen Parametern war,
Das Kontrolizenirum wies Saljetin an, sofort eine Handkopplung einzuleiten. Saljetin
meisterte diese Aufgabe perfekt und rettete diese heikle Situation.

Einer der arsien Aufgaben war es, den Druck in der MIR mit Luft aus Progress M1-1 wisder
auf ca. 1100 nPa anzuheben. Die Wiederaktivierung der MIR-Station nach dem mehr als 8-
monatigen automatischem Betrieb wurde erfolgreich abgeschiossen. Noch nie vorher hatten
Kosmonauten solche Aufgaben ausgefiihrt. Am 13. Aprif wurden diese Arbeiten erfolgreich
abgeschlossen. Es kennte mit den normalen Reparatur- und Unterhaltsarbeiten begonnen
wearden.
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Am 17. Aprit wurde begennen, die MIR-Statien auf eine héhere Umilaufbahn zu bringen. Die
beste Neuigkeit kam am 18. April. Die Kosmonauten hatten das Leck in einem Ventil der
L.uke zwischen dem Mehrfachkeppiungsadapter der MIR und dem Modul Spekir enfdeckt,
das seit einiger Zeit zu einem Druckabfall in der Station fihrte. Am 18, April wurde der
Schaden behoben und Kalerei konnte melden, dass der Zisch-Laut verstummt ist.

Am 25. April startete Progress M1-2 von Baikonur und dockte automatisch am 27. Apri an
die MIR-Station, Vorher wurde Progress M1-1 vom Modul Kvant abgedock! und vergithte
Ober dem Pazifik. Progress M1-2 brachte eine wichlige Ladung, damit die Kesmonauten ihre
Arbeiten fortsetzen kdnnen und der urspritnglich auf 45 Tage fesigelegle Aufenthalt in der
MIR-Station verldngert werden konnte.

Am 12, Mai fUhrten die beiden Kosmonauten einen EVA durch. Wahrend 5 Stunden und 32
Minuten arbeiteten sie im freien Raum, verschliessen kigine Risse an der Hillle des
Basisblocks, kontrollierten die gesamte Aussenhaut der MIR.

Am Abend des 15, Juni wird die Station deaktiviert. Die beiden Kosmenauten steigen ins
Raumschiff Sojus TiM-30. Die Luken zur MIR werden um 18,24 Uhr geschiossen. Um
21:24:50 dockt Sojus vom MIR Crbitalkomplex ab und tritt um 23:62:33 in die Erdatmospéhre
ein. Die weiche Landung erfolgt am 16, Juni um 00:43:50 in der Nahe von Arkalyk.

Zukunft MIR-Station

Die ndchste bemannte Mission ist fir September geplant. Vorgesehene Crew ist Scharipow
und Winogradow, also die Ersatzmannschaft.
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Brief mit Stempel Korolew 23, Mai 2000, Betreten der I5S-Station

ST5-101:

Astro-ilempner retten Raumstation
vor Absturz und Kraftiosigkeit

Eigentlich hatte $T5101 die Internationale Raumstation for gie
erste Stammmannschaft bezugsfertis machen scilen. Doch bei
inrem ersten Raumstationsbesuch nach zwoif Monaten ging es jetat
den Astro-Kiempnern der NASA eher darum, einen Absturz in die
Erdatmosphire zu verhindern oder dem internen Zusammenbruch
vorzubeugen. Der Grund: Alleine sing die Module ,Sarja" und Unity"
nicht lebensfihia. Nur das Kraftwerksmodul ,Zvezda" (Sterm tiefert
die erforderiiche Energie. Und die Ankunft genau dieses Moduls

verzégerte sich seit Monaten.

Fast drei Jahra lang war die Jingste
aller amerikanischen Raumfihren
nicht mehr geflogen. Seit STS-86 Im
september 1987 war Atlantis im
kalifornischen Palmdzale
generaliibernolt worden. Nun
arbeiten die Shuttie-Plioten
wenigstens in dleser Raumnfanre an
ginem zeitgemaBen Cockpit mit
digitalen statt mechanischen
Kontrollanzeigen, vergieichbar einer
goeing 777. Nicht nur der start von
JZyezdat fitt unter verzbgerungen,

auch diese Mission war von
mehreren verschiebungen
betroffen. Zuerst verzerrte sich
Kommandant James Halseli die
Achsel und muBte vom Training
pausieren, Als dann die Mannschaft
pereit war und das Training
nachgehoit hatte, spielte das Wetter
nicht mit. Am 19, mal um 6 Uhr 11
ortszeit erheliten die Startmotoren
der Atiantis dann endlich gleissend
hel! den dunklen Himmel der
Morgendammerung.
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STS-101.18S 2A.2A in Stichworten:
Raumfahre; Atlantis (OV-104), 21
Nutziast: Spacehab Logistics Double
Module

Start: 18. Mai 2000, 10.92 Uhr UTC (6.12 Uhr
EDT

startort: Kennedy Space Center, Florida;
startplattform 39 A

Koppiung: 20. Mai 2000, 16.31 UTC {12.31
EDT

Ausstieg: Beginn: 22. Mai 2000, 1.48 Uhr
UTC {24.48 Uhr £DT); Ende: 23. Mai 2000, 8.32
Uhr UTC i4.32 Uhr EDT); Dauer § Stunden 44
Minuten

Abkopplung: 26. Mai 2000, 25.03 Uhr UTC
(19.03 EDT)

Landung: 29. Mai 2000, 6.20 Uhr UTC (2.20
Uhr EDT

Landeort: Kennedy Space Center, Florida
Missionsdauer: & Tage, 20 Stunden, 9
Minuten

Krane einpflanzen

Zwei Tage spater erreichten die
sechs Astronauten und der einzige
Kosmonaut den embryonalen
stationskomplex in 330 Kilometer
Fiughthe GOber der ukraine. Doch
bevor sie thren FuB in den seit STS-88
im Dezember 1998 aus den zwei
Elementen ,Sarja“ und ,Unity”
bestehenden Komplex setzen
durften, war erst etwas
JGartenarbeit” vor der Tr angesetzt.
Astronauten-Neuling Jeffrey N.
williams hatte dabei das groge Los
gezogen: gleich bei seinem ersten
Raumflug durfte er mit seinem
langgedienten Kollegen Jim Voss zu
einem Weltraumspaziergang vor die
Thr

Innerhalb der ersten Minuten
erledigten die beiden Offiziere des
US-Heeres ihre erste Aufgabe: sie
zogen den amerikanischen
Lastenkran aus der verankerung, und
liessen ihn erneut und diesmal
richtig in die Halterung schnappen.
Ihre Kollegen Tammy Jernigan und

Dan Barry von S5T75-96 hatten hier
woh! geschiampt, und seither
schwankte das auf maximal 2.7 Meter
ausziehbare Gerat bei jedem Luftzug
hin und her. Etwas komplexer war
die zweite Aufgabe: den auf 13
Meter ausziehbaren russischen
Strefa“-Kran zusammenbauen und
gleichfatls fest verankern. Darlber
hinaus ersetzten Williams und Voss
wahrend ihres 6 Stunden 44 Minuten
dauernden Ausstiegs eine
ausgefallene Kamera, steckten ein
Fernsehkabel in die Buchse und
montierten acht neue Handgriffe.
Jbieser Raumspaziergang ist ein
gutes Beispiel daflr, wie kinftige
Ausstiege aussehen werden, die wir
pei der Instandhaltung der Station
bendtigen*, erlauterte Scott Bleisath,
Spacewalk-Direktor der NASA.

Heifle Station

wanrend die Atlantis-Crew vor der
TUr der Station wartete, hatte das
Kontrolizentrum drinnen bereits
Heizung und LUOftung aufgedreht.
Vielleicht sogar ein biBchen zu sehr:
Als Susan Hefms nadmiich den
verbindungstunnel zum Unity-Modul
aufschob, herrschten drinnen satte
43° C. Beim Betreten der Station
muB die Crew einen seltsamen
Anblick geboten haben: nachdem
sich die ietzten Besucher im
vergangenen Jahr iiber Nasenbeigen
und Augenzwicken beschwert
hatten, waren die neuen Besucher
einzeln mit MeBgeraten, kleinen
Gasmasken und einem ventilator
ausgerlistet. Nichts davon war nétig:
Jwir hahen keinertei Anzeichen flr
gesundheitiiche Beeintrachtigungen
oder schiechte Luftgualitit
bemerkt®, erklarte Haupt-
Flugdirektor Phif Engelauf vor
Journalisten.



Fufiboden aufreifien

Dle Astronauten zégerten keine
sekunde, um den FuSboden des
,Sarja"-Moduls aufzureissen. Doch
nicht Vandalismus war ihr Ziel. Nur
auf diese Weise waren die unter
dem Lingleum versteckten 74
Kilogramm schweren Strombatterien
zuganglich. Zwei der sechs
Energieerzeuger hatten schon ihren
Geist aufgegeben, zwei weitere
funktionierten schiecht. Die Russen
sind schuld, erkiarte die NASA, denn
sie hatten trotz 14 Jahren MIR-
Erfanrung die Akkus zu schnell
aufgeladen. Finf Stunden brauchten
sue Heims und Juri Usatchjow am
arsten Tag fir den Austausch zweier
Batterien, zwei weitere wurden vor
dem ADflug ausgetauscht. Auch
neue Feueridschgerate wurden
montiert - die alten hatten ihre
vorgesehene Haltbarkeitsdauer
{berschritten. In Unity" ersetzten
pilot Scott Horowitz und
Missionsspezialist Jim Voss einen
stromverteller fir das US-
Kommunikationssytem. in der
Raumfanre stelite derweil Mary Ellen
weber mehr als eine Tonne vorrate
und Geratschaften zusammen:
wanhrend der gesamten restlichen
verweildauer der raumfanhre
schigppten die Raumfahrer wie die
Mulis Nahzeug und Abfalltiten,
Fitnessgerdte und Fiim-Kameras von
einem Fahrzeug zum anderen. Wie
schon bel ihren Besuchen auf der
paumstation MIR Gberliessen die
Shuttie-Besucher ihr bei der
stromerzelgung gewonnenes
Wasser kiinftigen 1SS-Bewohnern zur
Nutzung.

Aufs Gaspedal treten

vom dritten Besuchstag an driickte
Kommandant James Halsell mat eben
oft und kraftig auf's Gaspedak 27 Mal
in einer stunde. boch nicht

Triebabfuhr war sein Begehr, er
mufte den Orbit des
stationskomplexes sachte um
insgesamt 48 Kilometer auf 383
Kilometer steigern. wegen heftigen
sonnenwindes war der Xomplex im
Laufe des letzten Jahres jede Woche
2.4 Kilometer abgesunken.
irgendwann wiirde er in der
Erdatmosphare verglithen. Noch
zwei weitere Male muBte Halsell die
prozedur wiederholen, bevor ein
elliptischer Orbit mit einem
Perigdum von 353 und einem
Apogaum von 383 Kiiometern
erreicht war.

Die Crew arbeitete wahrend ihrer
drei Tage an Bord der 60 Millarden
Us-Dollar teuren station wie die
Kesselflicker: standig waren sie dem
Arbeitsplan voraus. Der urspranglich
erwogene Extra-Tag war nicht
erforderlich. ,Die Reparaturarbeiten
verliefen reibungsios und sehr
schhell, und wir sind bereit, jetzt
zurlickzukehren®, resimierte Susan
Helms ihre Lage.

Bis zum nachsten Mal

Helms fiel es woh! am leichtesten,
der station adé zu sagen: sie kehrt
nichstes Jahr gemeinsam mit James
voss und Juri Usatschjow als zweite
stammbesatzung fir einen
gmonatigen Aufenthalt zurlick. In
ihrem kinftigen wohnsitz fir sie
selbst und Raumfahrer aus 16
Nationen fiihle sie sich bereits ,wie
zu Hause': .lch war in den letzten
Tagen oft hier drinnen, und ich habe
ehriich gesagt kein Problem
entdeckt. Juri und ich haben hier
sehr hart und andauernd gearbeitet
und wir haben in keiner weise
bemerkt, dass uns die
umweltbedingungen hier in
irgendeiner Weise gestdrt hatten.
Nachdem ich jetzt flir ungefdhr eine
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Woche hier gewesen bin, kann ich
sagen, das ist ein Platz, an dem ich
fUr 5 1/2 Mmonate [eben kénnte." Nur
eines stort die Raumfanrerin: es gibt
nicht genug Fenster. Es ware ,schon,
mehr Gelegenheit zu haben, die
Erde zu fotografieren, nicht nur aus
wissenschaftlichen crinden,
sondern auch aus psychoiogischen.
pDie Erde ist wahrscheinlich das
schénste, was man von diesem
Punkt aus anschauen kann",
schwarmte der 42jahrige
Luftwaffen-Oberstieutnant.

pDoch nun war erstmal schius fur die
fliegenden Heimwerker: am 27. Mai
um 23.03 Uhr UTC koppelte Scott
Horowitz Atlantis (ber Zentral-
Kasachstan von Unity ab. Mitten in
der Nacht um zwanzig nach zwei
landete Atlantis am 29. Mai in
vollstandiger Dunkelheit. ,Wir haben
alle unsere Missionsziele erreicht,
wir haben die Raumstation in
hervorragendem mechanischen
Zustand hinterlassenund wir sind
bereit zur Kopplung mit dem
service-Modul im Juli®,
schiuBfolgerte Raumstations-
Manager Jim van Laak. Gelingen
start und Kopplung von ,Zvezda’,
folgen im September zwei Shuttle-
Missionen, eine zum weiteren
ihnenausbau und eing weitere zum
Anbau von weliteren
strukturelementen. Und Im
November 2000 wirde dann mit Bill
shepherd, Juri Gidzenko und sergel
Krikaljow die erste Dauerbesatzung
ihre Arbeit aufnehmen.

Jiirgen Peter ESPERS

Die STS-101 Crew:

Kommandani: James D. Haisell, Jr, *
29.9.1956 in West Monroe, Louisiana,
Ingenieur und Testpilot. Astronaut seit
1990. Vier Raumfiige: STS-65 (8.~
23.7.94), STS-74 (12.-20.11.1985), STS-
83 (4.-8.4.97), STS-94 (1.-17.7.97). Mehr
als 1021 Stunden Raumflugerfahrung.
Pilot: Scott J. ,Doc Horowitz. *24.3.1957
in Philadelphia, Pennsyivania. Luft- und
Raumfahriingenieur, Testpilot. Astronaut
seit 1992. Zwei Raumfluge: STS-73
{1996), STS-82 {1997). Mehr als B17
Stunden Raumflugesfahrung.
Missionsspezialisten: Mary ElienWeber.
* 24.8.1962 in Cleveland, Qhio.
Chemikerin. Astronautin seit 1982, Ein
Raumflug: STS-70 {1995). 214 Stunden,
20 Minuten Raumflugerfahrung.

Jeffrey N. Williams. * 18.1.1958 in
Superior, Wisconsin. Luft- und
Raumfahrtingenieur. Astronaut seit 1996.
Erster Raumflug.

Susan J. Helms. * 26,2.1958 in Charlotte,
North Carolina. Lufi- und
Raumfanringenieurin. Astronautin seit
4981, Drei Raumflige: STS-54 (1893),
STS-64 (1994), STS-78 (1996). Mehr als
800 Stunden Raumflugerfahrung.

James S. Voss. * 3.3.1949 in Cordova,
Alabama. Luft- und Raumfahrtingenieur.
Astronaut seit 1987. Drei Raumfilge:
STS-44 {1991), STS-53 (1892), §78-69
{1995). Mehr ais 800 Stunden
Raumflugerfahrung.

Juri Wiadimirowitsch Usatschjow.
9.10.1957 in Donetsk, Rostow, Russland.
Kosmonaut seit 1989, Zwei Raumflige:
Sojus TM18 (8.1.-9.7.1994), Sojus TM23
(21.2.-2.2.1996). 376 Tage
Raumflugerfahrung.

*
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ERFOLGREICHER START DES RUSSISCHEN VERSORGUNGSMODULS SWESDA

Bas russische Versorgungsmodiul Swesda im Kosrnodrom Baikonur, hier noch unfer der alten
Bezeichnung FGB

£.R. Mit (ber zwei Jahren Verspdtung startete am 12, Juli vom Kosmodrom Baikonur
aus das russische Versorgungsmodul Swesda (Sfem} mit einer verbesserten Version einer
Proton-Tréigerrckete. Hietbel wird das erste europdische Fluggerdt flr die Internationale
Raurnssiation (155), das Hauptrechnersystem flr das russische Modul, mit an Bord ge-
bracht, Der Start flr das Modul wurde zundchst auf 7,05 Unr MESZ angesetzt. Die endgulti-
ge Uhrzelt wurde jedoch kurz vor dem Starfiag nach einet eingehenden Analyse der Flug-
bahn durch russische Ballistik-Experien bekanntgegetzen. Diese Unfersuchung war darauf
ausgerichtet, optimale Lichtbedingungen beim Andocken des Versorgungsmoduls an die
Raurnstation im Efahrungsbereich der russischen Bodenstation zu gewdhileisten.
Dxas in Russland gebaute Modul soll als Wohnraurm fr die 15S-Bordmannschafien dienen
und die Bahn- und Lageregelung der Raumstation bis zur Ankunft des amerkanischen
Labormoduls Destiny im ndichsten Jahr wahiehmen. Es bikdet den Mittelpunkt flr weitere
Module, bietet der Besatzung Schlafkojen und beherbergt zudem das Abwasser- und
Flugkontrolisystermn. Das rund 15 Meter lange Modul hatte urspringlich schor im Aprit 1998
ins All starfen solien.
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KOSMISCHE SATELLITEN - QUARTETT SOLL SCHUTZMANTEL IN DER ERDE ERFORSCHEN
Erfolgreicher Star der Cluster-Sateliiten

£R. Mitdem erfolgreichen Start am 16, Juli vom kasachischen Kosrmodrom
Baikonur hat die zwelle Cluster (Stemhaufen)-hMission der ESA zur Eforschung der Magneto-
sphére begonnen. Um 14.39 MESZ hob eine vom franzosisch-ussischen Konsorfium
STARSEM gelieferte Sojus-Tragenakete mit Fregat-Oberstufe mit den beiden ersten Satell-
ten des Cluster-l-Quartetts an. Rund eineinhalo Stunden danach zindete die Fregat-Vier-
stufe ein zweites Mal und befdiderte die Sateliten in eine Parkioahin in 240 bis 18°000km
Hahe. Wenige Minuten spéter erfasste die Bodenstation im schwedischen Kiruna die bei-
den Sateliten und empfing erste Telernetiiesignale die bestdtiglen, dass sich die Satelliten
planmdssig von der Fregat-Oberstufe getrennt und nun selbsistandig fliegen.

Ein internationales Projekt Europas

Cluster it eln Infernationales Projekt, das die ESA gemeinsam mit der amerikanischen
Rourmfahrbehérde NASA verantwertet, FUr zwei der jewells eff Insfrurnenie liegt die Feder-
fuhrung fur Entwicidung und Bau bei deutschen Instituten. An zwei waiteren Instrumenten
sind deutsche Wissenschafiler beteiligt. Massgeblich betelligh ist aker auch die Contraves
Space AG, Zlrch, Die wissenschafiichen Instrurnente quf aiten vier Satelliten des kosmi-
schen Quartetts sind identisch. Der Sateliten-Bau erfolgte im Auftrage der ESA in Deutsch-
land durch die heutige Firrna Astrium (friher Dornier-Satellitensysterne, Friedrichshafen).

Erforschung des Schutzmantels der Erde

Die Erde ist von siner Region umgeben, in der sich durch ihr Magnetfeld gegen den
kentinuierlich von der Sonne kornmenden Tellchenstrom, weitgehend abgeschismt isf.
Dieser Bereich - die Magnetosphéire - lenkt den Sonnenwind an der Erde vorbei, ver-
gleichbar mit einem Brlckenpfetler, der das Wasser um sich herumstromen 1Gsst, In den
Polaregionen, von denen dle Feldlinien der Magnetosphdie ausgehen, kdnnen Sonnen-
windieiichen bis in die irdische Atmosphére vordiingen, wo sie die als Polarticht bekannten
faszinierenden Leuchterscheinungen verursachan. Gelegentlich kdnnen solche Lichier
auch in enffemteren Regionen beobachtet werden - so wie im Aptil dieses Jahres bis in
unsere Breiten.

vomn Sennenwind harvorgerufene Stérungen in der Magnetosphdre kdnnen aber weitaus
gravierendere Wirkungen haben, wenn beispielswelse eine besonders starke Sonnenaktivi-
tat Kraftwerke oder den Funkverkehr stér. Ein solches Sonnenmaxirmum fiift alle elf Jahre
auf wie 2.5 auch diesen Sommer. Die: detailiene Kenninis Uber den Aufbau der Magneto-
sphdire und das Verstandnis der Vorgange an den Grenzen zwischen Magnetosphdére und
Sonnenwind sind folglich von fundamentaler Beceutung flir die Erde und nicht zuletzt von
wirlschaftlichen Interesse,

Vier Satelliten im kosmischen @uartett

Die Struktur der Magnetosphdre ist durch eine Reihe frisherer Missionen in groben Zugen
bekannt. Man weiss, dass sie einen komplexen, vielschichtigen Aufbau besitzt und sich in
ihr Vorgdinge abspielen, deren Kenninis grundiegend flr das Verstdndnis anderer kosmi-
scher Plasmen ist.
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Die pisherigen Magnetosphdrenmissicnen llessen es nicht zu, zeifiiche Aenderungen von
raumlichen Vatationen zu unterscheiden, wobel die lefzten auch noch drgidimensional
sein konnen. Um diese Vorgange exakter als bisher unfersuchen zu kdnnen, bendligh man
mindestens eine Gruppe von vier identischen Satelliten. Sie sclien im all nach Méglichkei-
ten in Tefraederform angeordnet sein, in der alle Satelliten den gleichen Abstand zueinan-
det haben. Mit Cluster It wird diese Moglichkeit zum ersten Mal erdffnet. Ziel der Mission ist
es, die Vorgange an den Grenzschichten im Detall zu untersuchen.

Dazu hat das Max-Planck-Insitut fr Extraterreatrk in Garching bet Minchen das tection
Drift, kusz EDI, entwickelt, Beteiligt daran sind weitere Gruppen aus den USA, lalien, den
Niedeatlanden und Japan. Mit dem ED wird ein schwacher Elektrodenstrahll in den Raum
geschossen, der bei gesignet gewdhiter Einstellung wieder zum Satelliten zurlckkehrt, Aus
den Emnstellpararmetern IGsst sich das elektriische Feld in der néheren Umgebung der Sa-
teliten ableiten. Mit dem Teilchendetekior RAPID, vom Max-Pianck-Institut fr Aeronomie in
Katienburg-Lindau entwickelt und gebaut, kénnen energetische Tellchen des Sonnen-
winds analystert werden. Diese Instrument entstand unter der Mitwirkung von Gruppen aus
den USA, Schweden, Finnland, England, Iand. Griecheniand und Nomwegen.

Am Cluster lon Specttometer, das unter frarzdsischer Leitung entstand, sind Gruppen des
Max-Planck-Insfitut flr Extraterrestrik und des Max-Planck-Instifuts fir Aeronomie beteiigh.
Schiiesslich besteht durch Gruppen der Universitdten aus Braunschwelg und Kéin eine er-
hebiiche Betelligung an einem instrument, mit dem das Magnetfeld der Erde am Ort dex
Satelliten sehr préizise gemassen werden kann.

Verhersage fiir das "Wellraumwetter”

Mit demn kosmmischen Quartett der Cluster-Satelliten erhalten die Wissenschaftier ein
vielseitiges Instrurment zur Erforschung der Erdmagnetosphdre, von der unter anderem das
Welfraumwetter sowie vielfaltige Prozesse auf der Erde beeinfiusst werden, Nach einer
etwa zehnwochigen Phase der Inbetriebnahme soll der elgentliche Missionsbetrieb be-
ginnen, der auf mind. zwei Jahre ausgelegt ist.

Cluster I ist aus der urspringlichen Cluster-Mission hervorgegangen, deren Satelliten im
Juni 1946 beim fehigeschiagenen Junfernflug der Ariane 5 zerstort worder sind. Nach el
ner Ueberpriiifung der wissenschaftlichen Ziglsetzung von Cluster, die die Aktualitat und
Dringlichkeit der geplanten Forschung bestétigte, hatte die ESA beschlossan, die Satellilen
nachbauen zu lassen, sie aber mitden bewdhiten und kostenglinstigeren Soyus-Raketer
zu staten. -
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Start des US-Space Shutfle. Aber auch die MNASA experimentiert bereits mit
neuen Techniken und erprobt fortschrittliche Antriebe.
Gehdrt dieses vertraute Bild nun bald der Vergangenheit an 7
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MNeue Tendenzen des kiinfiigen Raumiranspotts

U tiefar in den Welfroum vorzudingen, brauchen wir witksamste Methoden und bifigere
Vehikel. An qusgetalenen ideen mangelt es nich. In einigen Jahizehnten werden Raum-
fahren woh! ganz anders aussehen als heute. Ein Sonnenkiafiwerk sirahit Milkowelien zu e
nermn mit magnetochydrodynamischen Raumfahizeug. eine herkémmiliche Raurnfdhie
satzt Sateliten aus, die anschiiessend von elnem rotierenden Seilsysfern aufgegritfen wur-
den, eine elnstufige Roton-Rakete biingt Satelliten in die Urnlaufoahn, unterdessen biicht
ein Lichtseget-Raurmnschiff In die Tisfen des Raumes auf - sie unseren Bericht "Segeln im
Weltraum” .

ER. St Flug und Landung mit einem flugzeugariigen Transportsystern - dos
schien gegendber den "Wegwerf-Raketen” auf den ersten Blick die Uberlegene Variante
74 sein: Ein Auto wirff man ja auch nicht nach der ersten Fanrt weg. Ausserdem bietef die
sumnindest zwel unbestielioare Vorielie: Ersiens kann die physische Beanspiuchung fr die
Raumfahrer bel Auf- und Abstieg getinger gehalfen werden, und zweitens srgeten sich
besondere Mandvilermoglichkeiten. Ein senirscht sfarfendes System hingegen bietet stefs
energetische Vortelle gegentber horzontal statenden. Dort wo es auf gleicher fechni-
scher Basis um maximate Leisiungen geht, wird sowelt atsehbar, ensteres Uberlegen sein.
Be! wiedeverwendbaren Transportsysternen ist ein ungunstigerss Massenverhaitnis 2u er-
warten, well die Wiedenverwendbarkeit ihren Tribout fordert, und zwar in Gestalt zusaiziicher
setar Masse”, die in den Wellraum und zurlck zur Erde zu transpodieren isi. Digses fallt be-
sonders bet bemannien Systemen ins Gewicht.

Wiederverwendbare Raurmntransporer stellen hochkomplexe technische Gebilde dat,
deren Beherschung ausserordenttich kompliziert ist. Die mechanisch-chermisch-elekioni-
schen Apparaivren missen unter extrernen Bedingungen mif 10cprozentiger Zuverlassig-
et funkiionieten, Das gift sowehi fir die Tiagefahrzeuge als guch fir die Satelifen-Nuizlo-
sfen, ein wirziger Fehler kann die gesamte Mission schaitemn lassen. Bel der Challenger
lieferen z.B. zwei seiiich angeseizte Festsioff-Rakeienbooster bel Siart einen zusdiziichen
Schub, diese Aggregaie waren die Ursache der Katastiophe. In dkonomischer Hinsicht
schelnenden die Vorielle der Wiedeverwendbarkelf auf der Hand zu liegen, werden doch
hier fechnische Systerne mehifach verwendet, die man bel Einweg-Raketen jedssmal
"wegwiti, Dieses schidigt sich jedoch nur dann in einem getingeren gesalischatiichen
Aufwand des Raumtransporters nieder, wenn sich der vergleichbar ndhere Entwicklungs-
autwand dieser Sysfeme im Verloufe seiner Einsaizperiode amortisier. Das bedeuiet, die
Entwicklungskosten missen Uber die Surnme der bei ledem Flug erziefien Einsparungen
surckiiessen, Das ist aber nut bel einer gentigend grossen Arzahl von Fligen moglich,
Alsor e Kieiner die Starfrequenz, um so mehr schiogt daos Pended zugunsten der Einweg-
Rakete ous. Je grésser die Anzahl der Flige in einer pbestimmien Patiode, umse eher
kénnte ein wisdenvewendbares Transportsysterm rentfisren - bei entsprechend niedrigen
Flugkosien natliich, Eine wesentiche Reduzieiung wenigstens der Slartkosfen versuchien
suerst die Amerikaner mit inrern vistiach einssizbaren Roumtransport-Systerm, das ¢b
1081 die alibewdhten Wegweri-Raketen abldsen soiffe. Zohlreiche technische Problerne
verninderten aber bis heute den kostengUnstigen Elnsaiz des Space Shuttle, noch immer
st sein Belieb teurer als der einer Einmal-Rakets verglsichbarsr Leisiungsfahigkeli. So be-
gann man auch bel der NASA urzudenken. Wegen des dringendan Bedarf an Raketen-
starts hat sich die Raurnfahriableliung det Firma Boeing mit RSC-Energiia in Moskau und
Kyaemer Martime in Osio zusammengeschlossen, Um eine qusgediehnte Oelplatiform zu
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einer 34'0001 schweten schwimmenden Reketerrarnpe umzurlsten, die in eine glnstige
Stariposiiion geschieppt warden scil.

Was wurde aus dem brifischen HOTOL..?

Erinnetn wir uns an das biitische Studienprojelt HOTOL. Die Bezeichnung HOTOL ergibi sich
aus der prograrmmatischen Forderung "Horzonial Take off an Landing Launcher®
(horizontal starfendes und landendes Tiégerflugzeug). Biitlsche Ingenieure wollten verwirkli-
chen, was Raumiahriexperen bisher fir unmdgiich hielien: Ein Flugreug, das ohne
Zusalzigkeien in den Weliraum gelangt, mit ein und demseloen Triebwerk. Die Ingenisure
von "Brifish Aerospace” stellien foigende Usberlegungen ar: Eine heutige Hochensigie-
Rakete schisppt 85% der Gesamitireibstofie an filissigen Sausrstoff mit (beim Shutile-
Haupttank doer 600 Tonnen), um die Verbrennung des eigentlichen Energletidgers Was-
serstoff zu erméglichen, der nur 15% des Tankgewlichis ausmachi, Aber eine Rakete fiegt
anfangs in der dichten Atmosphdre duich elnen *Czean von fisiermn Sauerstofi” den sie
nichi nutzt. Das aber wolllen die biitlschen Raumfahriingenieure nulzen. Zusammen mif
dem rlugmotorenwerk von Rolls-Royce solite ein neter Raketenantieb entwickelt werden,
der seinen zur Verbrennung des Wasserstoffs ndligen Sauerstoff wahlweise aus der Umge-
bungsiuft cder aus elnern mifgefihriien Tank entnehmen kann, Die Gewichisersparung
wdre encim und das wirde bedeuien, dass man kinffig mit Einstufenraketen die Erdum-
kaufbahn erreichen kann. Vom HOTOL-Projekt hért man zuizelt nichts mehy, Trofzallermn
wurde die Suche nach neuen Lésungen immer wieder forfgeseizi. Schon im ersten Jahi
nach dem Start von Sputnik 1 kam es zu einem regelrechien Boorn von Entwlirfen fr
wiedsiverwendbare Roaumttansporier - in der UdSSR, in den USA, in Grosshyifannien und
der Bundesrepuplik Deutschiand (S&ngern). Die bekanntesten davon sind zweifellos das UN-
Projekt X-20 {"Dyna Soar’) und der sowjetische Raurmngletier Albatios, Alle diese Enfwiiife
bileben jedoch nur Papier oder die Atbeiten daran wurden welt vor der Einsaizreife einge-
stelit, Zu gravierend waren die fechnischen Probleme, zu hoch die zu erwartenden Ent-
wicklungsikosten.

Die Rakete mit dem Hubschrauberrotor

Die soeben geschiderfe Entwickiungssiufe soll aber sogar noch Uberspringen werden,
Der senkrechie Start von einer Abschussrampe erfordert noch imimer eine besonders gro-
sse Anfriebsleisiung, da die Schubkraft nailrich viet grdsser sein muss als das Gewicht, Hier
sefzt die zwelte Usberlegung eirn Man kdninfe auf das leistungsverzehrende Startveriahien
verzichlen, den ganzen Anfrieb foiglich kielner und leichier bauen und fUr das eingesparie
Gewicht einfach Flugzeugfilgel dransetzen und ferlig ist das perfekie, garz nomnad star-
fende Raumflugzeug. Zukunfismusik...? Nichf so ganz! Die Firma Rofary Rocket in
Redwood City (Kalifornien) hat eine recht eigentUmiiche Roton-Receycling-Rakete mif ei-
nem Hubschraubencicr entwickelt, die vertikal siartet und landet und zwar mif Hilfe eines
leichfen Rotatlonstaketentielwerk. Nach Ausselzen der Nulziast in elner niedrigen Um-
kaufbahn wendet das Gerdt, fhit die Rotorbitier aus und Trift mit demn Untertell voran in
die Lufihtile ein. Die RotorbiGiter drehen sich anfangs passiv, weiden aber flr die vettikale
Landung von Keinen Raketen an den Enden angefrieben.

Die auffallendste Neusiung ist das Triebwerk: 96 Brennkammern sind in elner norzonalen
Scheibe von 7m Durchmesser untergabrachi, die vor dem Start auf 720 Uimin gebracht
wird. Die Fllehkraft presst Oxidafor und Trelbstoff in dig Bremskammein, sodass keine gro-
ssen und teuren Tulbopumipen nétig sind und der Flugkdrper mii nur einer Stufe in die
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roumiaufbahn gelangt. Die Roton kenrt schiiesslich mil Hilfe von ausklappbaren Roier-
bitiem und mit Hilfe der winzigen Raketen an den Enden wiader zur Erde zurdck.

Nach Einschdizung von Rotary Rocket lassen sich mit diesem Flugkdrper Nutzlasten fUr nur
noch ein Zehniel des heute dblichen Preises in erdnahe Umlcuibahnen bringen. Der
Jungfernflug ist noch fir dieses Janr vorgesehen, dos Untermehmen hai bereits einzelne
Brennkammern getestel. Geling! dieses Konzept, ist s fr die Firma Rolary Rocket eine
watve Goldgrubet

Dieser Artike! wird in der ndchsfen Ausgabe forigeseizt.

© bie Mutzigst - T R SRR .. Wahrend des Abstiops Kreisen
. wirg auspeselet, s . S . die Rotorblitier L

Der Flagkdrper wendet und . 2 'Déf Flughdrper feitt
. fahrt die Rotosblatter ays. . "~ AR : - indichtere
. [T R “Luftschichten gin.

Ein rotierendes
Rakelentriebwerk

Die Aolon-Rakete wird von der Firma Rotary Recket in Redweod  #8hrt Rotorblatter aus und tritt mit dem Untertell voran in di

City (Kaiifornien) gebaut. Cer Flugkdrper startet senkrecht mit Lufthille in. Die RotorblBtier dreqen sich anfangs passiv.
Hitfe eines leichten Rotationstaketeniriebwerks. Nach Ausselzen  werden ager fir die vertikale Landung von Keinen Raketen an
der Nufzlast in siner niedrigen Umfauibahn wendet das Gerdt, den Enden angeirieben,

Unser Sammierfreund Dr. med. Vimich hat seinen Arfikel Cber die China-Raumiahr! ins eng-
ische Upersetzi, Enfsprechende Folckepien {12 Seiten] kénnen unter folgender Adresse
bezogen werden. Frankierier Umschiag nicht vergessen!

JUrg Diercuer, Degenstr, 3, CH-9442 Berneck {oder dierauer@bluewin.chj

Sammiung von Weliraumbriefmarken™,; Angebot mehrheitlich zu 50 % in DM nach Michel-
Katalog. Dank Sammelbesialiing ist der Einkau! noch glnstiger. Vorerst erfoigh auf Wunsch
die Angebollisie von Nord- und Mitelamerike, mit Informationen.

A. Tibolla, Altwiesensir. 349, 8051 Zdrich, Tel, 01 32217 87
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i Ruckspieged:
i! Raumgleiter Buran sellie ein neues Kapitel der Weltraumforschung einleiten 1|
Das dokumeniiert auch el wenig bekannter Ereignisbrief

Enfsinnen wir uns: Am 15, November 1988 siartete dis UdSSR ihren Raumgielter Buran
{Schneestuim), vergleichbar mit dern amerikanischen Space Shutlle, urbemannt ing
walial. Siart und Landung erolgie in Baikonur, bermnannte Fllge sollien folgen. Seither
aber stent dieser “Wundervoge! im Hangar und hanet der Binge, die nichi mehr kommen
werden. Zwar war den sowletischen ingenieuren damit eln grosser fechnischer Wurf ge-
rungen, jedoch die so Uberaus wichiige Winschafficnkett dieses Gefdhs blieb dabet vCi-
lig unbeachiet, Seither gehdrn auch der Raurnglelier Buran zur unbewditiglen Vergangen-
heit sowjstischer Raumnfahit,

F.R. Meinungsverschiedenheiten zwischen den erfahrenen Tesiplicten und den
Konstukieuren gab es bereiis vor dem Start des Burans, denn die Kosmonauien haten
sich geme in der Kommandokapsa! dieses “Sturrmvogels” gesehen. Die Mitglieder der
siattichen Komrnission blieben aber hat. Sie enfschieden aus Grinden der Sicherhef!,
dass die arsten Versuchsiilige via Autopilot und unbemannt siaftfinden wirden. Dieses
deshalb, weall die Trégerakete Energlia erst eing ieilweise erfolgreiche Slanstatistk aufzu-
weisen hatte. - Es muss hier erwahnt werden, dass US-Fachleute bezweifelien, dass es den
Sowjets gelingen wirde, eln daratiges Fluggerdl unbemannt srfolgreich starfen und lan-
den zu kdnnen. Die Arnerikaner haben es mit ihrem Shuttle bis heute noch nicht versucht,
Urrso meht staunte man Uber das exrfolgreiche Gelingen des Projekis.- Dennoch war der
sowletische Oiibter iy drel Steusungsarien eingerichiet volikautornatisch, halbauiorma-
fisch und manuell,

Auch bei bamannien Fllgen scllfen die Pioten, wenn es notwendig gewesen wdre, in die
Autornaik eingreifen kéninen, Das etwa 70 Kubikmeter umfassende Cockplt ot zwel bis
vier Kosmonauten Plafz, vorgesshen waren anidinglich sogar sechs Pidize fr divarse Spe-
ziclisten. Die Nulzlastsektion war 4,7 Meter im Durchmesser und methy ais 18 Meter lang.
Houptaufgaben des Raumgleiiers wdren gewesen: der Transpart empfindlicher Nufzla-
sten, das Ausflinren von Reparaiurareiten direkt im Weltraurm, der Ruckiransport defekter
Sartallifen zur Erde, wofll die Féhre mit einem Manipulationsarm ausgeristet worden war,
it dermn ein Cperateur die Flugkdiper aussetzen, baw, aufnehmen konnfe. Das Unfer-
rehmen lief bekanniiich edclgreich Uber die Buhne, obwoh! der erste Starfversuich hafie
abgebrochen werden missen. Damals hatte 81 Sekunden vor dem Abheben wegen Gar
verzdgerten Abtiennung siner Versorgungssinichiung der Comptier den Startbetfehl
blockien. Dieses wurde als Bestdiigung der Zuvendssigkelh geweriet,

Der erste Start der Fnergija exfolgie am 16, Mai 1987 von einer vergleichswelse einfachen
Versuchsiampe. AUf eine neus Rompe wurden Rakete und Raumiahre am 10, Oldoler
1988 auf sinem gewalligen Transporier gebracht. Der Feusrstrahl belm Zinden der Trieb-
wetke wurde in einen 23 Meter fisfen Schachi von 20 Meter Duichmaesser geleliet, Eine
achiselfige Betonpyramide teilie den Abgassirahi In drel Siidre und ieitet diesen in die
Steppe.

Beim Gleitfiug in der Aimosphére wurde die Fahe wie ein Flugzetg mi Hife der Quei-
der, des Selterruders und der Bremskiappen gesteuer. Die Landegeschwindigkedt fag zwi-
schen 310 bis 340 Kilemeter in der Stunde. Die Ausrolistracke waide ven einem frems-
schirmsystermn auf 17100 bis 2'000 Meler verkiizi,
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Ereignisbrief zum ersten und einzigen unkemannien Flug
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Auf der Ruckselle des Suran-Briefes wird die Echihelt des elegesin jussischer und engiischar Spiache ga-
rentien

Nehazu unbekann ist aber auch, dass die amtiche sowjetische Postverwaliung zu dem
Garnals so wichiigen Anlass in Zusammenarbelt mit der Weliraurnpehdrde der UdSSR ai-
nen attraidiven Weliaumbaleg mii Sendessiempein ein der welfweiten Auflage von nur
9000 Stk forflaufend numerier vercusgabte, Als Frankatur wurde die Weltraum-Sonder-
rrarke it dem Portidt von Jurl Gogarin verwendet, das Cachst des Briefos zeigh den
Raumngietter Buran, Enfwentet wurde die Marke mit dern arnilichen Sonderstempel der
sowjetlschen Weltraumbehdrde, zuséizlich gestempeit wurde der Brief guch noch mif
aem amtlichen Sondersternpel der Postverwaliung der UdSSR. Auf der Rickselte wurde
die Ecrihait amitlich unferzeichnet in russischer und engiischer Sprache garaniier,
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Auch die Energija verschwand in der Versenkung

Beim Start des Burans wurde dessen Tiiebwerk nicht eingeschalfet. s fiafen nur die Trieb-
werke der Schwerdashiakefe Energija in Aktion und entwickelien in der Anfangsphase des
Fiuges einen Gesamischub von 3'500 Tonnean. Diese Rakete war nach dem Zweistufen-
Schema mit einer Anordnung von vier Blocks der ersten Stufe um die zweite Stufe herum
aufgebaut, Jede Einheif der ersten Stufe war mit einem Vierkarmmer-Filssigkeitstrisbwerk
von 800 Tennen Schub cusgestafiet, das mit einem Sauerstoff-Kerosin-Gamisch betrieben
wurde, Zur zweiten Stufe gehdrten vier Einkammer-Fissigketistiiebwerke mit einem Schub
von jeweils 200 Tonnen, die filssigen Sauerstoff und flissigen Wasserstoff verbrannten. Si-
cherheifssysterme Uberwachifen den Zustand der Triebwerke beider Systeme. Die Rakete
konnte einen gesteusrten Fug selst bet Ausfall oder Abschaltung eines Triebwerkes der
ersten cder der zweiten Siufe fortseizen, was 2.8. belm US-Shuitle-Systerm mit Feststoffrake-
ien unmdgiich ist, Bel elner Starthavarie sicherte das auternatische System entweder das
Errelchen einer tieferen Satellitenbahn mii nachfolgender Landung auf einem Flugplatz
oder konnte in der akliven Starfphase ein Rickkehrmandver mit der Landung auf einer Pi-
ste in der Nahe des Stariplatzes einisiten.

Aber aguch hier, die vielgepriessene Rakete ddmmert jetzt in einer Hafle dahin, Die Kosien-
Nutzen-Rechnung ging auch bel der Energlia nicht auf, so dass die Russen jetzt prelsgln-
stigere Raketen fGr den Raumtransport produzieren. Unbestriften aber bielben die
meisterlichen fechnischen Leistungen der sowjetischen Ingenieure!

PS: Wer den Buran-Brief erwerben méchte, kann sich bei mir melden. Ich kann noch drei
Briefe zum Preis von Fr. 50.-- feinschilesslich Porto) liefern. Wer zuerst kernmit, mahlf zuerst.
Meine neue Anschiift lautet: Fred Richier, Obemdauersirasse 3a, CH-6010 Kriens (LU), TH/FAX
0417320 45 82

Neue Astronautengruppe;

NASA wahlt kleine Gruppe von 17 Bewerbern aus

17 Ménner und Frauen hat die amerikanische Weltraumagentur NASA fir thre
neue Astronautenklasse ausgewdhit. Die Nachwuchs-Raumfahrer des Jahres
2000 haben ihre Ausbildung bereits am 28. August 2000 im Johnson-
Raumfahrtzentrum im texanischen Houston aufgenommen. ,lch rechne zum
gegenwirtigen Zeitpunkt nicht mit internationalen Kandidaten®, sagte NASA-
Sprecher Doug Peterson zur Fliegerrevue. Die etzten Auswahlgruppen war mit
31 (Gruppe 17, unter ihnen 6 Auslander) bzw. 44 Kandidaten (Gruppe 16, unter
ihnen 9 Ausldnder) erheblich groger.

Von den 17 Jung-Astronauten werden
siebhen die Piloteniaufbahn
einschlagen, die anderen zehn sind
Missionsspezialisten. Die 14
méanniichen und drei weiblichen
Anwarter sind die ,Uberlebenden" von
12C der besten Kandidaten, die zu
Auswahlinierviews eingeladen wurden.
12 der 17 gehdren den US-Streitkraften

an; sieben der Luftwalfe, drei der
Marine, einer der Sondereinsatziruppe
Marines” und ein Heeresoffizier. Unter
den funf Zivilisten sind eine
Meeresforscherin und ein auf das
aufstébern von Ql-Vorraten
spezialisierter Geophysiker. Drei der
Kandidaten sind bereits heute fur die
NASA tatig.
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Dominic A, Anfonelll, Lt. (USN)

Eric A, Boe, Maf. (USAF}

Kevin A. Ford, Lt. Col. (USAF}

Ronald J, Garan, Maf. (USAF)

Douglas G. Hurley, Maf, (USMC}

Terry W. Virts, Capt. (USAF)

23.8,1967 - Detroit, Mt

1.10.1964 - Miami, FL

7.7.1960 - Portland, IN

30.10.1961 - Yonkers, N.Y,

21.10.1866 - Endicolt, N.Y.

1.42.1967 - Baitimore, MD

Project Officerf¥Weapons Test
Pilot, F/A-18 Weapons Station,
Naval Air Weapons Station, China
Lake, CA

Director of Test, Air-to-Alr Missile
Test Div,, Eglin AFB, FL

Director, Plans & Programs, USAF
Test Pilot School; Edwards AFB,
CA

Joint Air-to-Surface Standoff
Missile Test Director, 35th Flight
Tests Squadron, Eglin AFB, FL

FIA-18 Project Dfficer, Naval Air
Station, Patuxent River, MD

F-16 Test Pilot) ‘Edwards AFB, CA

Barry E, Wilmore, Lt. Cmdr. (USN)  29.12.1962 - Murfreesboro, TN Test PiloUInstrﬁcior, USAF Test

Michael R. Barratf, M.
D.

Robert L. Befinken

Stephen G. Bowsn, L
Cmdr. (USN)

B. Aivin Drow

Andrew J. Feustel, Ph,
D.

Michael! T. Good, Major
{USAF)

Timothy L. Kopra, Maj.
(LUSAF)

K. Megan McArthur,
Fh. D.

Karen L. Nyberg, Fh.
D,

Nicole . Stott

16.4.1959, Vancouver,
WA

7.7.1870, Creve Coeur,
MC

13.2.1964 ~ Cohasset,
MA

5.11.1962 - Washington,
oC

25.8.1965 ~ Lancaster,

PA

13.10,1962 - Parma, OH

9.4.1963, Austin, TX

30.8.1971 - Honolulu, HI

7.10.1969 - Parkers
Prairig, MN

19.11.1962 - Albany,
NY.

Pitot School, Edwards AFB, CA

Mediziner

Maschinenbau-ingenigur

Eiektroingenieur,
Meeresforscher

Physik und
Astronautisches
Ingenieurwesen

Geephysik

Luft- und
Raumfahstingenieur

Compuierwissenschafle
nfLuft- und
Raumlahitingenieurwes
an

{uft- und
Raumfahrtingenieur,
Meeresforscherin

Maschinenbavingenieuri
n

Luft- und
Raumfahktingenigurin

international Spae
Station Medical
Operations Lead, NASA
Johnson Space Center

Operations Engineer,
Avionics, F-22
Combined Test Force,
Edwards AFB

Executive Officer, USS
Virginia

Commander, Det. 1,
461h Opaerations Group,
Egtin AFB, FL

Senior Petroleum
Geophysicist, Exowon
Exploration Company,
Houston, TX

Operations/F-15
Weapons Test Officer,
46th Operations Support
Squadron, Eglin AFB,
FL

Vehicle infegration Test
Cfficer, US Army NASA
{etachment, NASA
Johnsan Space Cenler,
Houslen, TX

Graguate Student
Research Asst., Marine
Physical Laboratory,
Scripps institute of
Oceanography, La Jolla,
CA

Environmentat Control
Systems Engineer,
NASA Johnsor Space
Center, Houston, TX

Flight Simulation
Engineer, NASA
Johnson Space Cenler,
Houston, TX
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F.R. Am 23. Mai wurde der "Zero-"-Airbus A-300 vom Flughafen Bordeaux-Mérignac
in Frankreich zum ersten Flug einer viertdgigen Parabelflugkampagne gestartet,
bei der Experimente unter Schwerelosigkeit durchgefithrt und Instrumente sowie
Versuchsgerite filr einen spiteren Einsatz im All erprobt wurden.

Die 28. Parabelflugkampagne der ESA diente der Vorbereitung von Experimenten,
die anschliessend auf Hohenforschungsraketen und spiter auch an Bord der
Internationalen Raumstation durchgefihrt werden sollen. Dabeil standen physikali-
sche und biologische Untersuchungen im Vordergrund. Insgesamt 12 Experimente
internationaler Forscherteams wurden auf dem umgebauten Airbus durchgefihrt.
parabelflilige sind praktisch die eirnzige Mdglichkeit, um auf der Erde den Zustand
der Schwerelosigkeit im Beisein von Bedienungspersonal nachzubilden. Bei einem
parabelflug zieht der Airbus-Pilet das Flugzeug aus etwa 6'000m Hohe ~ gewShn-
lieh innerhalb eines ihm verbehaltenen Flugkorridors uber dem Golf von Gascogne
- in einem Steilflug auf 7'600m hoch, bei dem rund 20 Sekunden lang eine
Zentrifugalkraft von 1,8g (das 1,8-fache der Erdbeschleunigung auftritt. Dann
drosselt der Pilot die Triebwerke sehr stark und bringt das Flugzeuy in eine
parabelférmige Flugbahn. Dabei steigt das Flugzeug weiter, bis es den Scheitel-
punkt der Parabel {bei 8'500m) erreicht und in einen Sturzflug eintritt. Wihrend
der rund 20 Sekunden dauernden Zeit, in der sich das Flugzeug im "freien Fall“
befindet, schweben die Passagiere schwerelos in der Kabine umher. Scbald der
Sturzflug einen Winkel von 45° zur Horizontalen erreicht, beschleunigt der Pilot
erneut und fangt das Flugzeug ab, um wieder in seinen stationdren horizontalen
Flug Uberzugehen. Dieses Mandéver wird 30max pro Flug wiederholt.

F.R., Der Figentimer des Satelliten ECS-5, die europiische Nachrichtensatelli-
tenorganisation Eutelsat, hat diesen nach fast 12 Jahren erfolgreichen Betriebs
ausser Dienst gestellt. Die ESA, die fir seine Beschaffung und anschliessende
orbitale Steuerung verantwortlich war, hat iUber das ECS-Kontrollzentrum in ihrer
Bodenstation Redu {Belgien) die Entfernung des Satelliten aus der Umlaufbahn,
die Ueberprifung am Ende der Lebensdauer und die Ausserbetriebnahme eingeleitet,
Der Satellit wurde Ende Mai 2000 abgeschaltet und zur Raumung des geostationéren
Orbits auf eine mind. 150km hdhere "Friedhofsbahn" gebracht.

Die vier Satelliten der ECS-Baureihe {ein fiinfter ging bei einem Fehlstart
verloren) waren die operationellen Nachfolger des erfolgreichen Versuchssatelli-
ten (OTS), den die ESA in den 70er Jahren entwickelt hatte. Sie sollten den pa-
neurcpdischen Nachrichtenverkehr verbessern und wurden fur digitale Fernsprech-
dienste, den internationalen Fernsehfunk, das Kabelfernsehen, Fernverbindungen,
Sonderfunkdienste, Eurovisionsiibertragungen und Mobilfunkdienst eingesetzt wer-
den. Einige dieser Dienste wurden uber Eurcpa hinaus ausgeweitet. Auf die Ab-
schaltung von ECS-5 folgt nach kurzer Zeit der Start des nichsten Nachrichtensa-
telliten der ESA, Artemis. Dieser wird Nutzlasten fiir Datenverbindungen zwischen
Satelliten und dem beweglichen Landfunkdienst mitfihren und soll Teil des euro-
paischen Systems zur Bereitstellung verbesserter Navigationsdienste sein.

2fha.
1998 hat die Weltkommission fiir Ethik in Wissenschaft und Technologie {Comest) -
das von Vigdis Finnbogadottir (von 1980 bis 1996 Prasidentin Islands} geleitete
Gremium der UNESCO, das sich mit den gesellschaftlichen und ethischen Auswirkun-
gen der Anwendung von Wissenschaft und Technik befasst - eine Sondergruppe mit
der Priifung der ethischen Fragen im Zusammenhang mit der Erxforschung des Welt-
raums beauftragt. Im Dezember desselben Jahres haben die Generaldirektoren der
ESA ~ won dem die Initiative ausging -, und der UNESCO, Federico Mayocr, eine
fachibergreifende Arbeitsgruppe zum Thema Ethik in der Raumfahrt gebildet, der
die Aufgabe gestellt wurde, einen Bericht uber die ethischen Aspekte der Raum-
fahrttatigkeiten auszuarbeiten. Als Koordinator fungierte Prof., Alain Pompidoeu,
ehemaliger EP-Abgeordneter und Mitglied des Wirtschafts- und Sozialrats der
franzésischen Regierung. Der Bericht, der sich auf die Erfahrungen und das Fach-
wissen internationaler Experten der Vereinigten Natienen, nationaler Raumfahrta-
genturen und der Industrie stitzt, werde am 10. Juli auf einer Pressekonferen:z
in der ESA-Hautpverwaltung in Paris vorgestellt.
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Die Verfasser haben sich mit den ethischen Problemen beschaftigt, die sich aus
der Nutzung des Weltraums ergeben kénnen. Eingehend erértert wurden dabei Fragen
wie das Leben im All, z.B. die bemannte Raumfahrt, die Suche nach ausserirdi~
schen Lebensformen und die Rickfithrung von Proben anderer Rimmelskdrper, Raum-
fahrtschrott, die Ueberwachung und das Image der Raumfahrt in der breiten Oef-
fentlichkeit "Ethik ist fir die menschliche Gesellschaft von grundlegender Be-
deutung. Auch die Raumfahrt darf sich dieser Debatte nicht entziehen", sagte
Antonio Rodotd, Generaldirektor der ESA, "Wir bei der Furopdischen
Weltraumorganisation betrachten es als unsere Pflicht, bei allen Entscheidungen
iiber unsere wissenschaftlichen und technischen Vorhaben ethische Gesichtspunkte
gebithrend zu bericksichtigen".

ESTEC war das Mekka der Mondforacher

F.R., Das hollindische Neordwijk war vom 10. bis 15. Juli 2000 das Mekka der
Mondforscher, weil die dort gelegene ESA-Niederlassung ESTEC in dieser Zeit die
4. Internationale Konferenz uber die Brforschung und Nutzung des Mondes (ICEUM4)
abhielt. Veranstalter der Mondkonferenz war die Internationale Arbeitsgruppe fir
Mondforschung (ILEWG). — "Die Kenferenz soll fir junge - und alte - Mondfor-
scher, Wissenschaftler, Ingenieure, Industriefirmen und Organisationen als Forum
dienen, um eine Bilanz aus den bisherigen Vorhaben zu ziehen und die nachsten
Schritte auf dem Mond vorbereiten", so Bernhard H. Foing, der amtierende Vorsit-
zende der Internationalen Arbeitsgruppe. In die vor allem jungen Mondforschern
gewidmete Sitzung am 1C¢. Juli trugen Nachwuchskrifte aus allexr Welt ihre Ideen,
Traume und Arbeiten zur Erkundung des Mondes und des Sonnensystems vor.

In den Sitzungen fiir Lunare Wissenschaft und Technologie am 11. und 12. Juli
wurden die neuesten wissenschaftlichen Entdeckungen auf dem Mond - vor allem
mégliche Wasservorkommen ~ ersrtert. husserdem befassten sich die Teilnehmer mit
den wichtigsten noch offenen Fragen zum Ursprung und zur Entwicklung des Erde-—
Mond-Systems. Die ESA stellte jhr Projekt SMART-1. den im Jahre 2002 zu starten-
den ersten europdischen Mondsatelliten vor, der die Technik der golar~elektri-
schen Antriebs und andere innovative Konzepte filr kiinftige Raumsonden exproben
soll. In den beiden Sitzungen wurden ferner internationale Projekte und Schlis-
seltechnologien fir die Exploration des Mondes und des Sonnensystems wie z.B.
Antriebssysteme, Landegerite, Oberflichenfahrzeuge, robotische Aussenstellen und
Wohnmodule kehandelt.-

Italiensischer Rieinsatellit in Rusaland gestaxiet

F.R. A, 1%. Juli wurde der italienische Kleinsatellit auf einer russischen Keos-
mos-Rakete von dem rund 800km nerdwestlich von Moskau gelegenen Raumfahrtzentrum
FPlesezk gestartet. Der im Auftrag der italienischen raumfahrtagentur ASI nit
Beitrigen zahlreicher anderer italienischer Firmen entwickelte Satellit MITA
dient einem zweifachen Zweck: Er soll auf seiner 450km hohen Kreiskbahn mit sei-
nem an Bord befindlichen Detektor kosmische Teilchen registrieren, wahrend seine
erstmals eingesetzte Plattform fur kunftige wissenschaftliche Missionen erprobt
wird.

MITA fohrt ferner die Nutzlast MTS.ACMS (Mikrotechnischer Sensor fir Lage~ und
Bahnmessungen) mit, die von ASTRIUM im Rahmen der ESA-Initiative
“Pluggelegenheiten fir Technologieexperimente" konzipiert wurde.

Mit den aus dem Programm fiir Allgemeine Studien finanzierten Fluggelegenheiten
fiir Technologieexperimente will die ESA der européischen Industrie den 2Zugang
zum Weltraum fiur Technologieprodukte erméglichen, deren Raumflugtauglichkeit
nachgewiesen werden muss, um ihre Wettbewerbsfiahigkeit auf dem globalen Raum-
fahrtmarkt zu verbessern.

Diese neue Form der Unterstiitzung der eurcpiischen Raumfahrtindustrie steht im
Einklang mit dem strategischen Ziel der ESA, die Wettbewerbsfahigkeit esurepdi-
scher Technologien im Hinblick auf die spatere Kommerzialisierung zu fordern.
Die orbitale Erprobung neu entwickelter Technologien stellt einen wichtigen Bei-
trag dar, um europdische Anbieter auf dem Weltmarkt mit ihren Konkurrenten
gleichzustellen und die strategischen Investiticnen der eurcpiischen Raumfahr-
tindustrie zu kensolidieren,
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F.R. Die Europdische Raurnfahrtorganisation {ESA) und Prof. Dr. Augusto Cogolo,
Direktor der Gruppe fur Weltraumbiciogie an der ETH Zdrich, unterschrieben einen Veartag
Uber die Entwicklung des Bicreakiors, der auf der Internationalen Raumstation (188) instal-
liert werden soll. Das Projekt Bioreakior wird gemeinsam von den UniversitGisiaboraiorien in
der Schweiz, in Deutschiand und lfalien sowie der Fima Sulzer Media redlisiert, Es wird von
den betelligten Forschungsgruppen, der Indusiie und der ESA finanziert. In diesemn
Bioreakior werden lierische oder menschliche Knompelzellen gezlichiet und die Wirkung
der Schwerelosigkeit auf deren Entwicklung unfersucht, Madglichemweise ergeben sich aus
sofchen Kulfuren in Zukunft wertvolle Transplantate fOr die Behandlung von Wunden und
Krankheiten der Blutgefésse und Gelenke.

Probleme mit der Ziichtung

Zur Behandlung von Krankhelten und Wunden der Gelenke sowie der Blutgefdsse besteht
in Europa ein jGhrlicher Bedarf nach Gber 100'000 Knorpettransplantaten. Durch die kleine
Zahl der Spender ist allergings das Angebof beschidnkt, und die Behandlung ist wegen
der immunabwehrecaktion oft wenig erfoigreich. Es wurde deshalls versucht, Knorpelzellen
aus den gesunden Geweben des Patienten zu isclieren, Im Labor zu zdchien und da-
durch Tansplantate zu produzieren. Dieses an sich atiraklive Konzept scheitert aber daran,
dass die kultivieften Zellen nur mit Muhe ein mit dem natlslichen Knompel strikuturell identi-
sches Gewebe aufbauen. Vordufige Ergebnisse aus friGheren Raurmfahrmissionen iassen
Vermutungen zu, dass unter Schwerelosigkelt ein besserer Aufbau des Gewebes moglich
ist. Mit dem von Prof. Cogoli koordinierten Projekt soll diese Mogiichkeit systematisch er-
forscht werden. Unter den nach einer internationalen Ausschreibung der ESA eingegan-
genen Vorschldgen wutde dieses Projekt von der milt der Evaluation betrauten Experten-
gruppe mit Hochstnoten bewerted.

Grosse Erfabrung im Hinfergrund

Die betelligien Wissenschafller in Deutschiand und in ltalien sind fOr ihre Forschungsarbei-
ten auf dem Gebiet des Knorpels und der Gefenke bekannte Speziclisten, Prof, Cogol
und seine Mitarbeiterin isabelle Walther kdnnen auf eine grosse Erfahrung in der Welt-
raumbiclogie zurickgreifen und haben fUr die ESA bereits Bioreakioren entwickelf. Die
Firmna Suizer Media ist ihrerseits flir ihre Knochen- und Gelenkprethesen bekannt. Somit er-
gdnzen sich die ins Projeld elingebrachte Fachkenninisse in idedler Weaise.

Der von der ESA unterschiiebene Vertrag ist der erste von mehr als 50 soicher Vertrdge
uber Projekte in den Bereichen Bictechnologie, angewandter Physkk, FlGssigkeitsdynamik
und Materialwissenschaften. Neben inrem wissenschaftlichen Inferesse sind solche Ver-
frége fir die europdische Industie auch ein Anreiz, die Infernationale Raumstation far an-
gewandte Forschung zu benuizen, Die feiediche Unterzeichnung des Vertrages fand im
Technischen Zentrum der Europdischen Raumfahriorganisation (ESTEC) in Noordwijk (NL}
stait.
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Bioreakior {0 die Zuchi von Heferellen im Weliraum. Die Apparaiur wurde an der ETH
7irich in Zusammenarbeit mit demn institut f0r Mikroelektronik der Universitét Neuen-
burg und der Firrna Mecanex SA, Nyon, entwickell, Das erste Modell flog im Space
Shuitle STS-65 {Spaceiab IML-2) 1994 ins All. Eine verbasserte Version wurde 1996 beim
Flug 515-76 eingeseizt. Ein waiteras Modell wird auf der Mission STS-107 im Jahre 2001
rritfiegen. £in dhnliches Konzept kdnnie fir die Entwicklung des Bloreaktors fUr die
Zuchi von kinstichem Gewebe auf der Internalionalen Raumstation verwendet wer-
den. Foio: ETH 2irich

Der europdische Beilrag

Tie europdische Raumfahiagentu hat far Swesda das Dotenmanagemsentsystern be-
reifgesielll, das als *Gehim® des Versorgungsmoduls fungieren soff, Lefzilich wird dieses
Hauptrechnersystern nicht nur das Versergungsmodu! selost, sondem das gesamte ussk-
sche Segrnent der Intermationalen Raumstation steuern und (benwachen und Lenk- und
Navigationsaufgaben flr die Siation als Ganzes wahrnehmen,

Die ESA hat im Rahmen einer Vereinbaung mi der russischen Lufi- und Raumfahdagen-
tur Rosaviakosmes die Computer-Hardware und -Software sowte die zugehdiigen
Bodlensysieme bersitgestelt. Das System wurde in Europa von enem industriekonsorium
unter der Leltung der Astium GmbH in Brermen konzipien und gebaut,

swesda fihrt quch ein Gerat flir das Andocken das autornatischen Transferfahzeugs (ATV)
der ESA milf, dass zusarmmen mit dem ussischen Fahreug Progress M1 zur Bannanhe-
bung und Treibsicffversorgung der Raurnstation sowie zur Abfaentsoigung eingesetzt
werden soll.

Arn 26, Jul wird Swesda nach einem 14-idtigen Fiug on die beiden bereits im All befindli-
chen Module andocken. Diese dreltellige Raumstation wird es den Astronauten gestahien,
ihr Leben an Bord aulzunehmen, Die erste Mannschaft solf bereifs Ende Ckicher sinfref-

fen,

Wweiters Informationen:
Rt /iwwwy. estec.esa nifspaceflight 26



Raumgleiter der NASA an der Luft- und Raumfahriaussieiiung in Berlin

F.R. Eines der spektakuldrsien Ausstellungs-Expenale der diesjéhrigen internationalen Lufi- und
Raumfahriaussteliung {ILA 2000) in Berkin wurde nicht cus der Luft, sondern auf dem Seeweg
nach Deutschiand gebracht. Es handel sich hierbei um den X-38 Demonstrator V-132 der
NASA, Das Schiff "Maren Maersk” brachte ihn nach Bremerhaven. Nach dem Entladen wurde
der Schwertransport direkt nach Berlin-Schinefeld transportiert.

Der Demonstrator wurde auf Initiative des Deutschen Zentrums 0r Luft- und Raumfahrt [DLR)
von der NASA gusgeliehen, denn X-38 st in gewissem Sinne ein Yorldufer f0r Raumgleiter der
néichsien Generation.

Das DLR beteiligt sich gemeinsam mit der £5A und der deuischen Raumfahrindustrie unter
Einsalz von Schilsseltechnologien an dem Projeki. Dazu z&hlen hauptsdchliich hochtempera-
turbestandige Materialien fUr den Wiedereintitt in die Erdaimosphdre. X-38 bielet die Mdg-
lichkeil, diese Technologien unier Wellraumbedingungen im Johr 2002 zu lesten. MAN Tech-
nciogie AG ist in der industriellen FUhrungsrolie sowohl fir den deuischen Anteil im Rahmen
des TEIRA Programms {Technologien #0r zukinftige Raum-Transportsysteme] als auch fir den
ESA-Anteil im Rahimen des sogenannten Crew Return Vehicles {[CRV).

Vor 407 Johren starb ein Stem - Jetz kbdnnen wi es beobachten

F.R. &5 wird immaer heller und heller. Vor Hunderten von Jahren explodierte im Weitall der gi-
gantische Stern "Dschubba” [arabisch; "Siirn”) im Sternbiid Skorpion. Erst jetzt werden auch wir
auf der Erde Zeugen dieses gewalligen Ausbruchs. Dr. Jakeb von "Sterne und Weltroun”,
Max-Planck-Institut: "Sein Licht brauchte 407 Jaire, bis es uns erreichie. Seine Gravitationskrafi
verbrennt Wassersioff zu vielen Elemenien, sie werden jeizt ins All geblasen und leuchien.
Spater werden daraus neue Slerne entstehen”

"Dschubba” besass das 13fache Gewicht der Sonne, hotte einen Durchmesser von 16 Mio. km
- zwdlfrnal grisser ofs die Erde.

Dr. Staude: "Die Explosion wird noch lange Ober Deutschiland am SUdwesthimme! zu sehen
sein.”

Planet im System

sda. Bin international zusommengesetzies Team von Astronomen hat in einem nahegelege-
nen Sonnensystem einen Planeten entdeckl. Es schiiesst die Existenz erd@hnlicher Planeien in
dem Sonnensystem nichi aus. Der entdeckie Planet kreise um die Sonne Epsilon Eridani, die
unserer Sonne sehr &hnlich sei, sagte dazu Teamleiter William Cochran, Die Distanz zwischen
Planet und Sonne mache zudem feste Umiaufbchnen fUr weitere Planeten vorstellbar, auf
denen Leben existieren kdnnte. Die Wissenschafller arbeiten am McDonald-Observaionum
der UniversitGt Texas. Epsilon Eridani gehdrt zu den zehn am néchsten bei der Erde gelegenen
Sonnensystem und ist nachis mit blossem Auge am Stermenhimmel erkennbar,
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