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Unser Verein ist offen fiir alle, die sich fiir die Entwicklungen im Weltraum in-
teressieren. An unseren monatlichen Treffen informieren wir unsere Mitglieder
iiber Space-News, Jahrestage, geplante Ereignisse, Geriichte, etc., bieten
Tauschmoglichkeiten fiir philatelistisches Material, Fotos, Unterschriften, etc.
und haben immer Raum fiir Diskussionen. Termine siehe Riickseite des Heftes.

Wir erstellen Belege von Weltraummissionen, fithren Auktionen durch und un-
terstiitzen uns beim Erstellen einer Ausstellungssammlung. Auch Hilfe beim
Ubersetzen von russischen und chinesischen Begriffen, und Beratung iiber Eig-
nung eines Dokumentes fiir das eigene Exponat gehdren zu unseren Aktivititen.

Gelegentlich organisieren wir auch Reisen zu Ausstellungen und Weltraum-
Veranstaltungen in der Schweiz und dem néheren Ausland.

Werden Sie GWP-Mitglied

- Vereinszeitung SPN vierteljdhrlich

- Monatliche Sammlertreffen

- 1-2 Auktionen pro Jahr

- Mitgliedschaft im VSPhV

- Schweizer Briefmarkenzeitung SBZ
- Vergiinstigungen bei GWP-Anldssen
- Gratisanzeigen in der SPN

- Tipps fiir die eigene Sammlung

- Informationen, wie man Belege selbst beschaftt
- Gemeinsame Ausfliige und Reisen

Mitglied (mit Stimmrecht, inkl. VSPhV/SBZ):

CHF 80.-- (EU € 70.--)

Mitglied-Gonner (mit Stimmrecht): (ohne VSPhV/SBZ): CHF 80.-- (EU € 70.--)
Gonner (ohne Stimmrecht — ohne VSPhV/SBZ): ab CHF 50.-- (EU € 50.--)
Ausserhalb der Schweiz: SPN auf Papier (Versand per Post): CHF 20.-- (EU € 20.--)

Wir sind offen fiir Alle. Besuchen Sie uns unverbindlich an unserem Monatshock oder
schreiben sie uns: info@g-w-p.ch - wir beantworten jede E-Mail und jeden Brief ©.
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Liebe Space Phil News Leser

Der heisse Sommer ist vorbei — geniessen wir den
Spatsommer und einen hoffentlich schonen Herbst.

Ende Juni verstarb unerwartet und viel zu frih unser
geschitztes Mitglied Thomas Moser —. Traurig...

In diesem Heft findet Ihr Charles Kellers 9. Teil
iber die unbemannte Erforschung des Mondes von
2011 bis 2013, einige Kurzberichte, Informationen
iber das vergangene Quartal und die néchsten Ter-
mine.

Habt Ihr auch etwas erlebt, gesehen oder gehort. Die
SPN-Redaktion freut sich immer tiber 2-3 Zeilen mit
Foto via Postkarte, E-Mail oder WhatsApp.

Viel Spass bei der Lektiire Euer Président
Chris Schmied

Inhaltsverzeichnis: SPN - 276 / September 2025

Seite 02 - 03 / GWP Infos / Redaktion / Vorwort / Inhaltsverzeichnis

Seite 04 - 07 / Riickblick Juli — September 2025 / Werbung: Géartner

Seite 08 - 44 / Erforschung des Mondes mit Raumsonden (Teil 9) von C. Keller
Seite 45 - 46 / Pegasus-SmallWorld / Werbung: Faigle

Seite 47 / E-Mail-Adressen: Mitglieder, Gonner, Partner und Freunde
Seite 48 / Terminiibersicht 2025

Alle Termine, Infos liber den Verein, interessante Berichte,
sowie alle Space Phil News Hefte seit 1970 sind auf www.g-w-p.ch einsehbar.
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Monatshock — Veranstaltungen: Riickblick Juli - September 2025

Freitag, 04. Juli 2025 18.00 Uhr/ Monatshock
Fiinf Weltraum-begeisterte GWP-ler 4 Ty
fanden sich zu feinem Essen und tollen
Gesprachen. Wir erhoben unsere Glaser
auf Thomas und Charles erzédhlte, wie er |
Thomas kennengelernt hatte.
Charles und Robert brachten Space-
Material zum Anschauen mit.

Freitag, 08. August 2025 18.00 Uhr / Monatshock
Zu dritt liessen wir es uns bei herrlichem
Sommerwetter gut gehen. Charles
brachte seine Sammlung iiber das Apol-
lo Ungliick mit und Chris zeigte seine
neusten Belege. Freude herrscht @
Natiirlich diskutierten wir auch iiber die
aktuellen Weltraum-Pléne und politi-
schen Ereignisse.

Freitag, 05. September 2025 18.00 Uhr / Monatshock
Die vier Musketiere, oder so dhnlich @&, P

hatten einen lustigen Abend. Charles
brachte wieder spannende Belege mit.
Aktuellen Entwicklungen im Weltraum
und in der Politik wurden genauso the-

matisiert wir die restlichen Anésse des
GWP-Jahres.
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Samstag, 27. September 2025 / Besuch des Swiss Space Museum

Die GWP besuchten das SSM mit einer 6-er Delegation. Fiinf Mitglieder und ein
weltraumbegeisterter Gast nutzten den ersten «Termin» des SSM nach der Som-
merpause.

Guido fiihrte die geschétzten 20 Besucher in einem 45-miniitigen Vortrag durch
sein Museum. Er versteht es meisterhaft, die ausgestellten Artefakte in spannenden
Geschichten, gespickt mit vielen Fakten, vorzustellen. Alle Besucher hingen ge-
bannt und mauschenstill an seinen Lippen. Sogar zwei kleine Jungs folgten inte-
ressiert seinen Ausfithrungen.

Die vier GWP Erstbesucher waren ehrlich begeistert ob dem kleinen, aber feinen
Museum. Charles und ich staunten ebenfalls nicht schlecht, was Guido in den
neun Monaten seit Eroffnung alles hinzugefiigt oder angepasst hat. Wirklich ge-
lungen und absolut einen Besuch wert.

1

Gruppenfoto nach der Museums-Besichtigung. Alle strahlen um die Wette & &
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~ A4, Sputnik, Wostok,
Mercury, Gemini

Die neu beschafften
Stiihle wurden von
allen benutzt und sehr
geschétzt

Zum Schluss Motoren,
Anziige und natiirlich
auch ein Blick in die
Zukunft.
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Die Erforschung des Mondes mit Raumsonden
Teil 9 09.2011 — 2013

Charles Keller

GRAIL A (Ebb) und GRAIL B (Flow)
Gravity Recovery and Interior Laboratory

Die Firma Lockheed Martin Space Systems entwickelte im Auftrag der NASA
und im Rahmen des Discovery-Programms zwei Mondorbitsonden.

Das Ziel war die genaue Vermessung des Gravitationsfeldes und der Gravitat-
ions-Anomalien des Mondes aus einem polaren Mondorbit. Sie sollten Auf-
schliisse iiber den inneren Aufbau des Mondes erbringen.

Die GRAIL Mondorbitsonde

Die Ausriistung der GRAIL A und GRAIL B Mondorbitsonden:

2 Solarzellenpanels mit der Leistung von 763 W

Lithium-Ionen-Akkus mit der Kapazitat von 30 Ah
Reaktions-Schwungréder fiir die Lage-Regelung

Warmgas-Steuerdiisen mit einem Schub von 22 N fiir die Lage-Regelung
Transponder im S-Band Bereich fiir die Daten-Ubertragung

Die Instrumente der GRAIL A und GRAIL B Mondorbitsonden:

Lunar Gravity Ranging System LGRS
Fiir die kontinuierliche Vermessung der Distanz der beiden Mondorbit-
sonden, welche im gleichen Mondorbit kreisen. Dadurch konnen Unregel-
maissigkeiten des Gravitationsfeldes mit hoher Prizision eruiert werden.
Anderungen der Distanz von 1 Mikrometer konnten detektiert und ge-
messen werden.
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E/PO MoonKam, bestehend aus einem Digital Video-Controller und 4 einzel-
nen Kameras
Zur Nutzung fiir Bildungszwecke fiir Schiiler.
Mehr als 2700 Schulen in 52 Landern nutzten die Aufnahmen wéhrend
der Missionsdauer.

MAIN ENGINE —
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Das Typenbild der GRAIL Mondorbitsonde

D-7185564 Wuisszch im v al
Germany / Allemaagi o

Iii‘;;:,fﬁ;;;f’/!l;l’c‘l;'illlf,;l‘li}i;l’;";'-‘-’!ibl‘j;i.’;!/

Cover zum Start der GRAIL Mondorbitsonden
mit Hand-Stempel USPS von Cape Canaveral vom 10.09.2011
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10.09.2011 Start der Delta II 7920H-10 mit den GRAIL A und GRAIL B
Mondorbitsonden vom LC-17B vom Cape Canaveral

GlLA&B-SpacocrafnoMoon
Launch: September 10, 2011, Cape Canaveral

Cover zum Start der Delta II 7920H-10 mit den GRAIL A und GRAIL B
Mondorbitsonden
mit Hand-Stempel von Cape Canaveral vom 10.09.2011

Eine gut 3 Monate dauernde Transferphase, welche liber den Lagrange-Punkt L1
des Erde-Sonne-Systems filihrte, beforderte die GRAIL A und GRAIL B Mond-
orbitsonden zum Mond. Mit dieser Methode war es mdglich, die erforderlichen
Anderungen der Geschwindigkeiten klein zu halten und den gewiinschten nied-
rigen Mondorbit in ca. 50 km Hohe moglichst exakt zu erreichen.

GRAIL

Ciravity Recovery And Intenor Laboratory

2509 Buffalo Dr,
Arfington, TX 78013

Cover zum Start der GRAIL A und GRAIL B Mondorbitsonden
mit Hand-Stempel USPS von Cape Canaveral vom 10.09.2011
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In den Hauswiasen 17

?} \ Reiner Brosi

»
: Germany / Allemagne

Cover zum Start der GRAIL A und GRAIL B Mondorbitsonden
mit Hand-Stempel USPS von Pasadena vom 10.09.2011

31.12.2011 Die GRAIL A Mondorbitsonde erreicht den polaren Mondorbit.
01.01.2012 Die GRAIL B Mondorbitsonde erreicht den polaren Mondorbit.

Die GRAIL A und GRAIL B Mondorbitsonden kreisen im Abstand von 175 bis
225 km auf dem gleichen polaren Mondorbit.

07.03.2012 Beginn der Wissenschafts-Mission.

X-band Radlo Sciencs Beacon
8-band fink TelecomNay '

Das Mess- und Kommunikations-Prinzip der GRAIL A und GRAIL B
Mondorbitsonden
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GRAVITY RECOVERY AND INTERIOR LABORATORY

Cover zum Mess-Prinzip der GRAIL A und GRAIL B Mondorbitsonden
mit Hand-Stempel USPS von Cape Canaveral vom 10.09.2011

29.05.2012 Abschluss der Wissenschafts-Mission
08.08.2012 Beginn der verldngerten Wissenschafts-Mission

Fir diese zweite Wissenschafts-Mission wurde der Mondorbit der GRAIL A

und GRAIL B Mondorbitsonden auf durchschnittlich 23 km Hohe abgesenkt.
Dies ermdglichte detailliertere Messungen des Gravitationsfeldes des Mondes.

03.12.2012 Abschluss der verldngerten Wissenschafts-Mission

Mit einer 5 Tage dauernden Phase der Ausserdienststellung wurde sichergestellt,
dass die Absturzstellen der GRAIL A und GRAIL B Mondorbitsonden ideal
ausgewahlt werden konnten und damit keine bedeutsamen Stétten, wie z.B. die
Apollo-Landeplitze gefahrdet werden konnten.

17.12.2012 Kontrollierter Absturz der GRAIL A und GRAIL B Mondorbit-
sonden im Abstand von einer halben Minute in einen noch unbe-
nannten Berg zwischen den Kratern ,,Philoaus,, und ,,Mouchez* in
der Néhe des Nordpoles des Mondes.

Die Absturzstelle wurde danach von der NASA zu Ehren der ver-
storbenen Astronautin ,,Sally Ride* benannt.
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Die Absturzstelle ,,Sally Ride* der GRAIL A und GRAIL B Mondorbitsonden

Die Analyse der Daten der Dichtemessungen ergab, dass der Mond nur einen
kleinen dichten Kern besitzt. Zudem wurde eine viele Kilometer lange Struktur
mit hoherer Dichte unter den Marius-Bergen entdeckt.

Einige Beispiele der Daten-Analyse.
Diese Abbildungen stammen aus dem Artikel ,,Dem Mond unter die Haut ge-
blickt* von Emily Lakdawalla (Sterne und Weltraum 1/2014)

Karten der Bouguer-Schwereanomalie des Mondes

Mare Smythii

e

S

Sudpol-Aitken-Becken

Mare Orientale
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